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Agenda Workshop

Bakgrund, inledning och forutsattningar
WS del 1 - Luftvagar, identifiera, rensa, tathet och luftfloden

Mojligheter for atervinning FX eller FTX - Olika I&sningar
WS del 2 - Erfarenheter fran genomfdrda konverteringar FX, FTX

WS del 3 - Behov av forstudier, innovationstavling, mm.

Summering
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Varfor konvertera till FX/FTX - &

Forbattring av dldre byggnaders energiklass s ~-
... Samt behov av battre ventilation

Med sjélvdragsventilation (S-ventilation) ar det svart att sdkerstélla dnskade
ventilationsfloden (p.g.a. andrade forutsattningar), vilket tidvis kan leda till:

- Overventilation =ono6digt 6kad energianvandning

- underventilation = undermalig ventilation (men ldgre energianvandning)

Med F-,FX- och FTX-ventilation kan man sakerstalla normenlig ventilation, men:
- utan FX- eller FTX-ventilation &r det svart att na en bra energiklass
- och endast FTX kan sakerstalla onskade uteluftsfloden i enskilda rum

MEN gor man fel kan bade energi- och kostnadsbesparingar utebli!
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Inledning och forutsattningar

HalveraMera-projekt kunde luftflédet genom franluftsflakten vara 50% hdgre &n
summa franluftsfléde i 1dgenheterna, vilket forsdmrar méjligheter till atervinning
och 6kar elanvdndningen. (Var ar kanalldckaget i kéllaren, schakten, pa vind?)

Vid renovering av aldre flerbostadshus &r det viktigt att fa kontroll pa hur
kanalerna ar dragna, kanaltatheten och luftflodena.

Det finns behov av
Sakerstalla inneklimat (ratt luftfléden ute/till, fran/spiskapor, ev radonatgérder)
Energieffektivitet - Elkostnader och varmekostnader - viktningsfaktorer el/fjv

Inventera befintliga kanaler, skick, tathet, mojligheter att fa till och franluft till
varje lagenhet

N3agra BeBo-exempel
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BeBo Teknikupphandling tor varmeatervinning
ur ventilationslutt (2009-2013)

I det svenska flerbostadshusbestdndet dr over 50 procent av husen byggda mellan aren 1940 och 1970.
Virmedtervinning ur ventilationsluften (VAV) har visat sig vara en av de viktigare atgirderna for en minskad
energianvandning 1 befintliga flerbostadshus

For att varmeatervinningen ska fungera optimalt och energieffektivt kravs dock att ventilationskanalerna ar
tata och har lagt tryckfall, for att sdkerstilla att all ventilationsluft passerar virmeatervinningen.

Erfarenheter fran tidigare projekt pekar pd att gamla, otita kanaler ofta orsakar problem vid installation av
varmedtervinning ur ventilationsluft, s& som onddigt stora luftfloden och onddig energianvandning (tryckfall),
och kan krdva kostsamma atgarder, for att sdkerstilla att all ventilationsluft passerar virmeatervinningen.

Matningar pa luftfloden genomfordes 1 samtliga demonstrationsbyggnader i teknikupphandlingen och aven 1
fyra referensbyggnader dir liknande VA V-16sningar hade installerats. Mitningarna efter installation visade pa
att de befintliga murade ventilationskanalerna lackte 1 9 av de 10 fastigheterna dar man inte genomfort
kanaltiatning.

Medelflodet genom luftbehandlingsaggregaten var i genomsnitt 35 procent hogre 4n summan av
delluftflodena vid franluftdonen. I vissa fastigheter var aggregatets luftflode upp emot 50 procent hogre dn

delluftflodena.
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Fastigheterna som renoverats
bestir av cirka 237 lagenheter 1
flerbostadshus med 3 vaningar,
bygeda ar 1951.

Lickfléden pa 20 1/s f6r kok
och 30 1/s for badrum

Kanaltatningsarbetet har
innefattat sammanlagt har cirka
3500 meter ventilationskanaler.

Ventilationstyp sjalvdrag fore
och FTX-ventilation efter
tatningsatgirden

BeBo - Tatning med kompositror Sulvagen 32, Solberga

Ekonomi Projektet kostade
sammanlagt 5 miljoner kronor
exklusive moms. Tack vare ett minskat
lufttlode pa franluftstlakten fran 1600
1/s till 700 1/s tiknar man med en arlig
kostnadsbesparing pa 70 000-80 000
kr/ar och hus.

Delar 1 det aktuella bestandet har
telaktigt utféranden p.g.a. tidigare
stamrenovering och
ventilationsombyggnad
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BeBo Forstudie Tatning av ventilationskanaler, 2014

Lackande ventilationskanaler ar ett vanligt problem. Det ar fraimst pldt- och betongkanaler pa vind samt vertikala
kanaler 1 tegel, betong eller eternit som lacker. Tatning ar mest aktuellt for de vertikala kanalerna, som kan vara
svaratkomliga att byta. Kanaler pa kallvind ar oftast enklare och billigare att byta mot nya kanaler.

Det finns idag ett flertal olika metoder for att tita murade kanaler. Vanligast ar glidgjutning med murbruk,
flexibla insatsror av metall eller kompositmaterial samt tatning med tatningsmassa.

Mainga fastighetsdgare ar medvetna om att deras kanaler lacker, men de kdnner inte till vilka lI6sningar som finns.
Detta medfor att det trots att det finns ett behov av kanaltdtning, si utfors det inte.

De fastighetsdgare som har testat olika metoder for kanaltatning som finns tillgingliga idag upplever att de ar for
kostsamma, for svarinstallerade och for osidkra for att investera 1.
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Battre tathet for ventilationskanaler 1 aldre fbh

Det finns nagra olika satt att tata for att fa battre kontroll pa luftflédena till och fran ligenheterna i fbh, for att
minska lickflédena samt kunna 6ka anvindningen av FTX/FX.

* Inventera befintliga kanaler, skick, tathet, mojligheter att

fa tilluft och franluft for varje lagenhet. 1
Plocka bort nedfallna stenar och skrip, rensa och tita Samlingslada —>>

befintliga (murade) franluftskanaler .
Tidigare ombyggnationer kan ha skadat (sjalvdrags)kanalerna. |ﬁ._ i_ i | ﬁ —

* Vid aldre franluftssystem kan det licka mellan samlingslador BN
och bjilklaget.

* Vid konvertering till FTX. Var finns mojlighet att dra nya tilluftskanaler? @

Vilken paverkan erhalls 1 ligenheterna (Kanaldragning, efterlagning, etc.)?

* Dra vertikala kanaler 1 nya schakt dolt 1 ett horn, genom kladkammare, bakom
garderober, 1 gamla sopschakt eller pa fasaden 1 utvandig tillaggsisolering?
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Matningar infdér renoveringar

Infor renovering behdvs matningar for att fa en korrekt bild av byggnaden och dess fordelningen av byggnadens
energianviandning. Matningar bor utforas redan 1 planeringsfasen.

Inventeringen kan visa att byggnaden inte uppfyller gillande krav pd exempelvis luftfloden, inomhustemperatur,
varmvattencirkulation eller att byggnaden har “trasiga” funktioner. I praktiken kan det innebéra att
energianvandningen kommer att 6ka for att uppfylla krav, trots att energibesparande atgarder genomfors.

Matning och inventering ar grunden for att ta fram relevanta berdknings-, dimensionerings- och
kalkylforutsattningar for nya installationer och byggnadens energiprestanda samt korrekta jamforelsetal for
uppfoljningen av renoveringen

Exempel pd vad som bor métas infor renovering ér luftfléden 1 byggnaden, varmvattenanvindning, forluster i
varmvattencirkulation och referenstemperaturer 1 byggnaden.
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Nagra exempel pa hur ventilation har forbattrats

Kopparstaden har anvant olika l6sningar i aldre flerbostadshus
Exv. konvertering av tva sjalvdragskanaler till tilluftskanal resp franluftskanal med viss kanaldragning i Igh
samt egen |6sning med tillaggsisolering och tilluftskanaler pa fasad

Smartfront — tillaggsisolering med tilluftskanaler (Utvarderats i BeBo Halvera Mera projektet Lagersberg)

CleanAir24 FTX (tilluftskanal i franluftskanal) fbh, vilket har utvarderats av BeBo 2016-2017
(Renovering av murad franluftskanal, tilluftskanal 1 renoverad kanal ger atervinning; ...)
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Kopparstaden FTX
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Kopparstaden FTX

Infordring av kanaler med strumpa av komposit
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Totalt 33 kanaler i byggnaden

- Samtliga kanaler i kallaren (9 st) infordrade med strumpa (Ventilflex/Furanflex)
- Av 12 kanaler till lagenheterna pa vaning ett sa infordrades 5, dvriga med spiro.
- Till vaning tva anvandes enbart 125 mm spiro (12 st kanaler).
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Tillaggsisolering med tilluftskanaler - Utvarderats i BeBo Halvera Mera projektet - Smartfront
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KbMMUNFASTIGHET
Rekorderlig Renovering

Demonstrationsprojekt for energieffektivisering i
befintliga flerbostadshus

Slutrapport for Lagersbergs renoveringsetapp 2 -
Kommunfastigheter | Eskilstuna

Utarbetad av

Per Levin, Projektangagemang
Camills Karisson, Kommunfastigheter | Eskilstuna

Figur4  Bider pd kanuiragning fén bypgtiden

Energberiinngs har Qanomites gemecssnt e byggnodena Desss otidnies sy
) ICEE AB enligt RR-matodicen mad a1l grundinlol e iglnder kaibreradas Ml nom 10
% av uppmirtta varden pa varme och tastighete!. Resultalen visas | tabad 1 och figar &
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Anvandande av befintliga rokgangar
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Tva exempel fran BeBo-projekt

Haningebostader, Byggar 1968, Sjalvdragssystem,
Separata kanaler till varje lgh (k6k och badrum),

Fukt och luktproblem 1 ligenheterna Férstudie
utvdrderingsprojekt
Clean-Alr! .
. o . . Farenkiad varmeStervinning | fedniuft- ach
CleanAir24 FTX ger ca 50% atervinning beroende siavdrages;stanh

pa langd pa kanalerna. Kraver tata kanaler med
bibehallna kanaltvarsnitt.

—
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Anvandande av befintliga rokgangar
Exempel fran BeBo-projekt 2017

Bostadsrattsforeningen Hyveln 129
Byggar 1925, 55 lagenheter, Heleneborgsgatan, Stockholm
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Tilluftsdorn i Igh 1002. Ingen kanaldragning



Erfarenheter och lardomar

Sjalva tatningsarbetet av ventilationskanalerna
gick smidigt och kanalerna uppfyllde mycket hog
tathetsklass efter de provtryckningar som gjordes.

De problem som kvarstar beror istéllet pa de
felaktigheter som gjorts 1 fastigheten vid
renoveringar langre tillbaka 1 tiden.

Erfarenheter de har fran arbetet med
ventilationskanaler ar att de 1 kommande
renoveringsprojekt skulle lagga mer resurser pa att
gOra en an noggrannare kartering och projektering
av fastigheten for att ha battre koll pa vilka kanaler
som gar till vilka rum och utrymmen.

For att td battre utgangslage for

framtiden behovs battre egenkontroller
goras av de entreprenorer som gor

ventilationsinstallationerna samt battre
rutiner f6r uppfoljning och besiktning av

bostadsbolaget
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Gruppindelning
och halltider

Utse en person I varje grupp
som antecknar och redovisar

BEEO



Workshop del 1-

Hur arbetar ni med att

« Identifiera luftvagar
 Rensa kanaler

. Verifiera Tathet — atgarda
« Faststalla luftfloden
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Aterrapportering del 1

Summering -

Erfarenheter luftvagar, luftfloden,
rensa och tathet
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Mojligheter for dtervinning - FX / FTX

Franluften innehaller mycket varmeenergi relaterat till uteluften.
I Malardalen motsvarar denna energi 50 kWh/kvm,ar och en stdrre del av denna
varmeenergi kan atervinnas.

Problemet &r titheten for dldre kanaler och att fa ratt luftfléden i Idgenheterna.

FX kraver mer el for att driva vdrmepumpen, men kan ge bidrag hela aret om man
dven bereder VV. Vid FIV &r det oftast inte Idnsamt under sommaren pga av laga
FIV-priser. Man behdver aven beakta primarenergitalen EL / FIV.

Vid FTX &r den stora fragan hur man kommer fram med ett tilluftssystem till alla
rum som ska ha tilluft. Exempelvis kan man dra vertikala tilluftskanaler bakom
garderob, bakkant kladkammare, trapphus (sopnedkast), kanaler i/pa fasaden,
konvertering murade kanaler.

BEEO




Franluft med dtervinning FX/ FVP

Vid franluftsventilation styrs luftflédet genom uteluftsdon/
tilluftsradiatorer av undertrycket 1 byggnaden (relaterat till ute).

Undertrycket paverkas av franluftsflodet och vindtrycket.

o
ir

Vid tonstervadring nollas undertrycket och luftflodet genom

uteluftsdon (/tilluftsradiatorer) stannat. C'p *’3
I en lagenhet med franluftsventilation blir ventilationen samre I:C» #:l
forutom det rum som fonstervadrar

Vid fonstervadring nollas undertrycket och lufttlodet genom Ei#
uteluftsdon (/tilluftsradiatorer). #

N
=y

Detta kan paverka spridning av lukter 1 flerbostadshuset.
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Fran- och tilluft med atervinning (X) - FTX

Vid FTX styrs luftflodena av flaktarna samt till- och

franluftsdonens installningar

Man efterstravar ett svagt undertryck (fuktsakerhet) 1
lagenheterna med injusteringen av ventilationen 1 varje

lagenhet.

Fonstervadring har liten betydelse for luftflodena

genom donen.

I en lagenhet med FTX far fonstervadring liten

paverkan pa luftflodena till och fran de andra rummen

(jmf FX).

Vid tonstervadring nollas undertrycket 1 lagenheterna.

BE



Workshop del 2 -

Erfarenheter fran genomfodrda
konverteringar FX, FTX.
- Hinder och moajligheter
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Aterrapportering del 2

Summering -

Erfarenheter fran genomfodrda
konverteringar FX, FTX.
- Hinder och mojligheter

BEEO



Behov av forstudier for att stotta BeBo-medlemmar

= for att forbattra ventilation och energiprestandan i aldre fbh
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Workshop del 3 -
Behov av forstudier, innovationstavling, ...

Vilka utmaningar har Ni betraffande renovering
och energieffektiviering av aldre flerbostadshus?

Behov av att vidareutveckla arbetssatt?

Behov av att utveckla nya systemlosningar?
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Summering -
Behov av forstudier, innovationstavling, ...

Behov av att vidareutveckla arbetssatt?

Behov av att utveckla nya systemlosningar?
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Tack for uppmarksamheten

Svein Ruud svein.ruud@ri.se
Per Kempe per.kempe@ri.se

RISE Research Institutes of Sweden
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