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En innovationsarena

Kontorslokaler med fokus pa en samverkansmiljé fér idé- och
kunskapsutbyte

A Working Lab utgér en testarena och labbmiljé under byggnation,
dar vi tillsammans med hyresgéaster och forskare testar och tar del
av det senaste inom forskning och utveckling!

Byggstart: Maj 2017
Fardigstallande: Sommaren 2019
Bruttoarea: 12 400 kvm

Hyresgaster: Naringsliv, framst inom samhallsbyggnadssektorn
Verksamhet: Samverkan akademi, naringsliv och samhallsaktorer

Arkitekter: Tengbom Arkitekter
Byggherre: Akademiska Hus
Samverkansentreprenér: ByggDialog

lllustration: Tengbom Arkitekter
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Akademiska Hus innovationsstrategi a I)

Syfte
e Att utveckla nya vardeskapande tekniker, tjanster
och arbetssatt samt sprida dessa.

Infora nya
I6sningar i stor

skala * Fokusera pa de utvecklingsprojekt som hjalper att
klara vara identifierade utmaningar.

* Tyngdpunkt i de senare skedena av

Ldra av Genomfora

utvecklings- utvecklings- forskningscykeln. Pilotprojekt och testbaddar.

projekt projekt

» Att skapa ett arbetssatt och en foretagskultur som
framjar innovation.
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Kort om DC-projektet

ESOs Symbolbeskrivning
= 6 kW/st Mitnin
P,,=174 kW N = 09%, g
S908 . DCbus, == 1 Effektivitet
= 0 _
Solceller tak 1 ! 9% —= + 780 VDC
T = :
S
Solceller tak 2 —‘ | +2 -

VOC (max),SSO

:

NN ———

28 kVA moduler,

[
168 kKVA i ett rack | ¢ |

Nac-pc = 98%
Npcac = 98.5%

AC/DC

JI'{ Viar Energilager (200 kWh/96 kW)

Laster (DC)

Syfte:

Bygga en demonstrations-anlaggning som:
- Bidrar till teknikutveckling

- Bidrar till Iarande i branchen

- Bidrar till forskning

Mal:

En fullt fungerande anlaggning integrerad i husets
infrastruktur

Nytta:

Visa pa mojligheter, for- och nackdelar med likstromssystem
kopplade till energilager och solproduktion.

Minska overforingsforluster och hogre verkningsgrad jamfort
med traditionellt vaxelstromssystem



Samverkansgrupp inom projektet
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Ingaende delar:

Bidirektionell vaxelriktare mellan AC-nat och DC-nat
Ferroamp Energy Hub (6x28kW ESO:er)

mwa= 177 kWp Solel (32st SSO:er DC/DC-omv. 6 kW)

200 kWh Batterier (LiFeP0O4)

. Laster pa DC
- ca 30 kW Belysning - ca 1300 st armaturer, Dalistyrning
ca 100 kW Ventilation - 20 st flaktar i platsbyggt aggregat

DC-bus 760 VoltDC (+380 / -380 volt)
| - DC-stallverk, DC-centraler, Fordelningsnat




DC-systemet AW
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Oversiktsschema DC

Ferroamp portal Solceller sédra hallen | solbrod Solceller AWL
S —— Total solprod.
Datum/tid senaste MQTT / / / / / / / / / / 17.57 kW / / / / / / / / / /
2025-09-15T08:57:13UTC / / / / / // // / / / // / // / / /
Byggnad SB3 ® Solceller tak é Solceller tak Byggnad AWL
11.5 kW 7.2 kW 5
! il £50 010 () Fldktar LAO1
v @ 18.5 kW
DC Tot. elcentra Ieré
911 fastighet :
1.4 kW .
DC Tot. elcentraler:
912 verksamhet
20.5 kW
—
Sektionerings- © pcKiar
brytare O bc ej klar
0.1 kW 5 Se Dokument
fér driftinstriktion
EHUB Batterier 33.30 kw
= Batterieffekt
@ Running state 29.19 kW
Svartstart AC Hyresgéstel AC Fastighetsel 5
63 % ® & :
() E|C S://slifrln Ready Total kapacitet 85.18 kw 24.95 kw
A~ Ext.grid/power 37[‘655?/ n 250 kWh
108.8 kW e
Minus Volt In
3779V
AC-last AWL
110.13 kW



SSO:er Solceller

@ sB3-55007

0.8 kw 1.3A
17.2°C ez il 8015V

o SB3 - 550 15

0.7 kw
21.7°C
Reld till

1.3A
566.9 V

(@) SB3 - SSO 08
0.7 kW 1.3A

21.6°C 5777V
Rela il

(@) SB3 - SSO 16

0.7 kw

21.7°C
Reld till

1.3A
567.8V

Total solprod.
21.50 kW
@ SB3-SsO0i1 [0 SB3 - SSO 09 [0) SB3 - 850 17
0.7 kW 1.2A 0.7 kW 1.3A 0.7 kW 1.3A
20.8 °C 601.2V 21.3°C 5713V 21.8°C 565.3V
Rela till Rel3 till Rela till
@ SB3-S5002 @ SB3 - SSO 10 @) SB3 - SSO 18
0.7 kw 1.2 A 0.7 kW 1.2A 0.7 kW 1.3A
16.7 °C 593.2 V 16.7 °C 590.2v | [ |16.8°C 5717V
Rela till Rela till Rela till
@ SB3 - SS0 03 Q SB3 -SSO 11 ) SB3 - SS0 19
0.7 kw 1.3A 0.7 kW 1.3A 0.7 kW 1.2A
21.8°C 592.0V 17.0 °C 567.4 V] 21.7 °C 600.0 V
Rela till Rela till Rela till
[@) SB3 - S50 04 Q SB3 - SSO 12 @) SB3 - SSO 20
0.7 kw 1.3A 0.7 kw 1.3A 0.7 kW 1.2A
21.5°C 5929V 17.2°C 5709V 21.4°C 601.8V
Rela till Rela till Rela till
Q SB3 - SSO 05 o SB3 - S50 13
0.8 kW 1.3A 0.7 kW 1.3A
21.2°C 604.5V 20.8 °C 564.1V
Rela till Rel3 till
@ SB3 - SS0 06 [@) SB3 - SSO 14
0.8 KW L2A 0.7 kw 13A
17.2 °C 6271V 21.5°C 5744V
. Rela till Rel3 till

© AWL-S5001

© AWL - 550 09

0.6 kW

22.3°C
Reld till

1.1A
561.2V

© AWL-SSO 10

0.8 kW
22.5°C
Relé till

1.3A
645.3V

@ AWL-S5011

0.5 kw
22.3°C
Reld till

1.3A
3848V

© AWL-55012

0.6 kW

22.0 °C
Reld till

1.1A
556.7 V

0.6 kW 1.2A
21.8°C 552.1V
Reli till
©® AWL-S5002
0.6 kW 13A
17.8 °C 511.2V
Rel3 till
©® AWL-S5003
0.6 kw 1.2A
23.3°C 527.0V
Rel3 till
@ AWL-55004
0.6 kW 1.2 A
22.8°C 5189V
Rel3 till
©  AWL-S5005
0.5 kW 1.2A
22.4°C 494.6 V
Rel3 till
@ AWL-55006
0.4 kw 1.2A
21.7 °C 377.0V
Rel3 till

@ AWL-SS0 07
0.4 kW 1.2A

21.5°C 386.5V
Rela till

@ AWL-SSDO08
0.7 kW 1.2A

219 °C 5975V
Rela till




ESO:er Batterilager

@Batt1:1 @ Batt 1:2 @Batt2:1 @ Batt2:2 @ Batt3:1 @ Batt3:2 @Batt4:1 @ Batt4:2
0.00 kW 0.00 kW 0.00 kW 0.00 kW 0.00 kW 0.01 kW 0.00kW  0.00 kW
0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A
651.4 V 651.3 V 651.5 V 651.9 V 652.0 V 651.7 V 652.3V 653.0 V
86 % 86 % 88 % 88 % 89 % 89 % 89 % 89 %
28.1°C 27.8 °C 28.7 °C 28.0 °C 27.8 °C 28.4 °C 28.5 °C 28.2 °C
Rel till Rel till Rel till Rel till Rel till Rela till Rel3 till Rel till
| | | | . Total effekt
1 1 1 1 Ladd\ar i -11.58 kw
©Batt5:1 (O Batt5:2 @Batt6:1 @ Batt 6:2 @ Batt 7:1 @ Batt 7:2 @Batt8:1 @ Batt 8:2 Total kapacitet
0.00kW  0.00 kW 0.00 kW 0.00 kW 0.00kW  0.00 kW 0.00kW  0.02 kW 250 kWh
0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0A 0.0 A 0.0 A State of charge
651.6 V 0.8V 651.3 V 651.3 V 651.4 V 651.1V 652.2V 651.4 V 85 %
86 % 0% 84 % 84 % 83 % 83 % 88 % 88 % O Manuell -/urladdning pagér
Total effekt att ladda ifur: 40.0 kW
Tid att p8g&: 4 min
Pdgdende: 0 min
Manuell i-/urladdning
28.4°C 25.2 °C 27.6 °C 27.8 °C 28.0 °C 28.8 °C 29.0 °C 29.0 °C
Rel till Reli fran Rel till Rel till Rel3 till Relé till Rel till Relé till

] Batterianléggning



Matning DC-last

Solceller
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Plan 7 On:gomg Wareholise AB Ce”tcr)a'zg zk(\}r?/ ----------------------------------------------------------------- Central 7306 Ongoing Warehouse AB

! ! . : 0.40 kw

. : 4692.5 kWh —- Belysning ; 8079.4 kWh

! ! i | N Pt Tk Rt :

: : 961 Boid i 9630ngoing Warehouse | 962 B.dialog
Plan 6 : : Central 6207 (S _______.___ deooieiiel N S Central 6307 Central 6402-1

: ! 0.02 kw | : 1.6 kw 0.34 kW

, ! 10568.3 kWh L. Belysning ; 20793.9 kWh 6171.3 kWh

1 ' . T T

! ! 958 Crepido i ! -

! : Central 5504 | ; 959 Rise
Plan 5 : ; 08 kW &t o _________________________________ Central 5315-2DC

: : 5409.8 kWh l : 2.2 kw

' ! i Belysning ! 23140.4 kWh
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' , entral 4208b <y .. ______ Je : Central 4315
Plan 4 | - [

. . 1.28 kW | ; 0.85 kw

i : 40580.6 kWh L. Belysning ! 54012.9 kWh

; , o54 A-hus : o955 A-hus

' : Central 3216 ; '
Plan 3 : Skttt 4 REE LT EE LT e s e T Central 3314

: : 1.28 kw i ! 2.28 kW

! ' 45000.1 kWh j—-- Belysning E 66023.4 kWh

: : | : T . -

951 ISP ! | 952 Co-working . g53 Co-working
Plan 2 : : Central 2214 < | N S Central 2314-2DC Central 2415-2DC

; : 0.25 kW : ; 0.88 kw 1.01 kW

: ; 6947.8 kWh | Belysning i 17203.6 kWh 15889.1 kWh
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! | Gentral 120120 Sakerspace : Al Cooworking | o R Vaste
Plan 1 ; ' 5oy QT e ........................ Central 1305-2DC Central 1305-2DC

: E T i | 0.16 kW 0.95 kW

: ! - i ! 3300.1 kWh 30736.4 kWh

: L 907 ' o1l :

., 906 2.0 kW DC-STV 1.4 kW & 210

16.3 kW
15 KW 5 . 9.4 kw
Plan 0 ® ” 3073297 kWhL__QQQQ?}_Z__‘EW.h; N ..>,>,,,,,3,4,3,‘!5_ LkWh T 411949.2 kWh 177020.0 kWh
----------------------------- ® Vent.




Ferroamps Portal
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DC + Sol + Batterier = Sant?

Energieffektiv hantering av fornybar produktion i AWL

1. Mindre omvandlingsférluster vid energilagring (DC)

2. Okad egenkonsumption av solel (Sol+Batteri)
3. Fdrre férluster hos flera laster (DC)

Solcellsanlaggning

13%
DC/AC 35% -
I | AC/DC/AC [ Flakt Effektivitets-
AC-ndt || AC-fordelning [ jamforelser
T 2%
z%l 15% . AC/DC | Belysning %
AC/DC || DC/AC
15% 15% — Vaxelstrom (AC)
Batteri —  Likstrom (DC)
»  Annat

Solcellsanlaggning

2,5%

v 1%

DC/AC |+ Flakt

SSO (DC/DC)
l Y, 1%
Energy Hub |+ DC-fordelning » DC/DC (—* Belysning
15% JI2% 1%l Tl%
AC-nit Ei(: ED(;/?S(Q —  Vaxelstrom (AC)

Batteri

——  Likstrom (DC)

— Annat




Erfarenheter DC-projektet

Sammarbetesformerna — Extremt spridda kompetenser som méts i ett projekt med hég komplexitet
(Fastighetsdgare, Forskare, Konsulter, Entreprendrer)

En relativt bangstyrig bransch med givna standarder fér vixelspénning.
Begrénsade kunskaper om likstrom inom byggbranchen. Givna standarder fér vixelspédnning.

Tekniska svarigheter med DC-laster, belysning, fliktar mm
- H6g spdnningsniva fér komponenter 380/760 VDC

- Uppstartsproblem med last (blackstart)

- Balansering plus/minus

Upphandlingar av energilager —Jdmférelser av olika batterityper (Gpplen och pdron?)

Larmhantering

- Ovana inom fastighetsdrift och styr

- Larmhantering dr svarbegriplig eller saknas

- Overtro pG molntjénster och uppkoppling med support (svérbegripligt fér driftpersonal)
- IT-komponenter under skalet, hur stabila dr dessa?

15



Inkdpt energi

Akademiska Hus har hogt uppsatta mal att minska energianvandningen.

Pagaende maltal som galler t.o.m 2025-12-31 ar att minska inkopt energi med 50% jamfort med 2000,
Mal: 155 kWh/m2

Utfall inkdpt energi 12 manader kWh/m2 BRA

Hela AH Chalmers AWL
El (inkl. verksamhet) 85,9 61,4 33,2
Kyla 17,5 4,2 7,9
Varme 58,2 27,6 17,6

16
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