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Forord

BeBo (Energimyndighetens bestéllargrupp for energieffektiva flerbostadshus) ar ett
natverk av fastighetsidgare. BeBo har funnits sedan 1989, och har Energimyndigheten
som huvudfinansiér.

BeBos aktiviteter ska bl.a. genom en aggregerad bestillarkompetens och koparkraft
bidra till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut pd marknaden.
Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv energianvandning
samtidigt som funktion och komfort inte forsdmras utan snarare forbattras.
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1. Inledning

For att minska virmebehoven i befintliga flerbostadshus kravs ofta genomgripande
atgarder sadsom forbattrad isolering, battre fonster, virmeatervinning pa ventilation,
osv. Eftersom detta ar ett dyrt och omfattande arbete gors det med fordel i samband
med storre renoveringar, vilka i praktiken endast sker med langa intervall.

Som ett komplement till detta finns idag tekniska forutsattningar att utan stora in-
satser minska uppvarmningsbehoven ocksa genom forbattrad virmereglering. Pa
marknaden finns sedan ldnge olika tjanster och teknisk apparatur for forbattrad central
viarmereglering. Genom att optimera, eller atminstone battre behovsanpassa den
centrala framledningstemperaturen till radiatorer och golvvarmesystem reduceras
energianvandningen genom lagre och jamnare inomhustemperatur. I en matbaserad
Bebo-forstudie, Behovsanpassad virmereglering - En forstudie om nyttan och
erfarenheter (Olsson, 2023), beskrivs ett antal sddana strategier. Dar fastslogs att
forbattrad central varmereglering generellt sett leder till 1agre energibehov i normal-
och overtempererade flerbostadshus. Men i studien framgéar dven att det trots
forbattrad central varmereglering generellt finns fortsatt ganska stora
temperaturmarginaler nedat utan att for den skull hamna pa eller under de granser
som anges av Folkhilsomyndigheten och i BBR. Detta beror pa att central
varmereglering inte fullt ut kan hantera de enskilda rummens behov och varierande
varmelaster. Lokal virmeregleringen med termostater pa respektive radiator och
golvviarmesystem har saledes en viktig roll. Men traditionella sjalvverkande termostater
ar inte sarskilt exakta (stort reglerspann), ganska troga och dessutom négot av
farskvaror, om dn ménga ars teknisk livslangd. Dessutom ar det mycket vanligt att
ventilen pa radiatorn fastnar sommartid efter att termostaten tryckt in den i stangt lage
i slutet av eldningssdsongen. Sammantaget ar termostaters bidrag till virmeregleringen
begriansad och inte helt pélitlig.

Sedan en tid finns elektroniska termostater att tillgd. Dels s.k. termoelektroniska dir en
elforsorjd varmetrad varmer termostatens mekaniska kanselkropp (av vax, gas eller
vatska), dels termostater dir eldrivna motorer helt ersatt all sjdlvverkande mekanik.
Idag finns elektroniska termostater framst i villor respektive lokalbyggnader.
Villaprodukterna ar ofta batteridrivna med motorer som, utover kontinuerlig
varmereglering, bland annat kan strypa vid vadring (kdnner av snabba
temperaturforandringar), motionerar sig sjalva sommartid och kan ges olika borvarden
dag och natt. Dessutom &r det inte ovanligt att de kan kopplas till tradlésa
temperatursensorer som kan monteras péa valfri plats i rum. Pa sa sitt kan kinda
reglerproblem orsakade av att termostater placerats bakom gardiner etc. undvikas. De
termoelektroniska termostaterna ar troligtvis vanligare i lokalbyggnader, dir de i
mangt och mycket anvinds for att halla nere virmeavgivningen om rummet samtidigt
komfortkyls. For flerbostadshus, dar batterilosningar inte ar aktuella och komfortkyla
inte finns, 4r marknaden inte lika tydlig. Troligtvis ar detta anledningen till att
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anpassade elektroniska alternativ saknas for flerbostadshus, eller &tminstone inte
installerats. Med namnda Bebo-studie och andra erfarenheter konstateras dock att det
finns behov av forbattrad lokal varmereglering ocksa i flerbostadshus.

1.1 Syfte och mal

Syftet med forstudien ar att genomlysa vilka behov som finns hos fastighetsidgare
gallande elektroniska termostater i flerbostadshus. Forstudien syftar aven till att ta
fram en produktoversikt av vad som finns pa marknaden idag och fa en bild av
mojligheterna med dessa genom intervjuer med leverantorer.

1.2 Avgransningar

Forstudien fokuserar pa elektroniska termostater i flerbostadshus. Det har genomforts
en bred eftersokning av olika produkter pad marknaden. Darefter har leverantorer med
kontakter i Sverige tillfragats, sa dven fastighetsdgare anslutna till BeBo.

1.3 Genomfbrande

Forstudien har genomforts i f6ljande moment:

e Produktoversikt for att fa en Gversyn av vilka elektroniska termostater och
leverantorer som finns pa marknaden idag.

e Litteraturstudie for att ssmmanstélla resultat fran tidigare métbaserade studier.

e Enkitundersokning bland fastighetsdgare inom BeBo for att ta del av deras
eventuella erfarenheter och utvecklingsbehov for anvindning i flerbostadshus.
Enkitfragorna visas i Bilaga 1. De besvarades av sju fastighetsdgare, varpa de
kontaktades for intervju for djupare inblick, erfarenheter och synpunkter. Totalt
tackade tre fastighetsigare ja, och blev intervjuade:

- Matilda Linse, driftchef pa Signalisten
- Robert Linder, Projektledare pa Einar Mattsson
- Roland Jonsson, Tf Driftchef pa Nynashamnsbostader

e Leverantorer identifierades genom produktoversikt. De med svensk
representation kontaktades for att fi en uppfattning om vilka elektroniska
termostater som finns pad marknaden idag samt deras mojligheter och
begransningar nar det giller anvandning i flerbostadshus. Foljande intervjuades:

- Anders Engelbrektsson, Senior Engineer pa TA Hydronics AB/IMI
- Anders Gustavsson, Produktchef pa Danfoss

- Krzysztof Kamycki, Produktchef pd Purmo

- Ulf Nordberg, Forsiljningschef pa Siemens
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2. Uppvarmning i flerbostadshus

Av Sveriges totala energianvandning gar ungefar 40 % till bostader och service. Drygt
halften av energianvandningen i sektorn gar till uppvarmning och tappvarmvatten.
Under 2020 uppgick den totala energianvandningen for uppvarmning och varmvatten i
flerbostadshus till 23 TWh. Majoriteten av flerbostadshus varms idag upp av fjarrvarme
genom radiatorer (Energimyndigheten, 2023).

2.1 Reglering av varmesystem

Vilfungerande varmereglering ar nodvandigt for att bade spara energi och uppna ett
bra inomhusklimat. Det finns olika metoder for reglering av virmesystem.
Framkoppling ar den vanligaste metoden, vilket innebar att vattentemperaturen styrs
centralt efter utetemperaturen utan att beakta rumstemperaturen (Abel & Elmroth,
2017). Med endast framkoppling ar det dock svart att hélla en jamn och stabil
inomhustemperatur (Ruud, 2003). For att fordela virmeavgivningen efter rummens
behov behover vattenflodet justeras till olika radiatorer. Detta sker genom att
radiatorer forses med termostater som stryper massflodet niar temperaturen blir hogre
an borvirdet. s.k. lokal flodesreglering.

Aterkopplad reglering baseras ocksa pa framkoppling med lokal flodesreglering genom
termostater men i detta fall tas 4ven héansyn till faktisk rumstemperatur eller annat som
kan paverka slutresultatet. Framledningstemperaturen justeras dirmed med avseende
pa uppmitt rumstemperatur, vid 6vertemperaturer sianks framledningstemperaturen
och tvartom.

2.2 Lokal reglering med termostater

Radiatortermostatens uppgift ar att slutreglera flodet till radiatorn med héansyn till
temperaturvariationer som forekommer i rummet. Den har dirmed betydelse bade for
energianvindningen och inomhusklimatet. Ur komfortperspektiv handlar det om att
undvika 6vertemperaturer och skapa ett jamnare termiskt inomhusklimat. Ur
energiperspektiv handlar det om att tillvarata “gratisvirme” fran till exempel apparater,
manniskor och solen (Petersson & Werner, 2003). Enligt Boverkets genomlysning
(BETSI) av det svenska fastighetsbestandet som genomférdes under 2007—2008 styrs
ca 90—95 % av alla flerbostadshus fran miljonprogrammets dagar lokalt med
termostater (Boverket, 2010).
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I Figur 1 visas en principskiss av en termostat.
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Figur 1. Principskiss av termostat (Olsson, 2014).

Termostaten utgors av en temperaturkinslig och flexibel behéallare (kdnselkropp)
kopplad till en aterfjadrad axel (spindel). En temperaturforandring i rummet medfor
att mediet i kidnselkroppen vidgas eller dras ihop. Ju hogre rumstemperatur desto mer
utvidgas mediet i kdnselkroppen. Nar den utvidgas puttar den spindeln framfor sig och
trycker da pa ventilens kégla som successivt tapper till det s& kallade ventilhuset
alltmer, varpa varmevattenflodet stryps. Forst dd rumstemperaturen sjunker igen ger
kanselkroppen med sig och krymper, vilket gor att returfjadern kan skjuta tillbaka
spindeln. Den aktiva delen (sjalva termostatdelen) har en grundinstallning som
paverkar hur mycket spindeln skall strypa flodet i sitt grundldge. Denna instillning av
borvardet brukar kunna manovreras manuellt med en greppformad ratt langst ut pa
termostaten.

2.3 Elektronisk respektive sjalvverkande termostat

Det finns tva typer av termostater, den sjalvverkande och den elektroniska.

Sjalvverkande termostat
Sjalvverkande termostat dr en mekanisk termostat dar kdnselkroppen bestar av
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antingen gas, vax eller vatska. Kanselkroppens utvidgning ar proportionell mot
temperaturforandringen och sjialvverkande termostater har darmed sa kallad P-
reglering, dar den drivande faktorn ar skillnaden mellan aktuell rumstemperatur och
ett givet borvarde.

Ett problem med att endast anvanda P-reglering ar att om ett reglerfel av olika orsaker
kvarstér, justeras inte reglersignalen ytterligare for att gora nagot at det. Detta innebar
att det kan resultera i jamvikt trots att reglerfel aterstar. Med P-reglering ar det svart
att exakt uppna onskat borvarde. En sjalvverkande termostat blir dessutom samre med
tiden.

Fortsdttningsvis benamns sjdlvverkande termostat "konventionell termostat” i denna
rapport.

Elektronisk termostat

En elektronisk termostat styrs inte mekaniskt med en kanselkropp utan med en
elektronisk motor. Elektronisk termostat kan ges PlI- eller PID-reglering fér noggrannare
reglering.

Utover att det reglermaéssigt finns fordelar med elektronisk termostat jamfért med
konventionell termostat, kan de dven tidsstyras sa att exempelvis temperaturen kan
sankas pa natten, nar man ar pa jobbet eller bortrest pa semester etcetera. Eventuellt ar
dock tidstyrning framst en funktion for villor etcetera.

3. Litteraturutblick

I detta avsnitt ges lite kortfattade sammanstallningar for ndgra av de studier som
hittats och ansags vara av intresse for denna rapport.

3.1 Nyttan med konventionella termostater

Cholewa et.al. (2017) samlade in filtdata under flera uppvarmningssasonger fran nio
befintliga flerfamiljshus i 6stra Polen. I tre av husen installerades termostater utan att
injustering genomfordes. Tre andra byggnader hade termostater sedan tidigare och har
undersoktes effekten av injustering. I de sista tre byggnaderna installerades
termostater samtidigt som en injustering gjordes.

Studien visade att enbart installation av termostater sparade i genomsnitt 10,3 %,
enbart injustering sparade i genomsnitt 8,8 % och i de byggnader diar bada dessa
atgarder genomfordes sparades i genomsnitt 20,8 %.
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I en simuleringsstudie av Olsson (2014) undersoks flera olika reglerstrategier pa en
modell av ett typiskt svenskt flerbostadshus. Bland annat undersoks ett fall med ett
aldre system helt utan termostater. Det jamfors med ett fall dar virmesystemet regleras
lokalt av normalfungerande termostater, detta beskrivs innebiara med en funktion som
motsvarar vad man kan forvantas finna i ett genomsnittligt flerbostadshus fran
miljonprogrammet. Detta simuleras genom att hilften av termostaterna i
berdakningsmodellen sitts helt ur spel och hélften tillts fungera perfekt med ett P-band
pa 2 °C. I studien simuleras aven ett fall dar samtliga termostater fungerar perfekt.
Resultatet visar att normalfungerande termostater jamfort med att inte ha nagra
termostater alls ger en energibesparing pa cirka 11 %. Fallet dar samtliga termostater
fungerar perfekt gav en energibesparing pa ytterligare 8 %.

3.2 Elektroniska och programmerbara termostater

En av fordelarna med elektroniska termostater ar att de kan vara programmerbara.
Litteraturen som refereras till kring programmerbara termostater ror i huvudsak
luftburna klimathéllningssystem men bedoms dnda vara relevant for denna studie.

I studien av Olsson (2014), fanns dven ett fall dar samtliga termostater fungerar
teoretiskt perfekt vilket astadkoms genom att P-bandet i modellen sattes till 0,01 °C.
Detta visade sig ge en energibesparing pa 15 % jamfort med normalfungerande
termostater, vilket dr en fingervisning om besparingspotentialen med elektroniska
termostater dar reglerparametrar fritt kan viljas.

I en simuleringsstudie av Nagele et.al. (2017) utvarderas olika sitt att reglera
varmesystemet i flerbostadshus i s6dra Tyskland. Bland annat gors en jamforelse
mellan termostater med on/off-reglering och PID-reglering. Resultatet visar en
energibesparing pa 1,2 till 6,4 % genom att anvianda PID-reglering i stéllet for on/off-
reglering.

I en simuleringsstudie av Badiei et.al. (2014) undersoktes besparingspotential med
programmerbara radiatortermostater jamfort med konventionella i parhus i
Storbritannien. Studien fastslog att det finns moéjlighet att spara upp till 30 % utan att
forsamra den termiska komforten.

I en simuleringsstudie av Mauri et.al. (2016) visas hur den sdnkta
inomhustemperaturen i ligenheter med programmerbara termostater paverkar
varmebehovet i intilliggande lagenheter. En slutsats ar att det ar viktigt med god
isolering mellan lagenheter for att undvika suboptimering och i stillet uppna en stor
energibesparing for hela byggnaden.

Samtidigt som det finns studier som visar besparingspotential med programmerbara
termostater finns dven flera studier om felaktig anvindning av programmerbara
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termostater. Ett exempel ar en rapport av Peffer et.al. (2011) dar det beskrivs att sidana
ger boende mojlighet att reglera via tidsprogram. For att uppna energibesparingar
kravs programmering att energisparande installningar viljs, men studien visade
samtidigt att endast hilften av termostaterna anviands som tankt, vilket gav lagre
besparingarna an forvintat. Liknande resultat visas i en rapport av Pritoni et.al. (2015)
dir det framgar att programmerbara termostater kan leda till on6digt hog
energianvindning da de inte anvinds som tankt. I studien framgar att cirka 40 % av
agarna till programmerbara termostater inte nyttjade de energibesparande
installningarna. Studien tydde pa att de har forvirrande anvandargranssnitt som leder
till annan drift an forvantat.

I en rapport av Peffer et.al. (2013) framgar liknande da det beskrivs att
programmerbara termostater teoretiskt sett kan reducera energianvindningen med 5—
15 % men att det genom flertal studier framgar att detta inte uppnas i praktiken pa
grund av bland annat forvirrande anvandargranssnitt. I rapporten har de genomfort en
anvandbarhetsstudie av programmerbara termostater och foreslagit riktlinjer for att
forbattra anvandbarheten, exempelvis lyftes tydlighet och enkelhet.

Sachs et.al. (2012) beskriver i sin rapport att det inte spelar nagon roll att termostaten
ar anvandarvanlig, den sparar dnda ingen energi. Deras studie visar att termisk
komfort generellt sett ar viktigare for personer dn energibesparingar. I studien nimns
att endast personer med en stark motivation att spara energi och/eller pengar kan dra
nytta av energibesparande funktioner hos programmerbara termostater. Resterande
befolkning antas anvidnda dem for att halla en behaglig temperatur i sina hus. Det
beskrivs att det darmed inte ar battre anvandarvanlighet som gor att energibesparande
atgarder nyttjas i programmerbara termostater. I en rapport av Stopps och Touchie
(2021) visas att stort miljéintresse och tekniska kunskaper ofta resulterar i att
energibesparande atgarder for termostater nyttjas mer.

3.3 Utvardering av smarta termostater

Det finns smarta termostater som jamfort med programmerbara inte ar lika beroende
av anviandarens intresse. Tamas (2021) visade, visserligen for luftburna system, att
programmerbara termostater sillan ar intuitiva och att smarta termostater foredrogs
bland anviandarna i studien. De justerar exempelvis temperaturen utifran niarvaro, har
en automatisk schemaldggning och i vissa fall anpassas instillningarna efter uteklimat
och husets termiska egenskaper. Ett exempel pa sddan termostat dr Google NLT (Nest
Learning Thermostat). Utover att den lar sig brukarens vanor och preferenser tar den
hansyn till uteklimat, har ett intuitivt granssnitt och ger anvindaren positiv feedback
vid energieffektiva val. I en artikel av Park et.al. (2017) har fyra studier sammanstillts
som handlar om energibesparing med Google NLT i Storbritannien. Studierna ar
visserligen inte publicerade i vetenskapliga tidskrifter men bedoms dnda vara av hog
kvalitet. Sammanstillningen visar att grundlidggande funktioner hos NLT (Nest
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Learning Thermostat) sparar cirka 6—7 % av energin till uppvarmning jamfort med
programmerbara termostater. Vidare visas att NLT sparar ytterligare cirka 4,5 %
genom att exempelvis sinka temperaturen nagot under tidpunkter da den tror att
anvandaren inte noterar detta, exempelvis under natten.

I ett examensarbete av McHugh (2017) utviarderas energieffektiviteten av att anvanda
NLT i flerfamiljshus i USA, dar virmepumpar genererar luftburen viarme (och kyla). I
studien beskrivs att NLT exempelvis erbjuder smarta funktioner som automatisk
schemaldggning och narvarosensorer for att justera temperaturen. Studien visar dock
att flera av deltagare valde att inaktivera dessa funktioner. Utan sddana funktioner
anvander lagenheter med NLT installerat i genomsnitt mer energi dn ligenheterna med
traditionella termostater. Vad det kom sig undersoktes dock €j. En annan utmaning
som lyftes var att da ldgenheter byter dgare behover termostaterna anpassas till nya
vanor/rutiner.

Ibland ar inte det priméara syftet med elektroniska termostater att spara energi eller
astadkomma en onskvard rumstemperatur. Tunzi et.al. (2022) presenterar en prototyp
av elektronisk radiatortermostat vars syfte var att sdkerstilla en 1ag returtemperatur.
Det genomfordes tester vid tva flerfamiljshus i Danmark. For en av byggnaderna blev
returtemperaturen 4—12 °C lagre 4n med konventionella termostater. Dessutom kunde
termostaterna anviandas for feldetektering samt att injusteringsventilerna inte
behovdes. Termostaterna fastslogs ocksé kunna minimera framledningstemperaturen
vilket bade gor systemet mer robust och forbattrar majligheterna att anvanda fornybara
energikallor.

Aven i en studie av Boegli et.al. (2022) framhélls méjligheten att med en smart
termostat minimera framledningstemperaturen. I ett flerfamiljshus i Schweiz
demonstrerades mojligheten, vilket ledde till en energibesparing pa 15 % jamfort med
att 1ata framledningstemperaturen bestimmas enbart av utomhustemperaturen.

Genom litteraturutblicken kan konstateras att det finns ett flertal studier som
undersoker nyttan av programmerbara och smarta termostater. Daremot finns endast
ett fatal studier som undersoker nyttan att enbart byta ut konventionella termostater
till elektroniska.

4. Kommersiella termostater

I detta avsnitt presenteras ett antal termostatleverantorer. Foljande identifierades:

e Bosch
e Chalmor
e Danfoss
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e Honeywell

e IMI Hydronic Engineering AB och TA Hydronics AB (ingar i IMI)
e Nest Labs

e Netatmo

e Purmo

e Saswell

e Siemens

e Tado

P& vissa av leverantorernas hemsidor naimns exempelvisfunktioner for reglering via
tidsprogram. For fler exempel, se avsnitt 5.2.

Néagra anger dven forvintade energibesparingar som kan uppnas genom avancerad
programvara. En avdem havdar att det gar att spara upp till 30 %, men det framgar
inte hur denna besparingspotential har uppskattats/beridknats.

En av leverantorerna beskriver en elektronisk termostat som inte behover
programmeras. I stillet anvinds sensorer, maskininlarning och temperaturschema.
De menar att termostaten dessutom automatiskt vixlar 6ver till ett energisparldage
nar man ar borta, for att darefter vixla tillbaka till schemalagda temperaturen vid
hemkomst.

5. Intervjuer

Inom forstudien har dialoger och intervjuer med ett antal olika personer genomforts.
Ibland har det handlat om detaljfragor, ibland om generella erfarenheter. Se underlag i
Bilaga 2 och 3.

5.1 Intervjuer med fastighetsagare

Enkatundersokningen visade att det finns intresse och behov av elektroniska
termostater i flerbostadshus for béttre och noggrannare virmereglering. Den visade
aven att kunskap/erfarenhet i amnet saknas. En av dem sa sig ha hort om villor med
denna typ av 16sning, tillsammans med bergvirmepump, med reglering utifran spot-
pris. Nagra majliga anledningar till att elektroniska termostater ar sa ovanliga i
flerbostadshus angavs vara att ett batteriberoende varmesystem blir tidskravande och
dyrt, samt osdkerheter kring funktion och bristande kunskap. Genom enkiten framkom
aven vissa utvecklingsbehov for att anpassa tillgdngliga elektroniska termostater till
flerbostadshus. Exempelvis att tekniken behover vara hallbar 6ver tid och att
hyresgaster inte ska kunna justera installningarna. En fastighetsagare beskrev att
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batterier méaste halla under valdigt ldng tid. En annan efterlyste driftsiaker
kommunikation.

De tillfragade sa att deras fastigheter har aterkopplad varmereglering baserade pa
temperatursensorer i lagenheter. Trots det radde enighet om att deras fastigheter
generellt ar overtempererade. Nagra sa att det blir storre behov att kunna hantera
overskottsvarme nar byggnader blir alltmer vilisolerade och tata, vilket ytterligare
lyfter behovet av bra reglering.

De intervjuade sag flera potentialer med elektroniska termostater, exempelvis:

e Jamnare temperaturniva (ndrmare borvarde), vilket genererar lagre
temperaturniva och darmed energibesparingar.

e Mogjlighet till distansavlasning.

e Mojlighet att hantera och ta snabb héansyn till vadring (strypa flodet).

e Mogjlighet att motionera termostatventilen sommartid.

e Mogjlighet att enkelt kommunicera med utplacerade temperatursensorer.

En av de intervjuade fastighetsdgarna sa att det idag inte finns nigon gemensam rutin
for byte av termostater. En annan menade att de passar pa att byta i samband med
exempelvis felanmailan eller vid byte av stammar/renovering/andra storre insatser.
Gallande driftperspektiv for batteridrivna termostater 6nskade man langa batteritider.
Helst mer 4n 5 ar, for i sa fall vore det inte ndgot problem ur ett forvaltningsperspektiv.
Exempelvis padpekades att OVK genomfors minst vart sjatte ar och da behover de g in i
lagenheterna oavsett. Det nimndes dven att de i samband med avluftning skulle kunna
passa pa att byta batteri.

En av de intervjuade fastighetsdgarna lyfte onskemal om en termostat som ar stromsatt
och som driftsakert kan kommunicera tradlost in i varje lagenhet. Samtidigt
konstaterade Ovriga tva att det kan vara svart att fa till installation med kabel i
befintliga byggnader. Dels gér installationskostnaden upp, dels finns befintliga ytor att
forhalla sig till. Vid nybyggnation eller omfattande renovering ar det lattare att
genomfora.

En av de intervjuade beskrev att det skulle vara intressant att genomfora test mellan
olika 16sningar och fabrikat for att se vilken som har bast reglering avseende
regleravvikelse, snabbhet, jamnhet, etcetera.

Genom intervju med en leverantor framkom att det finns en standard (EN215) for test
av termostater, den ror dock endast konventionella radiatortermostater.
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5.2 Intervjuer med leverantdrer av termostater

Enligt de intervjuade har elektroniska termostater funnits drygt ett decennium och det
beskrevs vara nagot som kommer alltmer och att det finns en efterfragan. Det framkom
att de hittills framst fokuserar pa produkter at villaigare och/eller kommersiella
byggnader. Nagra sa dock att de ocksa kan komma att utveckla produkter till
flerbostadshus. Aven leverantorerna lyfte batteritid som en viktig aspekt och att
tradlosa installationer ar enklast och billigast. Men det maéste tydliggoras vem som stér
for batteribyte. En av dem sa att de haft kontakt med négra fastighetsidgare och bland
annat diskuterat batteribytesintervall.

De intervjuade uppgav att det finns interna uppskattningar kring energibesparingar. De
baseras dock pa egna antagande och ir inte publicerade som offentliga rapporter. De
lyfte dven flera andra fordelar sasom:
e snabb strypning vid vadring
e tidsfunktioner (ex. dygnsrytmer)
e storre mojlighet till individuell temperatursattning
e automatisk motionering av termostatventil sommartid
e hogre reglernoggrannhet och jamnare temperaturer inomhus
e eventuellt skulle det kunna anvandas for nedvarvning av cirkulationspump (da
det ges information om att samtliga termostater ar stangda/kraftigt strypta).
¢ kommunikation med utplacerad temperatursensor som dven 6ppnar mojlighet
for temperaturvisualisering i varje rum och som eventuellt kan ersétta befintliga
temperatursensorer i hall (for central virmereglering).

Det ar mojligt att ndgra av punkterna ovan inte ar aktuella for flerbostadshus. Det beror
pé behov fran fastighetsigare.

Samtliga leverantorer visade intresse av att vara med i eventuell tekniktivling
framover. Det lyftes ocksa onskemal om att kunna ha samma produkter i Sverige som
globalt. Dock skiljer sig forutsattningar avseende dgande av installationer och
individuell debitering av varme. Det beskrevs exempelvis att termostater i Sverige i
hogre grad dn utomlands skulle behova vara skyddade fran dverkan och
maxbegriansade. Det nimndes dven att forutsiattningarna ser olika ut for nyproduktion
och befintligt byggnadsbestand. I nyproduktion ar det lattare att fa till
kabeldragning/infrastruktur jamfort med befintligt bestand. De papekades dven att det
finns stora skillnader mellan olika forvaltarskap vid nybyggnation. De som bara bygger
och “lamnar nyckeln” ar sannolikt mindre intresserade av att ta extra
investeringskostnader kopplade till elektroniska termostater. Vidare ansags det viktigt
att fastighetsidgare och leverantor forstar varandra. Leverantoren behover forsta vad
bestillaren (fastighetsidgaren) vill och behéver. Detta ansags vara en stor friga som
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maste besvaras infor en eventuell tekniktavling. Fragestallningar som behover losas i
dialog med bestillare ar exempelvis:

e Vem ir produkten till for? Ar syftet att fastighetséigaren ska spara pengar eller
att skapa frihet for lagenhetsinnehavaren?

e Vem ansvarar for batteribyte? Ar det mdjligt att byta i samband med OVK-krav
(var 6e ar) eller vid andra aterkommande atgarder?

e Ar batteri 6verhuvudtaget aktuellt? Kabel innebir en storre initial investering
men kraver inte underhall pad samma sitt.

e Behovs olika elektroniska termostater beroende péa befintlig radiatorventil?

6. Workshop kring elektroniska
termostater

Den 21 februari 2024 anordnades en workshop kring elektroniska termostater. Vid
motet deltog tva olika leverantorer och tva olika fastighetsagare. Ytterligare en
leverantor samt tva fastighetsidgare hade planerat att delta men fick tyvarr forhinder.
Aven en sakkunnig fran Chalmers och tre sakkunniga fran RISE deltog pa motet.

Daniel Olsson och Victoria Edenhofer, CIT Renergy, inledde triffen genom att beratta
om forstudien “Elektroniska termostater i flerbostadshus — En férstudie om behov och
mojligheter”. Direfter holls en 6ppen diskussion dir samtliga deltagare fick reflektera
och ge sin syn pa behov och mojligheter kring elektroniska termostater i
flerbostadshus. Fragor som diskuterades var;

e Vad ser ni for mgjligheter och vad onskar ni for mojligheter/funktioner?

e Hur mycket av funktionaliteten ska ligga hos anvandare respektive dgare? (Vem
ska styra vad?)

e Batteri eller kabel?

e Batteribyte och ansvar?

¢ Finns behov av tekniktiavling?

Vid diskussionerna framkom att det finns mycket mojligheter med elektroniska
termostater idag men att det kan behova anpassas till flerbostadshus, ex. lyftes att det
maéste vara skyddat mot averkan. Aven driftsikerhet ir viktigt. Mojligheter som lyftes
med elektroniska termostater var exempelvis snabb respons, motionering av
radiatorventil sommartid, vadringsskydd, flexibel placering av givare, jamnare
temperatur och potentiell energibesparing. Vid denna workshop framkom intresse av
eventuell tekniktavling framover.
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7. Slutsatser och nasta steg

Det finns intresse for elektroniska termostater i flerbostadshus for battre
virmereglering. Aven om elektroniska termostater funnits pa marknaden ganska liinge,
saknas det produkter anpassade for flerbostadshus. For att anpassa dem for
flerbostadshus behover de skydd mot ingrepp, ldnga batteritider, driftsiaker
kommunikation, med mera. Men for att konkretisera infor en ev. produktanpassning
onskas ett forum for dialog mellan fastighetsigare och leverantorer. Ett forsta steg i
detta var att halla den workshop som beskrevs i Avsnitt 6.

En mojlig fortsattning kan vara en tekniktavling, eller nagon form av tester for att
stimulera och skynda péa utveckling av elektroniska termostater for flerbostadshus.
Leverantorerna papekar behovet av god framforhallning. Det behovs alltsé god tid fran
det att 6nskemal om utveckling fastslas till att det kan finnas en produkt redo for en
tekniktavling.
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Bilaga 1. Enkéatfragor till fastighetsdgare

Elektriska termostater

Sedan en tid finns elektriska termostater pa marknaden. Dels s.k. termoelektriska dar en elektrisk varmetrad varmer
termostatens mekaniska kanselkropp (av vax eller gas), dels termostater dar elektriska motorer (vanligtvis batteridrivna)
helt ersatt all sjdlvverkande mekanik. Elektriska termostater anvands idag framst i villor och lokalbyggnader for battre
varmereglering men i flerbostadshus ar de ytterst ovanliga.

Syftet med enkaten &r att identifiera erfarenheter och utvecklingsbehov av elektriska termostater. Vi &r intresserade av
att ta del av era tankar kring detta!

Genom att svara pa enkaten ger du BeBo tillitelse att anvanda dina svar anonymiserat i fortsatt arbete.
Vanligen besvara enkdten senast fredag den 10 november.

Stort tack for din medverkan!

* Obligatoriskt

1. Vad tror du &r anledningen till att elekiriska termostater &r sa ovanligt i flerbostadshus? Utveckla
gdrna! *

Ange ditt svar
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2. Ser du behov av elektriska termostater i flerbostadshus fér battre vérmereglering? Utveckla
garna! *

Ange ditt svar

3. Utifran det du kénner till; ser du ett utvecklingsbehov (ex. teknik, utformning) fér att anpassa
elektriska termostater till flerbostadshus? Om ja, utveckla garna!

*

Ange ditt svar

4. Har du kdnnedom och/eller erfarenhet av elektriska termostater? Utveckla gérna! *

Ange ditt svar

5. Vilken yrkesroll har du? *

Ange ditt svar

6. E-postadress *

Ange ditt svar
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Bilaga 2. Intervjufragor fastighetségare

INTERVJUFRAGOR

Del 1: Om foretaget

1.

Ar det okej att vi skriver i rapporten att vi intervjuat dig och din
organisation? (Det gar att vara anonym)

Beskriv kort vem du &r och din roll kopplat till virmereglering i
flerbostadshus. (Kan anonymiseras)

Hur ser ert byggnadsbestand ut? (Antal/Atemp)

Del 2: Allmant om varmereglering i flerbostadshus
4. Har ni byggnader som pa rumsniva virmeregleras med annat &n

traditionella sjalvverkande termostater?

Har ni byggnader som pa byggnadsniva virmeregleras pa annat vis dn
traditionellt (enbart utetemperatur)?

Skulle du siga att vArmeregleringen pa rumsniva i era byggnader
fungerar bra? Motivera garna.

A) Kan du sdga nagot generellt om statusen for era termostater pa
rumsniva? (Funktion, alder, bytesintervall, problem gtg, Kan nagot
sagas om teknisk livslangd?)
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B} Har ni nagon rutin/metod fér uppféljning av termostatens funktion?
Beskriv garna.

8. Vad ser du som framtidens utmaning och uitvecklingsbehov kopplat fill
varmereglering i flerbostadshus?

9. Hur resonerar ni kring virmereglering pa rumsniva vid nybyggnation i
dagslaget?

Del 3: Elekiriska termostater (komplement till enkaten tidigare)

10. Har du kdnnedom och/eller erfarenhet av elektriska termostater?
Utveckla géarna!

11. Ser du behov av elektriska termostater i flerbostadghus fir battre
varmereglering? Utveckla garna!

12. Utifran det du kinner till; ser du ett utvecklingsbehov (ex. teknik,
utformning) for att anpassa elektriska termostater till flerbostadshusz?
Om ja, utveckla garna!

Del 4: Avslutning

13. Ovriga fragor
a Har du nagra fragor till mig? Magot vi missat?

> Elektroniska termostater i flerbostadshus
> Version: slutlig

> Victoria Edenhofer och Daniel Olsson, CIT Renergy

Sida 20 (21)



Bilaga 3. Diskussionsunderlag - leverantorer

Diskussionsunderlag — Leverantorer, elektriska termostater
Diskussionsfragor;

¢ Hurser marknaden ut idag? Finns "battre” termostater?

¢ Finns det interna rapporter om hur mycket man sparar med dessa termostater?
{Berakningar? Upprmatt?)

¢ Vilka majligheter ser ni med slektriska termostater i flerbostadshus?

¢ Vilka begransningar ser ni mad elektriska termostater i flerbostadshus?

« Serniatt det skulle vara intressant att delta i eventuell tekniktavling framowver?

o« Magot gvrigt ni vill namna?
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