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 Uppfdljning och kontroll
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Sven-Ingvar Petersson
Fo6dd och uppvuxen i Halmstad

Arbetat inom Halmstads kommun sedan 1983 i olika roller och med
olika arbetsuppgifter men alltid fastighetsrelaterat

Ventilation — Styr- och regler — Byggprojekt — OVK — Energi —
Myndighetsbesiktningar — Hissar — Solenergi - Laddstolpar

Intressen utdver solenergi ar musik, dels att spela lite sjalv men
framfor allt att ga pa konserter. Ett annat stort intresse ar ishockey
och Halmstad Hammers HC dar jag ansvarar for Webb-TV och
Webbsida.



Halmstads kommun,
Teknik- och fastighetsforvaltningen

Teknik- och fastighetsforvaltningen tar hand om kommunens mark,
byggnader, parker och grénomraden, planerar stadens trafik, bygger
gator, broar och gang- och cykelbanor, driver fritids- och
idrottsanlaggningar, skottar snd, sopar gator och mycket mer.

Forvaltningen styrs politiskt av Teknik- och fastighetsnamnden
Forvaltningen har cirka 250 anstéllda

Fastighetsavdelningen

*Ny-, om- och tilloyggnader av kommunens byggnader och bebyggda
fastigheter samt utveckling och forvaltning

*Drift och underhall av kommunens byggnader och bebyggda
fastigheter

32 anstallda



Teknik- och fastighetsforvaltningen & Solenerqgi

HISTORIK

Var satsning pa solenergi inleddes 2009-2010 i och med vart stora energisparprojekt
EPC dar Halmstads kommun investerade totalt cirka 90 mkr. Har var

solcellsanlaggningen pa Sannarpsgymnasiet och poolsolfangarna pa Furulundsbadet
tva ingaende delar. Dessa tva anlaggningar kostade 3 079 000 kr resp. 1 100 800 kr.

| samband med valet 2010 fick fastighetskontoret ett arligt anslag pa 2 mkr for
"Solenergildosningar” och det ar dessa pengar vi i huvudsak jobbar vidare med plus att vi
aterinvesterat de pengar vi fatt i bidrag nar vi investerat i befintliga byggnader. |
nyproduktion gar bidragen in i den totala projektkostnaden.

Fran 2020 sa minskar tyvarr vart anslag till 1,0 mkr men samtidigt skall alla anlaggningar
i nyproduktion inga i projektkostnaderna. Gladjande nog sa har vi fran 2023 aterigen

2,0 mkr om aret i anslag

Fran Sannarpsgymnasiet 2010 fram till och med Backagardsskolan har vi investerat
totalt 36 296 000 kronor varav vi fatt 6 437 000 kronor i statligt bidrag dar merparten av
dessa bidrag aterinvesterats i nya anlaggningar. Sedan nagra ar tillbaka ar det ju dock
slut med detta bidrag sa nagra fler ansokningar blir det inte.



SVENSK: SOLENERGI

Arets prestation

AR 2013

tilldelas

Halmstad kommun
Fastighetskontoret

Juryns motivering:

Halmstad kommun har visat sivil milmedvetenhet som kompetens genom irliga
anslag till solenergianliggningar som installerats och f6ljts upp av fastighetskontorer
pi etx foredémlige sitr sedan 2010. Genom att installera anliggningar pa flera skolor
har man dessurom skapat utmirkea mojligheter att 6ka kunskapen om solenergi hos

kommande generationer.
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Lars Andrén, ordférande
Svenska solenergiforeningen

ury:
Michael Randl, Energimyndigheten; Peter Kovacs, SP;
Bjérn Karlsson, MDH; Heimo Zinko, ZW Energiteknik AB

Varje ar sedan 2004 delar branschféreningen Svensk Solenergi ut
tva priser. Ett for arets anlaggning och ett for arets prestation.

2014 tilldelades Halmstads kommun priset for arets prestation enligt
motiveringen som finns héar till vanster.

Jag sjalv (Sven-Ingvar Petersson) var pa plats och tog emot priset
som delades ut vid Svensk Solenergis arsmote som hélls i samband
med Nordbygg den 2/4.

Pa fotot nedan syns fran hdger Lars Andrén ordférande i Svensk
Solenergi, prisutdelare Anita Aspegren fran Energimyndigheten samt
Sven-Ingvar Petersson Halmstads kommun.

Vi ar mycket tacksamma for detta pris som sporrar oss att fortsatta
varat arbete.

Priset for arets anlaggning gick till en annan Hallandskommun, Eksta
Bostads AB i Kungsbacka for deras bostadsomrade Vallda Heberg.




Svensk
Solenergl

MEDLEM 2023

Fran och med januari 2017 sa ar vi medlemmar i Svensk Solenergi.
Vi anse foreningens arbete som viktigt a&ven for oss och anser darfor
att aven vi skall varar medlemmar.

Om Svensk Solenergi:

"Svensk Solenergi ar en branschférening som med cirka 260 professionella
medlemmar representerar saval den svenska solenergibranschen som flera andra
aktdrer som verkar inom solenergiomradet.”

Svensk Solenergi

Kammakargatan 22, pl 6, 111 40 Stockholm
Telefon: 08-441 70 90

E-post: info@svensksolenergi.se
Webbsida. www.svensksolenergi.se




(_ /7 Fossilfritt

Sverige

Kommunstyrelsen beslot 2018-03-06 att Halmstads kommun deltar i Fossilfritt
Sveriges Iinitiativ och undertecknar deklarationen.

Kommunstyrelsen beslutar att Halmstads kommun antar solutmaningen om att
till senast 2020 ha en installerad effekt pa 1300 kW genom solceller pa
kommunala byggnader.

Mer info pa: fossilfritt-sverige.se/
fossilfritt-sverige.se/aktorer/#kommun
fossilfritt-sverige.se/aktor-halmstads-kommun/




Anlaggningar 1 drift

ldag sa har vi 45 anlaggningar i drift och ytterligare en 4-5 i produktion.
Totalt har vi 11 694 m? solcellspaneler.
Solcellspanelernas toppeffekt ar 2 069 kW och véaxelriktarnas 1 840 kW

Totalt har Halmstads kommun idag investerat 36 296 000 Kr under aren och
totalt har vi fatt 6 437 000 Kr i statligt bidrag under den tid detta fanns.

Vi har idag planerat for tiden fram till och med 2027 och under denna tid
skall vi totalt investera minst 8 000 000 Kt till i solcellsanlaggningar pa
befintliga och med alla sakerhet tillkommer det ytterligare i nyproduktion.



Var minsta anlaggning har 2 solcellspaneler som laddar fyra 12V batterier i
en strandtoalett som saknar natanslutning och som bara ar 6ppen
sommartid. Batterierna matar i sin tur lite LED-belysning hér.

Var storsta anlaggning ar Halmstad Arena som vi nyligen byggt ut och dar vi
nu har drygt 1 859 m2 solcellspaneler och 306 kW véaxelriktare.



System -fabrikat

Vi anvander oss framst av SMA och Fronius vaxelriktare men pa senare tid
har det aven blivit en del Huawei. Vi har &ven nagon enstaka SolarEdge och
Ferroamp

Nar det galler solcellspaneler sa har vi fram till idag inte stallt nagra krav
forutom en lagsta effekt per panel som anpassats efter hand.
Dock sa staller vi vanligtvis relativa laga krav for att inte driva kostnaden.

Vi har satt "Brandkarsbrytare” pa alla vara anlaggningar.
Fran borjan var det Eatons vi satte men nu har vi gatt dver till ett fabrikat
som heter Santon.



Raddningstjansten och Solcellsanlaggningar

For att underlatta arbetet for raddningstjansten vid en eventuell insats pa nagon av de
fastigheter dar vi har solceller installerade och darmed ocksa gora deras arbete sakrare
sa har vi nu paborjat ett arbete med att ta fram Informationsritningar dar vi pa ett tydligt
men enkelt satt informerar om fastighetens solcellsanlaggning och vart de olika
komponenterna och ledningarna finns placerade. Vi har tagit fram ett forslag for
Karlekens skola som vi skall presentera for berérda och som vi sedan kan utga ifran for
ovriga fastigheter. Du ser ett forslag har under till vanster. Dessa kommer att sitta i en
parm med avvikande farg tillsammans med Orienteringsritningarna vid/i brandlarms-

centralen.

(. . ] . VARNING
J\ e : SOLCELLSANLAGGNING
/‘D_—|——'1_= il ELEKTRISK SPANNING KAN INTE

ﬁ FRANKOPPLAS

_ S o Vid ytterdorren utanfor brandlarmscentralen
e — rng- e informeras p& detta satt om att fastigheten har en
T | ST - solcellsanlaggning. Storlek A4.




Kommande fragor och utmaningar

Slopad reduktion av natavqifter:

Var bedémning ar att detta inte kommer att drabba oss utan framst de som har en
hogre sakring for sitt inmatningsabonnemang an vad dom har for sitt
forbrukningsabonnemang.

Virtuella Energigemenskaper:

Detta ar nagot vi ser fram emot att Sverige infor. Det skulle dels ge oss
mojlighet att bygga storre anlaggningar dar det ar som lampligast och darmed
kunna dela den producerade energin med andra fastigheter dar det ar olampligt
med solceller.

Det ger oss ocksa betydligt battre avkastning pa den energi vi 6verproducerar
da vardet skulle motsvara det vi annars far betala jamfort med den laga
ersattning vi far idag. (mer om detta langre fram)



Byggnadsintegrerade solceller (BIVP):

Vi har annu inte fatt till nagon anlaggning med detta i ordets ratta mening.
Dock sa har vi tre anlaggningar dar vi anvant solcellspaneler till annat an att "bara”
producera el.

Pa Halmstad Arena som solskydd och regnskydd framfor hela framsidan
Pa Simstadion som tak att byta om under
Pa Sofiebergs aldreboende som solavskarmning utanfoér lagenhetsfonsterna




Under 2024 sa hoppas vi fa till det pa taket pa Eldsberga skola da taket har &nda
skall laggas om. Har ar det moérka takpannor som vi hoppas kunna ersatta med
pannor som har solceller integrerat i sig och med samma utseende for dvriga ytor

och detaljer.




Samtidigt hoppas vi att vara arkitekter och projektledare skall komma till skott
och verkligen integrera i fasader och annat i var nyproduktion men det ar en
Valdigt konservativ marknad som absolut inte gillar liknande nyheter ®

BATTERILAGRING

Vi har haft tre anlaggningar med batterilagring. Orjanhallen och Frosakulls
forskola med en Box of Energy och Valhallaskolan med Ferroamps I6sning.

Vara bada Box of Energy anlaggningar togs ur drift for ett ar sedan. Trist
sjalvklart men det ar inte vart hur mycket pengar som helst att halla dom

igang.

Nu far vi kika pa andra modernare I6sningar framéver



Uppfoljning och kontroll

Sjalvklart ar det viktigt att ha koll
pa sin anlaggning for att hela
tiden fa ut maximalt och har man
en eller tva sa ar det relativt
enkelt men om man som vi nu har
46 i drift och fler pa gang sa blir
det lite varre.

Hur gor da vi detta?

Jo dels sa far vi larm fran
anlaggningarna om nagot hander
men framfor allt sa laser vi av
vara elmatare varje manad och
sedan gor jag stickprov lite da och
da pa den momentana effekten
och jamfor anlaggningarna bade
mot varandra och mot sig sjalva
vid tidigare tillfallen.

Sannarpsgymnasiet
Stenstorpshallen

Frosakullsskolan

Fyllingeskolan (flyttad fran Getingeskolan)
Vallas Hogstadieskola
Sondrumsskolan **
Mjellby Konstmuseum
Garden On

Halmstad Arena
Andersbergs Idrottshall
Eldsbergahallen **
Gathenhielmsvagen 19 **
Lundsgards fsk **
Hoppets vag 26 **
Nymansgatan 23
Osterledsskolan
Ostergardsskolan
BAS

Orjanhallen
Gullbrandstorpsskolan
Valhallaskolan
Frosakulls fsk
Trollbergets Norra fsk
Harplinge fsk
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Varfor sticker Orjanhallen ut med sina 80% ?

Jo det ar det enda stallet dar vi har "Bifaciala” solcellspaneler som alltsa ger energi
fran bada sidorna.

Nackdelen ar att dom sjalvklart maste lutas upp och det vill vi som tidigare sagts
undvika.



Elmatare

For att battre fa kontroll pa vad vara solcellsanlaggningar producerar sa har vi borjat
installera en ny typ av elmatare vilka vi kopplar upp via vart natverk dels for att kunna
lasa av dom direkt ifran kontoret men aven skicka data vidare till databasen Cesar for
att vi skall fa elcertifikat. EIméataren heter EMU Professional Il 3/100 TCP/IP

Sa har ser det ut nar du "surfar” in pa dom. Till vanster den aldre versionen och till
"hdger den vi satter numera

T
Oversikt  Enerm Effekt Strom Spannmmg Owvnpgt Utgangar ke pe Ln
—= - - —_— - Teesl 418 136 AT
Tl
3 3 I2
AKtiv energi Import — —
Totalt Tariff 1 Tariff 2 o
-
Srmeag
et sl P
Wi
Vakde
Abras e o Alssss
pe — an 2
L 2 | L a?
Aktiv effekt *] sz || L3 =
Mom. varde Min Max
ikt = Mevenrs
2 &0 k 1
16k 0 &
3 15k
Adct e, Mlocenye
L1 1 allA
L i L1 & A
L2 4 3 £ A
Strim X 1432 S3A
Mom. virde Min Max DR
Aktaal o leenxe
—

(24

pd
i prammeomn 5 em
Firmware Version Matare: 14 Modul- 32 Eem

by it

I RTINS hgad




Displayer / Presentationssystem

Sedan start har vi i de flesta anlaggningar satt upp LED-Displayer for att presentera data fran
vara solcellsanlaggningar. Vi har aven provat en del andra varianter men har inte blivit
overtygade.

Sedan en tid tillbaka sa har vi dock valt att satta upp ett system fran Danska eviShine. Det
fungerar riktigt bra och kan kopplas ihop med de allra flesta olika fabrikat pa
solcellsanlaggningarna och systemet ger férutom information aven viss évervakning.

Sidan som visas &r en vanlig webbsida sa den kan béde visas pa egen skéarm eller
tilsammans med annan information.

Har nedan ser du ett exempel

Halmstad Kommun Sofiebergs Forskola Solcellssystem

Manad (Totalt 363,5 kWh)
160
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Produktion (kWh)

N
S
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16 °C Produktion

- 12 oC Nu: 1,8 kw
N Max: 19,3 kW

l ' il WSW 11 m/s Idag: 14,2 kWh

— — ") X ") =9 mm Totalt: 44,580,3 kWh
' kVVh Totalt sparad CO,: 3.365,8 kg
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Solcellernas totala produktion

Vara solcellsanlaggningar producerade under 2021, 1 175 337 kWh. Det skulle racka till att kdra 147 varv runt jorden med Elbil.
2022 steg produktionen till totalt 1 328 271 och under 2023 sa raknar vi med att pa arsbasis oka var produktion med narmare
300 000 kwh. Detta dels genom fortsatta anslag for att forse befintliga byggnader med solenergi men ocksa genom nyproduktion
dar solenergi skall vara en naturlig del i utférandet.

2022 forbrukade vara fastigheter totalt 36 158 107 kWh el vilket betyder att solen stod for knappt 3,7% av det vi forbrukade.
Men pa de fastigheter dar solcellerna sitter sa stod dom for 10,1%

Solcellernas totala produktion manad for manad senaste 5 aren. Solcellernas produktion ackumulerad den senaste 5 aren.
Manadsvirden ALLA I Ackumulerade varden ALLA
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Hela Halmstads kommun

Forutom Teknik- och fastighetsforvaltningen sa har flera bolag satsat pa solenergi och da framst solceller.
Har nedan redovisas Teknik- och fastighetsférvaltningen, Halmstad Energi och Milj6 (HEM), Halmstad
Fastighets AB (HFAB) och Ovriga bolag som innefattar Laholmsbukten VA (LBVA) och Halmstad City Airport.
Om planerna haller sa kommer vi narma oss 25 000 m2 solcellsyta och 4 000 kW i toppeffekt inom nagra ar.

Produktionen under 2022 skulle racka till en arsforbrukning for 1 419 elbilar
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Diagrammen sammanstéllda av Karin Larsson



El-pris mm

Halmstads kommun handlar central all el-energi via Nordpool med hjalp av en
Energiméaklare. Just nu heter dom Entelios AB.

Det ar aven dom som koper var overproduktion och séljer den vidare.

Det el-pris vi raknar med satts dock av kommunledningsforvaltningen (KLF) for ett ar i
taget.

For 2022 var det 1,04 kr/lkWh
For 2023 betalar vi 2,30 kr/kWh
For 2024 ar priset satt till 2,05 kr/kWh



ERSATTNING FOR OVERPRODUKTION
Vi saljer var overproduktion till Entelios AB. Vi far spot-pris minus en mindre avgift.
2021 Fick vii snitt 55 O0re/kWh i snitt

2022 Fick vii snitt 118 6re/kWh i snitt
2023 Har vi hittills fatt 47 6re/kWh i snitt

Vi raknar med att varje kWh kostar oss cirka 0,76 Kr att producera sa om vi undantar
2022 sa gor vi en forlust pa det vi 6verproducerar.

Som vanligt, men speciellt i denna branschen, sa galler att bevaka och analysera precis
hela tiden



Hoppas du tycker det du last var intressant.
Har du nagra fragor ar du alltid valkommen
att kontakta oss.

Halmstads kommun, Teknik- och fastighetsférvaltningen

Att: Sven-Ingvar Petersson
Box 246
301 06 Halmstad

Mobil: 070-557 59 68
E-post: sven-ingvar.petersson@halmstad.se




