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Forskning

= Samverkan WSP och Hogskolan i Halmstad 2018-2021
= Finansierad av Energimyndigheten
= Referensgrupp forankrad i bygg- och solcellsbranschen

= Syfte att dka kunskapen kring implementering av
innovationer i bygg

= Case: solcellsprojekt i den bebyggda miljon ur ett
aktorsperspektiv
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Bakgrund Solceller

= Stark tillvaxt nationellt och globalt
*» Langt kvar till att uppfylla identifierad potential

=  Forskning kring hinder gallande kostnader,
politiska regelverk, anvandning och
affarsmodeller

» Saknas kunskap om faktorer som paverkar sjalva
implementeringen, byggfasen

= Viktig kunskap for att oka spridningen av
solcellsanlaggningar genom byggprojekt
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Byggkontexten
N N
Traditionell industri < N
%7*/ o >
Byggsektorn _>\,_¢.-’/ .7 ﬁ\ui‘/e

» Solcellsprojekt ar innovation i byggkontext vilket gor att i
etablerade arbetsrutiner paverkas.
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Workshops och intervjuer

= Arkitekter

» Bestallare

» Specialistkonsulter

= Byggentreprendrer

= Byggteknikkonsulter
= Solcellsentreprendrer
» Elnatbolag

» Elinstallatorer
“"Huvudsakliga problemen fér miq kring

implementering av solcellsanléggningar i den

byggda miljén dr...”
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Identifierade hinder
1. Det rader kunskapsbrist F
2. Otillrackliga konventioner f 1 < & {
3. Solcellsprojekt ar komplexa 7///( ‘ ‘
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1) Det rader kunskapsbrist i SN =
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Solcellsprojekt kraver nya och anpassade aktiviteter
- ny kunskap
Bestallarkunskap viktig infér uppstart
- sakerstalla kompetens i involverade discipliner

"Projekt- och projekteringsledare kan for lite, riskerar att Idgga déda
handen pad fragan” (arkitekt)

“De har bérjat med solceller och de kan inte det [...]. Men de saljer
solceller, alltsa far vi fel material vid fel tidpunkt. Fér de har inte Idrt sig
det. For det ar lite nytt an ...” (elektriker om solcellsleverantor)
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2) Otillrackliga konventioner Ziwll=!

- Lagar, regler, rutiner, aktiviteter, arbetsprocesser, kontrakt och
byggnormer saknas eller ar inte tillrackligt anpassade for solcellsprojekt.

“Solcellerna kommer in for sent i byggprocessen, i projekteringen, i varsta fall
kommer de férst i byggprocessen. DA kan det fortfarande vara sa att det kommer
in i byggskedet.” (solcellskonsult)

"[...] har jag googlat en massa och inte lyckats fa fram féreskrifter och regler och

sdnt. ..efterhand har man fdatt reglera det och géra det rdtt. 'Gér om gor rdtt’.
(elektriker)

“[...] ndr vi sitter och tittar pa panelerna, vad f*n, dr de i plast eller ¢r det glas [...] ska
vi tolka dem som ett ytskikt p& byggnaden, det beror sig pd lite granna hur de ér
monterade [...] pd fasad eller pd tak. Det kan vara en del av byggnadens ytskikt
och da dr de inte typgodkdnda [...] eller provade enligt vart regelverk.”
(byggteknikkonsult)
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3) Solcellsprojekt ar komplexa w1 =

"[...] fér mig dr byggnader och byggnadsprojekt sG komplicerade saker
sd varenda steg ddr det blir missférstdnd [..] eller man fattar inte grejen,
gor att det faller undan... * (arkitekt)

» Byggprocessen innefattar en stor mangd aktiviteter dar
utférandet av en aktivitet paverkar andra aktiviteter.

= Solceller forandrar dramatiskt sattet att se pa energiproduktion
och energiférsorjning i den byggda miljon.

» Forutom att hantera solcellstekniken som installation av ett
elektriskt system, innebar solcellsprojekt aven ett behov att
hantera aspekter som ar nya fér byggaktorer.
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"Solceller ar inte bara solceller...”

Bygglov

Energiskatt

Investeringsstod

Boverkets byggregler
Byggnadens energiprestanda
Egenanvandning, varde, av solel
Icke koncessionspliktiga nat, IKN
Inkoppling till elnat

Snolaster

Vindstyrka och lyftkrafter
Hallfasthet

Lonsamhetskalkyler

Instralningsdata
Elcertifikatsystem
Forsaljning av solel
Momsfragor
Energiproducent
Energiaterbetalningstid
Brandsakerhet
Elsakerhet
Miljocertifieringssystem
Takmontage

Arkitektur

Byggnadens klimatskal

Insats av raddningstjansten
Likstrom
Vaxelstrom

Skuggberakning,
skuggpaverkan

Byggbesiktning
Elbesiktning
Energistrategi
Fastighetsforvaltning
Renovering av byggnader
Underhall och service
Fastighetsutveckling

Med mera!

- Elpris Material
= hflation Ateranvandningsgrad
*  Internranta Elproduktion
WS "..och det d@r ett hinder i sig”
11
Hindren ar sasmmanlankade
Den hdga graden av komplexitet och den starka paverkan pa alla discipliner
i solcellsprojekt ar en del av anledningen till bristen pa solcellsrelaterad
kunskap, vilket i sin tur ar en viktig forklaring till varfér konventioner ar
otillrackliga.
Aktorerna kdmpar med att utféra aktiviteter eftersom de annu inte har
utvecklat lampliga kompetenser och pa grund av otillrackliga
konventioner.
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Slutsatser Solcellsprojekt

» Hinder for lyckade solcellsprojekt ar bred kunskapsbrist, otillrackliga
konventioner och dess komplexitet

= Solcellsaktérer ar nya i byggsammanhang, de saknar insikten om
byggprocessen och vikten av dmsesidigt beroende

= Byggaktorer saknar insikt om vikten av dmsesidigt beroende i samband
med solcellsprojekt

» Aktiviteter anpassas sa att aktorerna blir medvetna om sammanhanget
och den émsesidiga paverkan

» Byggaktorer och solcellsaktorer har olika arbetsvanor, sprak, kulturer pga.
skillnader i utbildning, praxis och traditioner

» Solcellsprojekt kraver samverkan mellan bada aktdrsgrupper
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Slutsatser Innovationer i bygg

= Bestallare ar nyckelaktorer for att skapa samverkan och leda aktiviteter som
behovs, liksom att sakerstalla behévd kompetens

» Skapat kunskap om hur komplexa innovationer ska hanteras i byggkontext
» Konventioner behover anpassas for att stodja kunskapsbyggnad

= Viktiga insikter for att mote utmaningarna med
samhallet energiomstallning!
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Implikationer for industrin

fran forskningen

Forskningsresultat kopplat till solcellsprojekt
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Solcellsprojekt - Solcellsprogram

» Process for parallella genomféranden
= Fastighetsbolag lyfter in solcellsprojekt i storre volymer

» |Langsiktig samverkan med flera discipliner och experter

Solcellsprogram med hoga ambitioner

= Castellum "100 pa sol” 2019 -> 2025

\.@ CASTELLUM
= Willhem Linképing =

.o m ed fl e ra Castellum lyser upp med solel

* Manga aspekter i bygg ar nytt hos ‘_ "
solcellsentreprendrerna e

» Solcellsprogrammen utmanar och lyfter
solcellsbranschen
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Vardeskapande genom solcellsprogram

» |Langsiktig investering och férvaltning ger holistiskt tag
» |Langsiktiga och nara samarbeten med entreprendrer

» Kontinuerlig utvardering av delprojekt och kunskapsaterkoppling
mMaojliggdr effektiv och foretagsanpassad uppdatering av handlingar
och optimerat arbetssatt
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