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Presentationen omfattar

Sveby: Uppdaterad Checklista fér Bestallare samt Matanvisningar 2.0

Inledning - for att vacka tankar

Flerbostadshus i férstudien

Energiberakningar: Ideala, relationsenergiberakning, problem, kunskapsbrist, ...
Ventilationens energier och hushallselens betydelse

Exempel pa 6vriga brister

FTX-problem

Matdata och sampling

BEN-normering

Viktigt att jamfora relationsenergiberékningens delenergier med uppmatta delenergier samt erfarenhetsdterféring.
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CHECKLISTA
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FOR BESTALLARE SOM STALLER KRAV
PA BYGGNADERS ENERGIPRESTANDA

BASERAD PA BRANSCHSTANDARDEN SVEBY
VERSION 2, FEsruari 2021

Sveby — Checklista for bestillare finns att hamta pa sveby.org

CHECKLISTA .
N
¢ St krav pd uppmatt energiprestanda 28 g
(till skilinad frdn projekterat varde) ~

S

¥ Anvind Energlavtal 12 for att tydliggéra %
entreprendrens ansvar for byggnadens
energiprestanda

+ Eliminera oklarheter i forfragningsunderlaget

¥ Definiera tydligt vad som ska ingé i
energikravet

¥ Klargdr vad som hander om kravet inte uppfylis

¥ Gor medvetna avwagningar mellan olika krav och tydiigger dessa
for entreprendren

¥ Ta hinsyn till faktiska férhallanden (lage, brukare}

¥ Ange hur energiberdkningar ska géras och redovisas
¥ Anvand Svebys indata for brukarbeteende

¥ Granska energiberikningama kritiskt

¥ Se till att det finns tillrackliga marginaler | berdkningar

¥ Granska detaljerna | anbuden [t.ex. utlovade verkningsgrader,
SFP-tal)

¥ Se till att det finns goda forutsattningar for uppfoljning (t.ex.
mitplan, matare och rutiner)
¥ Anvand Svebys verktyg for upptolning och verifiering
1
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Sveby - Matanvisningar, Ver.2.0, 2020-06-10 (Betjaningsomr., Matarstruktur)

http://www.sveby.org/wp-content/uploads/2020/06/Sveby-Ma%CC%88tanvisningar-2.0 200610.pdf

/A Varmemitning

Solvarme
Kan ev. uppdelas
pa radkrets,
vent, golwv.
Kan alt. matas
V€ { momentant eller

som restpost.

servis

Tappvarmvatten,

separeras och flyttas

X | i
_@ Vidareleverans till
annan byggnad, dras av

Utvandig markvarme

poolvarme m.m., dras av

= Varmemangdsmatare | ELM | = Elmatare

energiprestanda
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ATappvarmvattenméitning

Tillgodogjord solvarme,
avloppsatervinning, dras av

TVV fran

fiv, el, m.m, Tappvarmvatten,

normaliseras

VVC, kan alt. mdtas momentanteller

som restpost. Flyttas till virme

Vidareleverans till annan

byggnad alt. utv., dras av

Ingar i - = Varmemangdsmétare
energiprestanda
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Sveby - Matanvisningar, Ver.2.0, 2020-06-10 (Betjaningsomr., Matarstruktur)

http://www.sveby.org/wp-content/uploads/2020/06/Sveby-Ma%CC%88tanvisningar-2.0 200610.pdf

AEImétning
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Kylamatnin
) Tillgodogjord solel A. y g
Elservis ,W‘ |
Fastighetsel BBR & Frikyla
Fjarrkyla-
- Separeras och servis
El till varme, kyla .
z flyttas till .
och tappvarmvatten T ky 22 I resp KOmeFtk\ﬂB
ategori Elkyla
Ulfvindig el ;(;r; — Processkyla, dras av,
ska dras av,
' BBR
_ Gemensam
P
Jverksamhetsel/ Shergiprestanca i .
/ e
Syrima /hushallsel i P sumTera_s B Vidareleverans utanfor
erksamhetsel byggnad,/f}l]yttlas till A 7:;;';;:;’;;// byggnad, dras av
hushallsel summa v/h-el.
[1 (e |-
—'—1\—@—: Elgolvvarmei
L Etm varme, BBR —
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Energiprestanda i SABO Kombohus
Bas 2015 - 2017 ; 46 fbh 2-4 van,
Berakning medel 57 kWh/kvm,3r,
70 kWh/kvm,ar
77 kWh/kvm,&r

uppmatt medel

uppmatt korr

Problem med idrifttagning, injustering,

VV-matning saknas i halften av fbh

Teoretisk vairmekorr 4-vin Kombohus Bas

Inomhustemperatur (°C) 22 21 (normal) 20
Hudiksvall 14 0 -14

Malmd 11 0 -0,9

Hushallsel (kWh/m2,r) 40 30 (normal) 20
Hudiksvall -3,0 0 31

Malma -19 0 24

2020-11-11/PK

Bakgrund — Tidigare undersokningar - 2
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gav over 25 °C1ilgh under vintern
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Inledning - for att vacka tankar

I tv3 storre utvarderingar av energieffektiva byggnader de senaste dren (Utvérdering av
I&genergibyggnader - Fallstudie 2017, Energiprestanda i SABO Kombohus Bas 2015 - 2017)
uppfyller endast 25 % av byggnaderna beraknad energianvandning => Branschproblem

Byggprocessen .
I P Byggprocessen ar en kedja av

Program Systemhandling Bygghandling Entreprenad Injustering Idrifttagning ~ Slutbesiktning  Drift processer och éverléimningar

Energiberikning BH-Energiberikning RH-Energiberékning DEU

o o o En kedja Ar inte starkare dn sin
svagaste lank!

Ibland dalig kontroll pé viktiga

Co§ 36 o6¢ 6§53 detaljer i energieffektiva byggnader.
wm En del avvikelser har setts i forstudien
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Inledning - for att vacka tankar - 2

Energiberaknaren arbetar hart med att berakningsmaéssigt uppfylla energikraven - optimera

I6sningarna i byggnaden.
Har energiberaknaren samma systemutféranden som VVS-konsulten?
Ar distributionsférlusterna korrekt berdknade/ (uppskattade)?

Kan energiberdknaren modellera de 6nskade system eller blir det ndgot system som kanske inte

blir likartat?
Ar systemen i konsultens bygghandling samma som i systemhandlingen och energiberdkning?
Gors uppdatering av energiberakningen till Bygghandlingen - Bygghandlingsenergiberakning?

Foljer aktorer (konsult/UE) (ram)handlingarna eller gor de som i férra projektet?

2021-02-24/PK
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Inledning - for att vacka tankar - 3

Féreslar entreprendren férandringar av systemval och produkter under entreprenaden,

for en mer kostnadseffektiv byggnad/ entreprenad? (Uppdateras energiberakningen? For dyrt?)

Ar systemen korrekt injusterade, drifttagna och samordnad funktionsprovning genomférd
till slutbesiktningen? (Vad ar konsekvenserna vid brister?)

Fungerar matsystemen vid slutbesiktning, sa driften kan se funktion och energianvéndning
for byggnadens olika delsystemen.

Utférs uppdatering av energiberdkningen till Relationsenergiberakning (hur byggt) med
manadsenergier for respektive delsystem. Teoretiskt “facit” for driftens energiuppféljning.

Startar drift- och energiuppféljning direkt efter slutbesiktningen.

Ar 1: Felavhjalpning och optimering; Ar 2: Bevaka energianvandning och funktioner
2021-02-24/PK
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Inledning — for att vacka tankar - 4

Teoretisk energianvandningen i ett flerbostadshus med hdg energieffektivitet 55 kWh/m2,ar ar:
Varmvatten &r 25 kWh/m?2,3r alternativt 0,9%25 = 22,5 kWh/m?2,3r (A-klassade blandare)
Fastighetsel ca 10 kWh/m?2,ar

Kvarstar till varme 20 / 22,5 kWh/m?2,8r (varav icke tillgodogjord VVC-forlust &r ndgon kWh/m2,ar,

vadring 4 kWh/m?2,8r samt ca 10 % sakerhetsmarginal pa berakningen.) 15 - 20 ar sedan ca 4 ggr hogre varmeanvéandning.

Olika 8tgarder kan bidra till att minska energianvandningen i de olika systemen, s8 att lite mer kan anvandas till varme.
Solceller kan bidra med ndgon kWh/m2,8r, som direkt kan nyttjas till fastighetsel.

Solfdngare och avloppsvidrmevéxlare kan ge ett bidrag till varmvattenenergin om de erhéller en korrekt funktion.

Det stéller valdigt hoga krav pa design, produkter, injustering, drift, etcetera, for att byggnaden ska kunna bli sa bra som

tankt/projekterat. Mycket bra kvalitétssakring erfordras av funktioner och energianvandning i energieffektiva flerbostadshus.

I Sthim NDS2 (2019) ar i genomsnittlig fastighetsel + vdarme ca 50 % hdgre an berakningen. (VV standardiserat brukande)
Analys med ett antal rimliga avvikelser for eneff flerbostadshus blir summan av dessa nastan lika stor som varmeenergin.

2021-02-24/PK
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Flerbostadshus i forstudien

Atemp  Huskroppar

fbh1 5033 1
fbh 2 9203 3
fbh3 20061 7
foh 4 8182 3
foh 5 2y 1
fbh 6 7887 5
fbhy 1920 6
bh8 18282 2
fbhg 4200 2
fbh 10 7863 2
fbh 11 3256 2
fbh 12 19500 12
fbh13 6319 4
fbh14 14376
fbh 1 6
fbh 16 By 1
bh17  avbrutet
fbh18  avbrutet

161806 57

Igh
9

85
226

1913

Firdigstillt
2018

2018

2015

2019

Energiberiikn
VIP Energy 2.1.1 2017-01-11

VIP Energy 2.1.2 2015-02-17
1da ICE 4.7 2017-06-23 Syst

VIP Energy 15,6 2012-06-11
IDA ICE 4.7.1 RH 2019-05-27
VIP Energy 4.0.0 2016-06-10
IDA ICE 4.6 BH 2015-12-01
VIP Energy 41.8 RH 2019-07-01

2014-06-23

VIP Energy 3.1.1 RH 2017-01-24
VIP Energy 2.1 BH 2015-11-30
VIP Energy 2.1.1 2014-10-01

VIP Energy 2.1.1 2015-10-26

TMF Energi 6.4 flb, RH, 2019-02-12

Ber EP
484

637
637

Virmeprod
FVP + FIV.

FIV
FIV

FIV

FVP+FJV

FIV + solfingare

FIV

FIV

FIV

FIV + solfingare

FIV

FVP + FIV

FIV

FVP+FJV

FIV

Vent
FVP

FIX
FIX

FIX

FVP

FIX m forv

FIX

FTX+Geo

FIX

FIX

FVP

FIX m forv

FVP

FTX+Geo

VVC-m

Fastighetsnamn och dgare ar inte med for det ar

inte viktigt, for vi ser pé ett branschproblem

16 fbh-projekt bidrar (2 avbrutna)
10 fr@n BeBo-medlemmar
2 hyresbostadhus frén IM
2 flerbostadshusprojekt frén SKB
1 flerbostadshusprojekt fr&n HEBA
1 Brf via byggentreprenor

57+ huskroppar (161806 kvm Atemp)
1913+ Igh

Byggar 2015-2019

4 med FVP

4 med férvarmning

9 VIP Energy, 3 IDA ICE, 1 TMF Energy flb

2021-02-24/PK 11
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. . . . o 4 e
Energiberakningar ideala pa "volymer” -
o} . .

Exempel pa avvikelser mot verklig byggnad
Vvarmeforluster fran ror och kanaler far adderas separat. (System med en
medietemperatur som avviker fr&n omgivningens (inne) temperatur):
VVC-forluster, Varmeforluster ute- och avluftskanaler, ...

Luftflodesbalans Igh och vent.-aggregat, matfel luftflode, brist injustering
Vidareleveranser, betjaningsomraden energimétare

Felaktig styrning, “dold” styrning eller saknade/olampliga styrfunktioner,
funktion ventilation vérmeétervinning, avfrostning, sommardriftfall, ...

2021-02-24/PK 12
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Relationsenergiberakning

Férutom i tidiga skeden bor tre energiberdkningar utforas: SystemHandlings-,
ByggHandlings- samt RelationsHandlings-energiberdkning (hur det blev byggt).

RH-energiberakningen ar den enda berakningen som man kan jamféra sina uppmatta
energier med. Utfordes/ redovisades i ca 40 % av forstudieprojekten och ékande.

Relationsenergiberdkningen ska vara sa nara verkligheten som méjligt for att bli ett bra
mal for driften.

Redovisningen av relevanta energianvandningar fér delsystemen sa att de kan jamféras
med sina uppmatta energier for att verifiera att flerbostadshus fungerar pa avsett vis.

Det ger grunden till felsékning och felavhjalpning och inte férrén vi har ordning pa det
mesta kan vi uttala oss om vilken sakerhetsmarginal vi behéver i energiberakningarna.

2021-02-24/PK 13
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Energiberdkning — exempel pa problem

Energiberékning - Samisolering VV-VVC (Meby klass B => 2 kWh/ m2,3r)

Steg 2 enligt MEBY ej utfért, dvs berdkning utifrdn rérlangd VV/VVC och isolering.
Projektering och verkligheten: Férdelare i kdllargdngen och separata ror till Igh, vilket ger en
verklig VVC-férlust p& 8 kWh/ m2,8r Stor skillnad trots samma konsultféretag

Enligt energiberdkningen &r vdrme till radiatorsystem och ventilation 20,1 kWh/m?2,3r och
sedan gors olika paslag for sddant som energiberdkningen inte tar hansyn till pa
sammanlagt 10,2 kWh/m?2,3r; Det vill siga paslag/schabloner pd +51%.

Fastighetsagare/ bestallare har slutat lamna med sin energiberakning till entreprenér for att
de ska tvingas géra egna energiberakningar och inte se bestdllarens energiberakning som
facit oberoende av vad de installerar, hur de injusterar och drifttar systemen i byggnaden.

2021-02-24/PK 14
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Energiberakning -
Problem - Kunskapsbrist

Identifiera ror och kanaler med en medie-

temperatur som avviker fran omgivningens

temperatur och berdkna varmeflode fran/till

Ute (gron) och aviuftskanalerna (brun) gar

genom flerbostadshuset som en kall pinne

och 6kar varmeanvandning

Ofta ar dessa kanaler bara kondensisolerade

2021-02-24/PK 15
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Missad isolering av ute- och avluftskanalerna

N&r problematiken med varmeforiuster till utelufts- och avluftskanalerna togs upp pa Workshop framkom
att i ett av projekten hade entreprendren glémt att isolera utelufts- och avluftskanalerna, s under forsta
vintern hade hyresgéasterna haft 10-12°C p& badrumsvaggarna mot ventilationsschaktet.

Overslag pd varmeforiusterna for 2 * 20 meter 625-kanal i flerbostadshus p& 2500 m2.

1) Férlusterna in i avluftskanalen &r beroende pa hur effektiv ventilationens varmeatervinning &r samt
avfrostning, men for 6verslag satts den till 70 % av uteluftskanalens varmeforlust. Sedan ar det beroende
pa hur det ser ut runt utelufts- och avluftskanalerna i flerbostadshuset.

Lagenhetsaggregat med 2 * 4 m
s e o o~ 125-kanal har ungefar 50 % hdgre
varmefoérluster in i kanalerna.

Detta bér berdknas i projekten.
Andel av virmen 12% 5%

2021-02-24/PK 16
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Ventilationens energier

Viarmeenergi i IDA-modell av 4-vdn SABO Kombo bas i Stockholm utan hansyn till vadring, VVC och
sidkerhetsmarginal. Hushéllselen ar 10, 20 eller 30 kWh/kvm,ar. Hel o ar utan hushéllsenergi och personviarme.
Luftflodesbalans 0,9 och Hushéllsel 20 kWh/kvm,ar ger + 6 kWh/kvm,ar (ca + 30 %)

Okad varmeanvindning vs hushalisel och tilluftsfiode, franluftsflode 0,40 I/s,kvm, Ttill 20C

Okad virmeanvandning vs hushalisel och tilluftsfiade, frantuftsflade 0,40 I/skvm, Till 18C

Bkad virmeanvindni

tilluftsfiode /s kvm

17
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Matdata och sampling

Exempel 5-mindata avfrostning vent.aggr. jan 2017

| |
o A bl ] T
A b V-, ‘:‘.v:‘—v‘( —1 ‘-w‘u‘,‘.-»"m‘-.._ \‘i-#'{"-'/‘-ﬁ—' i
PP

6 projekt kan fa ut
detaljerade matdata I it
(5-min)

De flesta projekten kan - H "I'% I‘ o i ]
fé ut timdata i ett &r med | . AN -

vissa mojligheter for . _. ,w LA -
detaljerad loggning. 1 Imf"‘%w | = ux a o
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FTX problem

Garantidtaganden
Obalans luftfloden, omjusterade

Rokdetektor har fér fa anslutna Igh, s3

den éppnar ST71 Brandgasférbigang

ibland vid matlagning.

Vilket kopplar bort dtervinningen och

varmeventilen éppnar

Dessa tva avvikelser dkar fbh
varmeanvandningen.

2021-02-24/PK
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| TFo1
}4%‘;&
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Brandgas-
forbigang
oppnar

Eftervirmeventilen 6ppnar till 80 %
Hog framledningstemp till vent.
10°C hogre an till radiatorsystem

6 ggr pa en uppvarmningssiasong

£ ) Wi woo® ® % % & W
wninan ammvinam
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Exempel pa évriga brister/ avvikelser

Dalig funktion solfangare

Délig funktion avloppsvarmevaxlare

Délig injustering varmesystem

Felkopplade/ felmarkta golvvarmesystem — Rumstermostat styr annat rum.
Fel maxbegransning pa radiatortermostater

Kéldbryggor fran loftgangar

Vidareleveranser, betjaningsomraden fér energiméatare

2021-02-24/PK 21
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BEN-normering (Manadsvis) ar dnskvart

Rullande 12-man uppféljning av delenergier vilka jamférs med relationsenergiberdkningen
for att tidigt se avvikelser

Referenstempersturer fbh / Igh  (m&nadsmedel)
Summa hushéllsel (Manadssumma hushallsel (tillgangligt??, GDPR))
Summa varmvatten (Manadssumma varmvatten (ink kallvatten varierar))

Uteklimat GD/EI  (SMHI uppdaterar varen 2021 med nya kategorier
Ny Normaldrsperiod, 1991-2020, fran jan 2022)

Sveby (2020): Sveby - Matanvisningar, Ver.2.0, 2020-06-10

2021-02-24/PK 22
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Tack for att Ni har lyssnat
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Fragor?
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