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1. Nagra erfarenheter och medskick kring
energikrav.

NCC:s process for energiuppfoéljning
Allmanna erfarenheter

Praktiska erfarenheter fran projekt
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Sammanfattning

Harda energikrav fran kunder

| cirka 60% av NCC:s byggprojekt pa totalentreprenad ar
byggherrens energikrav hardare &n Boverkets byggregler
Bostader: I medel 23% skarpare krav.
Lokaler: | medel 28 % skarpare krav. Projekt utan
energikrav
Projekt med
hardare
energikrav an
BBR
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Typisk anbudsférfragan

Exempel
- Krav pa energiférbrukning: 60 kwh/m?

Vid fraga racker det med beraknat varde.

Entreprendr 1

Tar fram en anbudskalkyl baserad pa bland annat ett valisolerat
klimatskal och effektiva installationer for att byggnaden i driftskedet
ska uppna hogst 60 kwh/m2, &r. Anbudssumma: 100 Mkr

Entreprendr 2

Tar fram en anbudskalkyl baserad pa ett tunt klimatskal och billiga
installationer. Energiberakningen saknar marginaler, men visar ocksa
60 kwh/mz2, &r. Anbudssumma: 90 Mkr

Val av indata gor skillnad

Enfamiljs smahus
Klimatfil: Goteborg

Grundberakning Minskade kodldbryggor
(30 —10%)

Energianvandning
[KWh/m2Atemp, ar]

75 65 (13%)

Minskade kodldbryggor

+ hogre verkningsgrad pa
varmeatervinning

(80 — 90 %)

58 (23%)

5-vanings flerbostadshus
Klimatfil: Karlstad

Grundberakning Minskade kodldbryggor
(30 —10%)

Energianvandning
[KWh/m2Atemp, ar]

67 63 (6%)

Minskade koldbryggor

+ hogre verkningsgrad pa
varmeatervinning

(80 — 90 %)

57 (15%)
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Indata hanteras olika

| en energiberékning ingdr indata som t ex:

ﬂKIimatdataf('jr aktuell ort \
(temperatur, vind, soldata etc)

— Data for installationer
(verkningsgrader, drifttider, luftfléden etc)

— Data fér byggnadens klimatskal
Q«'jldbryggor, U-varden, solinstralning etc)J

( . )
—Brukarindata

(inomhustemperatur, antal personer,
varmvattenanvandning, vadring etc)

Denna del behandlar

entreprendrer olika

Det ar endast denna del som

BEN behandlar

L
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Risk for osund
konkurrens

« Entreprendrer (och byggherrar) kan pa
papperet utlova en I&g energianvandning
utan risk for paféljd om energikraven
Overskrids under driftfasen.

» Seriosa aktorer ar forlorare.

* Risk att byggherren inte far den
energiprestanda som man dnskat.




NCC:s standpunkt

Stall krav pa verifiering genom méatning!

Energiuppfdljning inom NCC

10



Hur NCC:s energiuppfoljning
gar till

 Syfte med energiuppféljning
— Visa med matningi fardig byggnad att energikrav uppfylls

« Kravi BBR e
— Matare ska installeras =
— Uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten, byggnadens E.iN
fastighetsenergi ® st
— Normalt brukande
— Normalar g U

Slave.

* NCC

— Automatisk energiuppfoljning KAl |
alla: www.elvaco.se
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Forbattrar vara energiberakningar

- Energiberakning

- Projektering av matare
och insamlingsmetod

Erfarenhetsaterforing Slutbesiktning —
Matinsamling startar

Energiuppféljning Driftskede — Kontroll
avslutas manadsvis i 2 ar Just nu mater vi energi for:

= 1,2 miljoner kvadratmeter

= 4000 matare
Eventuella atgarder
genomfors = 300 byggnader (232 bostadsbyggnader)

= 150 projekt
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Hur NCC:s energiuppfoljning gar till
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Hur NCC:s energiuppfdljning gar till

alll Specifik energianvandning rullande 12

800

o 600

£

. .

= 400 - R12 kKWh/m2

= — Avtalad energi
200

== Beraknad energi
BBR:s kravniva

) Ncc”™
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Allmanna erfarenheter for flerbostadshus

Generellt hog varmeanvandning i flerbostadshus

Avvikelse fran berdaknad varme
180

160
140
120

100

80

[%]

60

40

20

-20

16



Generellt lag varmvattenanvandning i

flerbostadshus

Awvikelse fran schablon fér varmvatten
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Generellt hogre inomhustemperatur i

flerbostadshus

Inomhustemperatur
25

24

23

[a

22

21

20

18



Generellt lagre hushallsel i flerbostadshus

Avvikelse fran schablon for hushallsel
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Framledningstemperaturer till radiatorer

Framledningstemperatur [°C]
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ry
Utomhustemperatur [°C] NCC
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Praktiska erfarenheter fran projekt

Exempel 1 Flerbostadshus

» Byggnadstyp: Flerbostadshus

» Problem: Varmen 60% Over beraknat i ett av tva flerbostadshus
byggda med samma ritningar som ligger i samma vaderstreck.

 Orsak: Nar forsta huset var fardigstallt och inflyttat pagick produktionen
av hus 2. En av de boende hade upplevt det kallt i huset och var UE
hjalpte till att I6sa problemet genom att hoja framledningstemperaturen
6°C. Detta var det enda som skiljde husen at.

» L6sning: Framledningstemperaturen sénktes med 6°C igen och
varmen atergick till normala varden. Det initiala problemet med att en
lagenhet upplevdes kall &terkom inte.
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Exempel 2 Flerbostadshus

» Bygagnadstyp: Flerbostadshus

» Problem: Precis i starten av energiuppféljningen
upptéacktes att varmeenergin var 70% over beréaknat de
forsta tvd manaderna.

» Orsak: Efter kontroll i byggnadens styrsystem online och
ett platsbesok i undercentralen upptéacktes att
temperaturgivarna som styr framledningstemperaturen
visade 10°C fel.

 LOsning: Var styrentreprenor kalibrerade alla méatare i UC
och efter det foljer varmen beraknat varde val.
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Exempel 3 Flerbostadshus

» Byggnadstyp: Flerbostadshus
* Problem: Varmeenergin for hog
 Orsak: Hogt stallt pumpstopp.

» Lésning: Efter platsbesok i UC fick
byggherren en lista 6ver optimeringsforslag.
Vid rod linje sénktes pumpstoppet till
varmesystemet och uppvarmningsenergin

borjar direkt minska. ”””””‘|||
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Exempel 4 Flerbostadshus

» Bygagnadstyp: Flerbostadshus

» Problem: Varmeenergin fér hdg.

» Orsak: Bostadsrattsforeningen upplevde lagenheterna for
varma och borjade kyla med ventilationen Detta innebar i
sin tur att varmesystemet maste ga annu mer for att halla
temperaturen inne samtidigt som varmevaxlaren i
ventilationsaggregatet inte anvands fullt ut.

» L6sning: Tilluftstemperaturen hojdes till projekterat varde
och istallet sénktes framledningstemperaturen till
byggnaden. D& ger varmesystemet mindre varme till
lagenheterna samtidigt som varmevaxlaren i
ventilationsaggregatet kunde arbeta effektivt.

Exempel 5 Flerbostadshus

» Byggnadstyp: Flerbostadshus
* Problem: Varmeanvéandningen blev plétsligt valdigt hog.

« Orsak: Nagot hade blivit fel med varmepumpen och
elpannan bdrjade varme istéllet. Eftersom det ar

direktverkande el gick energianvandningen for varme upp
rejalt.

 LOsning: Felet med varmepumpen atgardades och
energianvandningen atergick till normala varden.

. Ncc”™
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Exempel 6 Flerbostadshus

» Byggnadstyp: Flerbostadshus
» Problem: For hég energianvandning

» Orsak: Med styrsystemet gick den héga energianvandningen att
lokalisera till ventilationsaggregatet. Vid undersékning av aggregat
upptéacktes att luftflodesméatningen inte var korrekt, man hade
missat att ta bort en skyddshbit pa en tryckméatare som gjorde att
aggregatet trodde att det skedde péafrysning, vilket gér att man
forsamrar varmeatervinningsverkningsgraden for att avfrosta.

 Losning: Felet och dven andra atgarder genomférdes tillsammans
med kunden och energianvandningen sanktes

Exempel 7 Skola

» Byggnadstyp: Skola

» Problem: Varmeanvéandning och elanvandning for hog.

» Orsak: Ventilationsaggregatet var i drift dygnet runt vilket
ar normalt i bérjar av ett projekt for att ventilera bort
emissioner. Dock hade det glomts bort att &ndra schemat
till normal drifttid.

» L6sning: Schemat for ventilationssystemet andrades efter
verksamhetens tider och bade varmeanvandning och
elanvandning blev bra.
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C ffekten
 Anekdot
— | energiuppfoljningsstatistiken kan man se att
varmvattenatgangen okade i varas i bostader
— Detta da fler jobbade hemma
2000
jan feb mar apr maj Jun Jul aug sep okt nov dec
Manadsnamn oo oo M 2020 Bersknad energi (KWh). it
P
i = = v o
= 0o o o
__*
» NCC
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Vad har vi lart oss?

Energiuppfoljningen har visat hur viktigt det &r med dverlamnandet till driften.
Idag ett glapp i processen om vem som ska driftoptimera.
Driftoptimering kravs i manga fall for att na energikraven.







