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FORORD

Arbetet som presenteras i det foljande har genomforts inom fordjupningsomradet
Solenergi vid Energimyndighetens bestéillarnédtverk for bostidder (BeBo) respektive
lokaler (Belok) i samverkan med Raddningstjansten Storgdteborg. Forfattarna vill rikta
ett varmt tack till de fastighetsdgare som har bidragit till kartlaggningen av befintliga
solcellsanldggningar, samt till de personer som medverkat i genomford workshop. Ett
stort tack riktas ocksa sérskilt till Mikael Carlson vid Elsdkerhetsverket for granskning av
de delar av rapporten som ror elsdkerhet. Rapporten kommer att anvéindas som underlag i
fortsatta aktiviteter kring solcellsanldggningar och brand inom nétverken, i samverkan

och dialog med myndigheter branschaktorer och lokala rdddningstjénster.
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ENERGIMYNDIGHETENS NATVERK FOR
ENERGIEFFEKTIVA LOKALER

Belok ir ett samarbete mellan Energimyndigheten och Sveriges storsta fastighetsigare

med inriktning pa lokalfastigheter. Belok initierades 2001 av Energimyndigheten och

gruppen driver idag olika utvecklingsprojekt med inriktning mot energieffektivitet och

miljofragor.

Gruppens malsittning &r att energieffektiva system, produkter och metoder tidigare skall

komma ut pa marknaden. Utvecklingsprojekten syftar till att effektivisera

energianviandningen samtidigt som funktion och komfort forbattras.

MEDLEMSFORETAG

AMF FASTIGHETER

AKADEMISKA HUS

ATRIUM LJUNGBERG

CASTELLUM

FABEGE

FASTIGHETSKONTORET | STOCKHOLMS STAD
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GOTEBORGS STAD LOKALFORVALTNINGEN
ICA FASTIGHETER

HUFVUDSTADEN

JERNHUSEN

KLOVERN

TILL GRUPPEN AR AVEN KNUTNA

ENERGIMYNDIGHETEN

BYGGHERRARNA

FASTIGHETSAGARNA SVERIGE

SVERIGES KOMMUNER OCH REGIONER (SKR)
CIT ENERGY MANAGEMENT

LOCUM

LUNDBERGS FASTIGHETER

MALMO STAD SERVICEFORVALTNINGEN
MIDROC
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Pé uppdrag av Energimyndigheten koordineras nétverket av CIT Energy Management.
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ENERGIMYNDIGHETENS NATVERK FOR
ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

BeBo (Bestillargrupp Bostdder) dr Energimyndighetens nétverk for energieffektiva
flerbostadshus. Nétverket utgors av ett 20-tal fastighetsdgare fran bade allménnyttan och

det privata.

Huvudinriktningen for nitverksarbetet dr att minska beroendet av energi i form av virme
och el i flerbostadshus, samt att ddrmed minska paverkan pa miljon. BeBos aktiviteter ska
genom en samlad bestdllarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter
tidigare kommer ut pa marknaden. Energimyndigheten bidrar darfér med finansiering till

att organisera och driva nitverksarbetet, och med delfinansiering till fastighetsigare och

produktleverantorer for att genomfora demonstrationsprojekt.

MEDLEMSFORETAG

AMASTEN IKANO BOSTADS
BOTKYRKABYGGEN KOPPARSTADEN
EINAR MATTSON LANDSKRONAHEM
EKSTA BOSTADS AB OLOV LINDGREN
ESKILSTUNA KOMMUNFASTIGHETER PITEBO
FAMILJEBOSTADER RIKSBYGGEN
FORVALTAREN SIGNALISTEN
LUNDBERGS AB L E LUNDBERG STENA FASTIGHETER
FORVALTNINGEN AB FRAMTIDEN STOCKHOLMSHEM

GAVLEGARDARNA STOCKHOLMS STAD
HANINGEBOSTADER SVENSKA BOSTADER
HEIMSTADEN UPPSALAHEM
HELSINBORGSHEM VALLONBYGDEN
HSB RIKSFORBUND VAXJOBOSTADER

TILL GRUPPEN AR AVEN KNUTNA

ENERGIMYNDIGHETEN
BYGGHERRARNA
FASTIGHETSAGARNA SVERIGE
SVERIGES ALLMANNYTTA
WSP SVERIGE AB

Pé uppdrag av Energimyndigheten koordineras nétverket av WSP Sverige.
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SAMMANFATTNING

Inom ramen for Energimyndighetens bestillarnétverk for energieffektiva flerbostadshus
respektive lokaler har utmaningar hos medlemsforetagen kopplat till brandsékerhet i
samband med solcellsanldggningar identifierats. Bestéllare och forvaltare av byggnader
upplever oklarheter gillande regler och lagar kopplat till utforande av solcells-
anldggningar i bebyggd miljo. Ett bristfalligt regelverk med avseende pa solceller och

brandsdkerhet har dven identifierats av andra aktorer, diribland lokala rdddningstjénster.

Det arbete som under aret 2020 genomforts genom néitverken Bebo och Belok knyter an
till dessa utmaningar. Tillsammans med rdddningstjénsten Storgdteborg har

bestéllarndtverken inlett en dialog med berdrda branschaktorer och myndigheter.

En workshop genomférdes med lokala raddningstjanster och inbjudna aktérer med
expertis inom solel och brandsdkerhet for att diskutera behov och méjligheter inom
omrédet. Deltagarna bidrog med synpunkter, erfarenheter och kunskap kring upplevda
luckor och behov. Framforallt framfordes ett behov och gemensamt intresse av att
nationella riktlinjer med avseende pa utformning och uppforande av solcellsanldggningar
for sékra och effektiva slackningsinsatser tas fram. Under workshopen diskuterades ocksa
mojliga végar framat, med forslag pa samverkan mellan bygg- och solcellsbranschen och

rdddningstjanster.

Vidare har i detta arbete en mindre kartlaggning av medlemsforetagens befintliga
solcellsanldggningar kopplat till brandsikerhet utforts. Dokumentation pa installationer
och 16sningar har samlats in enligt efterfragan fran Rdddningstjénsten Storgéteborg, som
dérefter granskat och gjort en sammanstéllning utifrdn insamlat material.
Réddningstjénsten Storgdteborg har ocksa gett forslag pa kompletteringar som kan hoja
brandsékerheten i1 anldggningarna eller oka tillgéngligheten och sikerheten vid

insatsarbete.

Ett vilbesokt webbinarium holls i november didr ovan nimnda kartldggning liksom en
sammanfattning av rddande lagar, regler, rad och anvisningar presenterades. Aven expert
fran Elsdkerhetsverket medverkade och forelédste kring elsékerhet kopplat till
solcellsanldggningar. Samtliga presentationer finns att tillga vid Bebo och Beloks

hemsidor.

I samband med genomforde aktiviteter har forslag om samverkan véckts frén flera

aktorer, och samtal kring gemensamma aktiviteter pagar som foljd av detta arbete.

Slutrapport 5(35)



Solceller och brandséakerhet 2021-01-29

INNEHALL

1. INLEDNING.......cooiiiirr it s s s s 8
1.1 Syfte 0Ch MAL. ... 8
1.2 GeNOMFOrANE ........oeeiiiiiiiei e 9
1.2.1 Kartlaggning av befintliga anlaggningar............ccccoeiiiiiiiiiiiieeeeeeee 9
1.2.2  LitteraturStudie.........cooviiiie e 10
T1.2.3  WOIKSNOP ..uuccieee e 10
1.2.4  InformationsSSpridning .........ccccceioiumiiiii e 12
2, REGLER och rekommendationer ............cccciviviminnnnnnnnnnsenensneen 13
2.1 Lagar, regler och foreskrifter..........cviiiiiiii e 13
0t I B Yo To | (=T | =1 o = P 13
2,12 EISBKEINEL ... 14
2.2 Rekommendationer och handbOcker ..o, 16
221 Vagledning fran MSBh.......coo i 16
2.2.2  R&d och anvisningar fran raddningstjianster...........cccccccciiiiiinee. 17
2.2.3  SEK HaNADOK 457 ......cciiiiiiiiie ettt 18
2.2.4 Handbok om taksakerhet fran SIS ..........cccoooiiiiiiii, 18
2.2.5 Handbok och information fran Elsékerhetsverket................ccccoeeenne. 18
B T U [ o] o] F= o |1 oo TP 19
3. Status befintliga anlaggningar ..........ccccccceiniiieninnn e, 20
3.1 Allmanna refleKtioner ... 20
3:2 Generella SIUtSatSer...........ooiiiiiiiii e 20
3.3 Avslutande kommentarer fran Raddningstjansten Storgéteborg.......... 23
4, Diskussion med branschaktorer .............ccocimniinnnninnnnseneneen 26
4.1 Fel och risker i befintliga solcellsanlaggningar..........c..ccoceevviiieeeninnnn. 26
4.1.1  Vanliga fel 0Ch Brister.........cccooiiiiii e 26
4.1.2  Ovriga kommentarer Kring fSKEI...........ccoocvieieeeeeieeeeeee e 27
4.1.3 Omstandigheter som okar risken for fel ...........cccoooiviiiiiiiiiiiiiiiinns 28
4.2 Befintliga regelverk och rekommendationer.......................ccce e, 29
4.3 Behov av nationella riktlinjer for sakra insatser............ccooccieiiininnnee. 30
4.4 RV =Yg aIR=To [=T g = To =1 o 1SR 31

Slutrapport 6(35)



Solceller och brandséakerhet 2021-01-29

4.5 Genomfdrande och n8sta Steg.........ccuvvviiiiiiiiiiiii 32
4.6 Andra projekt inom omradet ..........ccccooiiiiiiiiiiie e 33
5. Slutsatser och framtida arbete ............cccoooiiiiiiiiir e 35

Slutrapport 7(35)



Solceller och brandséakerhet 2021-01-29

1. INLEDNING

Solceller och installation av solcellsanldggningar far anses vara en relativt ny del 1
byggprojekt jamfort med andra discipliner i byggbranschen, vilket ocksé speglas i de
problem och utmaningar som branschen méter, liksom hur dessa hanteras. Solcells-
installationer involverar en rad aktdrer och pé flera omraden kravs en hog grad av
samverkan for att uppna kvalitet, sdkerhet och en hallbar utveckling i vidare

utbyggnation.

Inom ramen for arbetet inom fordjupningsomradet Solenergi vid BeBo och Belok har
under aret 2020 samverkan bedrivits mellan Raddningstjansten Storgdteborg och
medlemsforetagen i nitverken kring brandsdkerhet kopplat till solcellsanldggningar.

Bakgrund till samverkan mellan nétverken och Rédddningstjénsten Storgéteborg ar
radande osikerhet i bygg- och solcellsbranschen och ett till synes bristfalligt regelverk
géllande brandsékerhet i samband med installation av solcellsanldggningar. Bestéllare,
agare av solcellsanldggningar, forsdkringsbolag, solcellsinstallatorer och
raddningstjanster runtom i landet anser att det saknas tydliga riktlinjer for hur
solcellsanldggningar ska projekteras och installeras med avseende péa brandrisker och
sakerheten vid sldckningsinsatser. Detta medfor en osdkerhet for riddningstjénstpersonal
infor insatser 1 byggnader med solceller, liksom for bestéllare och projektdrer kring hur
solcellsanldggningar bor utformas. Behovet av att adressera och samverka kring dessa
fragor &r braddskande, d de utgor risker i samband med den kraftigt 6kande takten av
utbyggnation av solcellsanldggningar i Sverige.

1.1 Syfte och mal

I denna rapport presenteras resultat fran de aktiviteter som har genomforts inom BeBo
och Beloks arbete kring solceller och brandsdkerhet i samverkan med Raddningstjénsten

Storgdteborg.

Det 6vergripande syftet med arbetet har varit att bidra till en utveckling mot storre
brandsdkerhet i befintliga och nya solcellsanlédggningar genom att belysa aktuella

utmaningar och initiera en diskussion for att identifiera mojliga vagar framat.
Mal med arbetet:

= Att identifiera praktiska problem géllande brandsékerhet i befintliga

anldggningar

= Att ge forslag pé atgirder som kan 6ka sékerheten 1 befintliga

solcellsanldggningar

= Att belysa aktuell problematik vad géller lagar, regler och riktlinjer

Slutrapport 8(35)
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= Att initiera en diskussion kring nésta steg och behovet av interna savil som

externa aktiviteter

= Att kommunicera resultat, utmaningar och uppslag till branschen

1.2 Genomforande

Arbetet har genomforts i samverkan mellan BeBo, Belok och Riddningstjansten

Storgéteborg. Genomforda aktiviteter beskrivs nedan.

1.21 Kartlaggning av befintliga anlaggningar

Tillsammans med medlemsforetagen i de bada nidtverken genomfordes en mindre
kartlaggning kring status for befintliga solcellsanldggningar utifran ett
brandsdkerhetsperspektiv liksom forutsittningar for insatser vid handelse av brand.
Medlemsforetagen ombads inkomma med f6ljande information om befintliga
anldggningar:

= Anldggnings toppeffekt

= Tidpunkt for idrifttagning

= Typ av byggnad samt dess verksamhet

= Antal vaningar ovan mark

= Typ av tak (sadeltak, platt tak etc.) och taktidckningsmaterial

= [ntegrerade eller utanpéliggande moduler

= [nstallerad brandkarsbrytare

= Eventuell batterilagring kopplat till solcellsanldggningen

Efter den forsta kartliggningen valdes 11 solcellsanldggningar ut for vidare
dokumentation och anldaggningsdgarna ombads aterkoppla med detaljerad beskrivning

efter en information relevant for Raddningstjansten Storgdterborg enligt tabell 1.

Tabell 1 Formuldr for kartldggning av befintliga solcellsanliggningar ut rdddningstjinstsynpunkt

Information Dokumentation
Efterfrigade uppgifter (text) finns och biliggs
(ja/nej)

Elschema

Placering och typ av brytare (brandkarsbrytare)

Forekomst och placering av orienteringsritning
innehallande:

- placering av moduler

- placering av vixelriktare

- information dver kablar som blir spadnningsldsa vid
brytning
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Information Dokumentation
Efterfragade uppgifter (text) finns och biliggs
(ja/nej)

Placering av skyltning gillande forekomst av
solcellsanldggning

Kabeldragning

Mairkning for/skydd av likstromskabel

Installation av sa kallade optimerare (ja & antal/nej)

Installation av sa kallat rapid shutdown system
(ja/nej)

Forekomst av och atgirder mot ljusbagar (ja/nej)

Typ av batteri (Li-ion, ...)!

Placering av batteri

Losning for ventilering av brandgaser

Koppling till forbrukare om annan &n byggnadens
huvudsystem

Information om underhallsintervall

Kontaktuppgifter till anldggningsidgare med
kédnnedom om systemet

Réddningstjansten sammanstillde en generell bild av status fran de beskrivna
anldggningarna och rekommenderade vissa atgérder for att 6ka brandsidkerheten och
forbattring av forutsittningar for insatser vid hiandelse av brand. Resultaten fran

sammanstéllningen redovisas under kapitel 3.

1.2.2 Litteraturstudie

Arbetet har inkluderat en overskadlig genomgang av regelverk och branschgemensamma
rekommendationer gillande brandsékerhet och sdkerhet for insatspersonal i samband med
solcellsinstallationer. Detta for att ge en tydligare bild av vilka aspekter som técks av
befintliga regelverk och nationella riktlinjer, och vad som eventuellt saknas. En

sammanfattning ges i kapitel 2.

1.2.3 Workshop

En workshop holls online den 4 november 2020 for lokala raddningstjdnster och inbjudna
aktorer med expertis inom olika fragor relaterade till solel och brandsékerhet.
Workshopen arrangerades av BeBo och Belok tillsammans med Raddningstjansten

Storgéteborg. Bland deltagarna fanns representanter fran raddningstjanster, myndigheter,

I'Ni-Cd eller blybatterier har inte samma relevans for riddningstjansten ur brandsikerhetsaspekt
som Li-ion batterier.
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konsultbolag, néitverk, energikontor, utvecklare och akademi. Fdljande personer

medverkade 1 workshopen:

Axel Mossberg
Anders Broms
Joakim Jonsson
Josep Termens
Maria Haegermark
Mikael Carlson
Ylva Gullberg
Anna Derneryd
Bjorn Jernstrom
Alexandra Bystrom
Tomas Ekman
Petra Andersson
Frida Svensson
Gustav Weber
Johan Magnusson
Joakim Grafstrom
Robin Haglund
PerOla Malmquist
Jan Ottosson
Charlotta Winkler

Workshopens mal var:

Bengt Dahlgren Brand och risk
Brandkaren Norra Dalarna
Brandskyddsforeningen AB
CIT Energy Management/Belok
CIT Energy Management/Belok
Elsdkerhetsverket
Energikontoret Region Orebro lin/Fastighetsnitverket i Orebro lin
Energikontor Vst

Ferroamp

Lulea Tekniska Universitet
Lansforsakringar Visterbotten
RISE

Réddningstjénsten Halmstad
Réddningstjénsten Halmstad
Réddningstjénsten Storgéteborg
SEK Svensk Elstandard
Storstockholms brandforsvar
Utkiken Sverige

WSP Sverige AB

WSP Sverige AB/BeBo

= att pavisa behov och ge inspel fran branschaktorer till framtagande av

= nationella krav eller branschgemensamma rad och rekommendationer, géllande

l6sningar for sékra slackningsinsatser

= fortydliganden av hur géllande krav och riktlinjer med avseende pé brandrisker

och elsédkerhet bor eller skall tillimpas for solcellsanlaggningar

= rekommendationer om étgérder som kan 6ka brandsékerheten i befintliga

solcellsanldggningar

= att presentera forslag pa och resonemang kring hur framtagande av

branschrekommendationer respektive nationella krav och riktlinjer kan

realiseras.

Vid workshopen fordes diskussioner kring risker och utmaningar liksom behov av

nationella krav och rekommendationer for en hogre sékerhet i samband med
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slackningsinsatser. Delar av resultatet har utvecklades vidare i samarbete med Mikael
Carlsson, Elsikerhetsverket och PerOla Malmquist, Utkiken?.

1.2.4 Informationsspridning

I november 2020 genomfordes ett webbinarium i samverkan med Raddningstjansten
Storgéteborg dér kartlaggning av befintliga solcellsanldggningar ur ett
brandsédkerhetsperspektiv (se kapitel 3) liksom sammanstillning av befintliga regler, rad
och rekommendationer som finns kopplat till brandsikerhet, elsdkerhet och sidkerhet vid

insatsarbete (se kapitel 2) presenterades.

Vid webbinariumet medverkade Maria Haegermark, CIT Energy Management (for
Belok), Charlotta Winkler, WSP (for BeBo), Johan Magnusson, Raddningstjansten
Storgoteborg liksom Mikael Carlson fran Elsdkerhetsverket. Maria gav en vergripande
inblick i radande krav, rad och rekommendationer som kan kopplas till brand och
solcellsanlédggningar. Johan talade om ridddningstjdnsters utmaningar liksom redovisade
for de vanligaste fragorna med svar, som stélls till dem kopplas till solcellsanldggningar.
Vidare presenterade Johan resultat fran kartldggningen av befintliga anldggningar ur ett
brandsikerhetsperspektiv. Mikael redogjorde for regelverk och standarder som ska foljas

med avseende pa elsékerhet vid installation och innehav av solcellsanldggningar.

Det stora intresset i branschen for fragorna aterspeglades i att mer dn 145 personer anmélt
sig till webbinariet och att fragestunderna anvindes flitigt. Representanter fran
brandkonsulter och -ingenjorer, solcellsentreprenorer, produktutvecklare, energi- och
klimatradgivare, bestillare, riddningstjénster, solelexperter, forskare, studenter,
branschféreningar, kommunala forvaltningar, myndigheter, raiddningstjanster,

forsakringsbolag fanns med bland deltagarna.

Underlag liksom filmer fran webbinariet finns p4 BeBo och Beloks respektive hemsidor.?

2 Omviirldsbevakning och analys for riddningstjénsten. https://www.utkiken.net/

3 https://www.bebostad.se/om-bebo/genomforda-aktiviteter/20201104-webbinarium-med-fokus-
brandsakerhet-och-solcellsanlaggningar respektive http://belok.se/4-november-2020-webbinarium-
med-fokus-brandsakerhet-och-solcellsanlaggningar/
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2, REGLER OCH REKOMMENDATIONER

2.1 Lagar, regler och foreskrifter

I nedanstéende avsnitt redogors for lagar och regler med tillhdrande rad och anvisningar
samt foreskrifter som berdr brandsikerhet i samband med uppférande och drift av

solcellsanldggningar.

211 Byggreglerna

I plan- och bygglagen (PBL) och plan- och byggforordningen (PBF) finns dvergripande
krav géllande brandsékerhet vid uppforande av nya byggnader och dndring av byggnader.
Enligt Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap 4 §. ska ett byggnadsverk ha de tekniska
egenskaper som dr vésentliga i fraga om sékerhet i hindelse av brand. Detta krav
fortydligas 1 Plan- och byggforordningen (2011:338) 3 kap 8 § dir det star att ett
byggnadsverk for att uppfylla kravet i PBL ska vara projekterat och utfort pa ett satt som

innebdr att:

e byggnadsverkets barformaga vid brand kan antas besta under en bestimd tid,

e utveckling och spridning av brand och rok inom byggnadsverket begrénsas,

e spridning av brand till ndrliggande byggnadsverk begrinsas,

e personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan 1dmna det eller riddas
pa annat sétt, och

e hinsyn har tagits till riddningsmanskapets sikerhet vid brand.

PBL och PBF kompletteras av foreskriver och allmédnna rad i Boverkets byggregler
(BBR). BBR innehéller foreskrifter som ska f6ljas och allménna rad som anger hur man
kan eller bor gora for att uppfylla den tvingande regeln som det allménna radet dr kopplat
till. Av stor relevans nér det géller brandsékerhet vid takplacerade solcellsanldggningar ar
avsnitt 5:62 om taktickning i BBR. Enligt denna foreskrift ska taktickningen pa
byggnader utformas sa att antdndning forsvéras, att brandspridning begransas samt att den
endast kan ge ett begrénsat bidrag till branden. De allménna raden som &r kopplade till
detta bygger pa hur taken och riskerna har sett ut historiskt, vilket inneburit att
sannolikheten att en brand ska starta pa sjélva taket varit liten. Raden fokuserar séledes
istéllet pa risken att brand sprids fran en annan byggnad och pa att skydd mot flygbrander
eller gnistor tillgodoses. Med en solcellsanldggning pa taket finns det dock en risk att en
brand startar i solcellerna eller dess kringutrustning, och direfter sprider sig pa taket. En

solcellsanldggning paverkar dven brandforloppet om branden startat ndgon annanstans.

Angaende huruvida solcellspaneler i sig omfattas av foreskriften och tillhérande allménna

rad gillande taktickning ges vigledning pa boverket.se*: “Ett sitt att se det ér att paneler

4 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-
byggregler/brandskydd/solpaneler/
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som inte &r en integrerad del av yttertaket inte utgor en del av taktidckningen da
definitionen av taktickning dr att det dr byggnadens skydd mot det yttre klimatet. Ddrmed
ar inte reglerna i BBR 5:62 direkt tillimpliga for saker monterade uppe pa taket.”
samband med detta papekas dock att &ven om solcellsanldggningar inte regleras i detalj i

BBR, sé skall de dvergripande kraven pa brandskydd i lagstiftningen uppfyllas.

Enligt Plan- och byggforordning (2010:900) 9 kap 2 § krévs bland annat bygglov for
andring av en byggnad som innebdr att byggnaden byter farg, fasadbekléddnad eller
taktdckningsmaterial eller byggnadens yttre utseende avsevért paverkas pa annat sétt. De
flesta solcellsanldggningar som monteras utanpd byggnadens fasadbekléddnad eller
taktidckningsmaterial dr dock befriade fran bygglov om de foljer byggnadens form (Plan-
och bygglag (2010:900) 9 kap 3c §). Integrerade eller uppvinklade anldggningar ér inte
undantagna krav pa bygglov. Detta innebér inte att det alltid krévs bygglov for dessa
anldggningar, men enskilda bedomningar maste goras om atgiarden avsevért paverkar
byggnadens yttre utseende och diarmed kriaver bygglov. En dversikt av regler kring

bygglov for solceller aterfinns pé boverket.se’.

Aven om en solcellsanliiggning ir bygglovsbefriad kan det kréivas en anmilan till
kommunen ifall atgiarden avsevirt paverkar byggnadens brandskydd (Plan- och
byggforordning (2011:338) 6 kap 5 §). Liksom vid bygglov behdvs da ett starbesked

innan man kan péborja arbetet.

2.1.2 Elsakerhet

Elsdkerhet och brandsékerhet ar tvd omraden som ligger néra varandra. En installation
som har brister vad géller elsdkerhet kan manga ganger dven innebéra en brandfara eller

utgora en risk for rdddningstjénstens personal vid insats.

Den 1 juli 2017 trddde en ny elsékerhetslag (2016:732) 1 kraft i Sverige, vilken syftar till
att frimja hog elsdkerhet och minska risker for att el orsakar personskada eller sakskada.
Elsdkerhetslagen innehaller bland annat regler gillande ansvar for den som innehar en
starkstromsanlidggning’. Innehavaren av en starkstromsanlédggning ansvarar for att arbetet
utfors pa ritt sétt och av personer med ritt kompetens, samt att anldggningen kontrolleras
fortlopande. I elsékerhetslagen finns dven krav pa egenkontrollprogram for

elinstallationsforetagen samt beskrivning av ansvar for skada av olika orsaker.

Elsdkerhetslagen fortydligas och preciseras genom mer detaljerade bestimmelser i

elsdkerhetsforordningen (2017:218) och dérutdver har Elsdkerhetsverket tagit fram

5 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--
byggande/anmalningsplikt/bygglovbefriade-atgarder/sol/

¢ https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-
byggregler/brandskydd/solpaneler/

7 en elektrisk anldggning for sddan spianning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for
ménniskor eller egendom

Slutrapport 14(35)



Solceller och brandséakerhet 2021-01-29

foreskrifter som ror elsdkerhet. Foreskrifter géllande elinstallationsarbete,

elinstallationsforetag, auktorisation och egenkontroll:

» ELSAK-FS 2017:2 Elsikerhetsverkets foreskrifter och allménna rdd om
elinstallationsarbete ger ett allmint rad om vad utférande av en
starkstromsanlaggning innebér samt faststéller vissa undantag fran krav vid

utforande av elinstallationsarbeten.

» ELSAK-FS 2017:3 Elsiikerhetsverkets foreskrifier om elinstallationsforetag
och om utforande av elinstallationsarbete foreskriver regler som nérmare
bestdmmer hur elinstallationsarbete ska utforas och vad

elinstallationsforetagens egenkontrollprogram minst ska innehalla.

* Hur anliggningar ska vara utforda regleras i ELSAK-FS 2008:1-2. ELSAK-
FS2008:1 Elsdikerhetsverkets foreskrifier och allménna rad om hur elektriska
starkstromsanldggningar ska vara utférda foreskriver regler for utforande av
starkstromsanldggningar. Har faststills krav pa ”God elsikerhetsteknisk
praxis” samt grundldggande sékerhetskrav for starkstromsanlédggningar. Svensk

standard ges presumtion.

= ELSAK-FS 2008:2 Elsiikerhetsverkets foreskrifter och allménna rid om
varselmirkning vid elektriska starkstromsanldggningar foreskriver regler for

varselméarkning. (Svensk standard ges inte presumtion.)

= Anliggningsinnehavarens ansvar for fortldpande kontroll regleras i ELSAK-
FS 2008:3 Elsékerhetsverkets foreskrifter och allmidnna rdd om innehavarens
kontroll av elektriska starkstromsanldggningar och elektriska anordningar.
Syftet med kontrollen &r att anldggningen ska ge betryggande sidkerhet mot
person- eller sakskador pa grund av el, och giller dven anslutna elektriska

anordningar.

» ELSAK-FS 2017:4. Elscikerhetsverkets foreskrifter om auktorisation som
elinstallatér. Innehaller bestimmelser om auktorisation for elinstallationsarbete
samt vilka utbildnings- och erfarenhetskrav som maéste vara uppfyllda for att

auktorisation som elinstallator ska kunna beviljas.

Darutover tillkommer foreskrifter gillande elprodukter for tillverkare, importorer och

aterforsiljare.

Solcellsanldaggningar berdrs ocksa av lagen (SFS 1992:1512), forordningen
(SFS 2016:363) och Elsékerhetsverkets foreskrifter om elektromagnetisk kompatibilitet.
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1 Regelsamling inom elsikerhetsomrddet® aterfinns alla regler inom elsikerhetsomradet
samlade 1 ett och samma dokument. En sammanstillning uppdelat pa regelomrade finns

dven pa elsikerhetsverket.se’.

Vad géller utférande av elinstallationer for lagspanning ska Elsdkerhetsverkets
foreskrifter foljas, och kompletterande svensk standard kan anvinds for detaljutforande.
Elinstallationsreglerna (SS 436 40 00) fran SEK Svensk Elstandard tar upp generella krav
men dven specifika tilldgg 1 avsnitt 712 gillande utforande av solcellsanldggningar.

Standarden bygger pa internationella standarder inom omradet.

2.2 Rekommendationer och handbocker

Nedan presenteras rad och vigledning fran Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap, MSB, respektive lokala rdddningstjénster gillande brandsdkerhet och sikerhet
vid insatsarbete 1 byggnader med solcellsanldggningar. Har omndmns dven handbdcker

som kan vara till hjdlp inom omradet.

2.21 Vagledning fran MSB

Eftersom en insats i en byggnad med solceller pa flera sitt &r problematisk har MSB tagit
fram en sdrskild vigledning for riddningsinsatser i dessa byggnader - Operativ metodik
vid insatser ddr det finns solcellsanldggningar: viigledning (2019). Denna végledning ar
framst riktad till riddningstjénstens personal och syftar till att 6ka kunskapen hos
personalen och darmed 6ka sikerheten vid insatser dir solceller forekommer.
Vigledningen dr dock av vdrde dven for andra aktdrer, sdsom anldggningségare och
installatorer, da den beskriver den problematik som raddningstjdnsten stélls infor vid en
insats. Vigledningen innehaller foljande delar:

= Systemuppbyggnad av solcellsinstallationer
= Riskminimering under och efter en riddningsinsats

= Insatsmetodik

Praktikfall
= Hjilp som underlittar insatsen

Med avseende pa hjélp som underléttar insatsen dr vikten av att det finns en insatsplan for
objektet det forsta som lyfts fram. Att det finns en sddan uppges kunna vara avgorande
for att ge raddningstjénsten en chans att gora en bra insats. [ vigledningen beskrivs vilken

information insatsplanen bor innehalla samt att den bor finnas vid anldggningen.

8 https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker/regelsamling-inom-
elsakerhetsomradet/
? https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/lag-och-ratt/foreskrifter-sorterade-per-omrade/
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Vidare lyfts en mdjlighet for raddningstjinsten att uppdatera datoriserade insatsstod med
register Over installerade solcellsanldggningar, samt den eventuella mojligheten att med

dgarens hjilp knyta anldggningens insatsplan till det datoriserade insatsstodet.

Vigledningen tar dven upp vikten av att under insatsen kunna ta hjilp fran en eller flera
personer som besitter kunskap kring solcellsanldggningens uppbyggnad och funktion
samt risker. Har papekas att trots att bist kunskap om det aktuella systemet troligen
besitts av den som installerat det, skulle en generell expert med kunskap om béade
uppbyggnad av solcellsanldggningar och rdddningstjénstens arbetsmetoder kunna vara en

bra kunskapskélla och stod vid insats.

Slutligen omnémns skyltning som en viktig hjilp vid insatsen. Att det finns en skylt vid
entrén som visar att det finns en solcellsanldggning, och var en eventuell insatsplan &r

placerad uppges vara till stor hjalp for raiddningstjénsten.

222 Rad och anvisningar fran raddningstjanster

I dagslédget saknas heltickande regler for hur sdkra och effektiva sldckningsinsatser i
byggnader med solcellsanldggningar ska uppnas. Ett flertal riddningstjanster i landet har
dérfor tagit fram egna rad och anvisningar riktade till de som installerar, bestiller och
dger solcellsanldggningar. En del av de rekommendationer som ges av olika
raddningstjanster dr gemensamma, men det finns dven lokala skillnader. Féljande punkter

ar vanligt forekommande:

= Sikerhetshéjande atgérder

= Att hela anldggningen, inklusive paneler, ska kunna goras stromlos
= Anvéndning av brandkars/- brandmannabrytare

= Placering av mandverdon for nddavstdngning

= Placering av véxelriktare

= Tillginglighet

= Att panelerna inte bor tacka hela taket for att mojliggora genomforande av

haltagning
= Mojlighet att betrdda taket for att utfora slackinsats
* Information och skyltning
= Dokumentation och driftanvisningar

= Batterilager
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Ovanstaende lista baseras pa sammanstillning av rekommendationer fran sex olika
raddningstjanster. Ett arbete med att ta fram en heltdckande sammanstéllning av rad och

anvisningar fran lokala riddningstjénster i Sverige har paborjats av Utkiken'’.

223 SEK Handbok 457

Solcellsanldggningar omfattas av elinstallationsreglerna (SS 436 40 00), och for att
komplettera och fortydliga vad dessa i praktiken innebér vid projektering och installation
har en handbok tagits fram p& uppdrag av SEK Svensk Elstandard'!.

Handboken ar framst riktad till de som projekterar, installerar eller besiktar
byggnadsplacerade solcellsanldggningar som ansluts till elndtet, men kan dven anvindas
av bestillare och innehavare av sadana anldggningar. Handboken behandlar framforallt

eltekniska aspekter men tar ocksa upp ocksa vanliga 6nskemal fran rdddningstjénsten.

2.24 Handbok om taksakerhet fran SIS

SIS tekniska kommitté SIS/TK 193 Takprodukter och taksdkerhet har under 2020
tillsammans med branschorganisationen Svensk Solenergi tagit fram en handbok for
infistning av solpaneler'?. Intresset och engagemanget frén tillverkare och installatorer
uppges ha varit stort. Handbokens fokus ligger framforallt pa tithet, snolaster, vindlaster
och tillgdnglighet, men innehaller dven ett kapitel om brand med riktlinjer for
brandsidkerhet och solpaneler. Handboken, AG 03 Handbok for montering av
utanpaliggande solpaneler pd tak, berédknas publiceras under forsta kvartalet 2021. [
december 2020 presenterades det da néstan fardiga arbetet pa ett webbinarium, vilket i

skrivande stund ér tillgingligt pA kommitténs websida'2.

2.2.5 Handbok och information fran Elsdkerhetsverket

For att underldtta forstaelsen av hur regelverket kravstiller elinstallationsarbete och
utforande har Elsdkerhetsverket tagit fram en handbok 1 &mnet. Denna finns tillgdnglig

vid ldnken:

https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker/handbok-

elinstallationer-enligt-elsakerhetslagen-utgava-1/

Elsdkerhetsverket har dven tagit fram en handbok for att underlatta for alla som é&r

innehavare av en elanldggning:

https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker/handbok-for-

innehavare-av-elanlaggningar/

10 Omvirldsbevakning och analys for rdddningstjinsten. https://www.utkiken.net/
''SEK Handbok 457 Solceller - Rad och regler for elinstallationen
12 https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk 100199/sistk 193/
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Pé elsakerhetsverket.se finns ocksa tva informationssidor som ger en introduktion och
guide vad géller underhéll och fortlopande kontroll av solcellsanldggningar.
Anliggningsinnehavaren ar skyldig att fortlopande kontrollera att solcellsanldggningen
ger betryggande sidkerhet mot person- och sakskada. Enklare kontrollpunkter kan
innehavaren utfora sjédlv, medan en djupare kontroll bor utforas av ett
elinstallationsforetag. De tvd informationssidorna vinder sig till privatpersoner respektive

yrkespersoner:

https://www.elsakerhetsverket.se/privatpersoner/din-elanlaggning/bygga-och-

renovera/installation-av-solceller/kontrollera-och-underhall-din-solcellsanlaggning/

https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/elinstallationsforetag/arbete-pa-

elanlaggning/solcellsanlaggningar/underhall-och-kontroll-av-solceller/

2.2.6 Upphandling

Pa energimyndighetens websida Solelportalen finns mallar for inkdp av
solcellsanldggningar, déribland mallar for anbudsforfragan avsedda att underlatta
upphandling.'® Dokumenten, som innehdller tekniska krav och administrativa foreskrifter
kopplade till solcellsanlédggningar, adresserar ocksa olika aspekter kopplade till
brandsékerhet.

Aven SKL Kommentus, Stockholm stad och Vistra Gotalandsregionen har tagit fram
underlag for upphandling. Ett generellt problem ér att dessa mallar relativt snabbt kan bli
inaktuella pa grund av att branschens krav, tillgdngliga produkter och systemldsningar

utvecklas i snabb takt.

13 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-ska-jag-tanka-pa-vid-inkop-och-
val-av-leverantor/mallar-for-inkop-av-solceller-kommersiell-aktor/#Tva
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3. STATUS BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Nedan foljer Raddningstjénsten Storgdteborgs kommentarer och reflektioner pa den
information om solcellsanldggningar som samlats in genom BeBo och Belok.
Informationen ska inte ses som heltickande i alla aspekter av brandsékerhet, utan utgor
endast korta synpunkter pa anldggningarnas utformning och dokumentation utifran
raddningstjinstens insatsperspektiv. Sveriges rdddningstjinster har till viss del olika
asikter 1 fragorna och dérfor kan inte synpunkterna ses som heltdckande eller samordnade
svar. Den lokala rdddningstjdnsten bor alltid radfrdgas om det finns nigra tveksamheter.
Dokumentationen av solcellsanldggningarna har sammanstéllts och granskats av Johan
Magnusson, Riddningstjénsten Storgoteborg. Totalt 11 solcellsanldggningar har
beskrivits med insamlade dokumentation, ritningar, fotografier och beskrivningar som
tillgodosags av medlemsforetagen. Av dessa dgs 7 anldggningar av kommunala bolag och
4 &r privatdgda. Bland byggnaderna ingick flerbostadshus, skolor och sjukhus.
Kartldggningen fokuserade pa fragor kring tillgdnglig dokumentation, typ av installation,
utformning, skyltning och plan fér underhallsarbete.

3.1 Allmanna reflektioner

Ofta finns ett behov for riddningstjénsten att fa tillgang till byggnaden via taket, vilket
bor beaktas vid utformning av en solcellsanlédggning. Att solcellsmoduler placeras pé tak
gor att de finns néra byggnaders vindar, vilka kan involveras vid ldgenhetsbrander da
brand sprids fran lagenheter via takfot. Placering av solcellsmoduler bor goras sa att
raddningstjansten har tillgang till vindsutrymmen utifran och modulernas placering bor
dven anpassas efter brandceller. Vidare problem med solcellers placering pa tak ar att
raddningstjdnsten har svart att identifiera en solcellsanldggning fran marken. Av dessa
anledningar &r det av stor vikt att det finns information om att det finns en
solcellsanldggning pa byggnaden, samt att skyltningen dr konsekvent och ger en tydlig

information om byggnadens forutséttningar.

Det rader en allmén dalig kunskap bland rdddningstjénstens personal kring risker med
likstrom och likstromskablage installeras bade synligt och dolt, vilket skapar osékerhet
vid insatser. Sammanstéllning av informationsmaterial bor anpassas till att kunskapen om
likstromssystem inte dr prioriterad hos rdddningstjénstens personal. Déarfor bor

beskrivningar av systemet hallas enkla och kortfattade.

3.2 Generella slutsatser

Svaren fran kartldggningen ger en bild av att skyddsnivan for solcellsanlaggningar liksom

kunskapsnivén skiljer sig at mellan olika aktorer.

Brandriskerna med solcellsanldggningar kan delas in i tva delar. En del &r risken att

solcellsanldggningen i sig orsakar brand och en del 4r forsvaringar av insats vid en brand
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i en byggnad eftersom forsiktighet runt anldggningen behover vidtas. Nér det géller det
forstndmnda finns det flera exempel pa nér felaktiga installationer har skapat briander,
framst kopplat till olika elfel. Detta har dven hént storre foretag, vilket gor det viktigt att
ha ett 16pande underhéllsarbete pa plats, for att upptiacka problem &dven efter
slutbesiktning. Nér det giller problematiken vid insatser mot byggnader med
solcellsanldggning ar anledningen ofta brist pa information, eller osékra uppgifter om
anldggningens utbredning samt avstdngningsmojligheter. Dérfor dr en tydlig och korrekt
dokumentation tillsammans med kontaktuppgifter till informerad personal av stor vikt for

att mojliggora en effektiv insats.

Med kartldggningen som underlag anges foljande punkter som viktiga att beakta i

samband med solcellsanldggning.
Inom det forebyggande arbetet

= Plan for 16pande underhéll av solcellsanlédggning
= Korrekta installationer enligt Elsdkerhetsverkets foreskrifter
= Placering av utrustning sasom véxelriktare, batterier och kablage

= Plan for funktionskontroller av utrustning som brandkarsbrytare och andra

redskap

Vid insats

= Tydlig skyltning av solcellsanldggning

= Tillgéingliga orienteringsritningar som visar anldggningen, kablage och

véxelriktare
= Dokumentation om sérskilda 16sningar och detaljer for solcellsanldggningen

= Kontaktuppgifter till kontaktperson med kdnnedom om anldggningen som kan

assistera vid behov
= Eventuell mojlighet for riddningstjénsten att snabbstoppa systemet, var detta

sker och var det blir ofarlig spanning

Diagrammet i Figur 1 synliggor svaren fran kartliggningen géllande tillgdnglig
information och dokumentation. Notera att vissa av punkterna dverlappar varandra, till

exempel I6pande underhall och funktionskontroller.
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Figur 1 Svar fran kartlaggningen géillande tillgénglig information och dokumentation vid befintliga

anldggningar

Vidare gav kartliggningen en bild av anldggningsidgaren sjélv ofta saknar information om

anldggningen, liksom att det saknas information som rdddningstjanstens personal kan ta

del av effektivt i hdandelse av en insats. Tabell 2 visar en sammanstéllning av identifierade

brister, samt potentiella risker vid insats.

Tabell 2 Identifierade brister i befintliga solcellsanliggningar enligt kartliggning

Brist Potentiell risk
Invindigt kablage Invéndig dragning av likstromskablage. Kan utgdra en risk om
Maingd likstromskablage inne i haltagning behover goras i
byggnaden som inte kan brytas bor viggarna under en insats.
minimeras.
Sékerhetsbrytare Avsaknad av sdkerhetsbrytare utdver Kan bli problematiskt i
de som finns pa kombination med invéndigt
vaxelriktare/inkoppling till elcentral. kablage.
Skyltning Saknad av skyltning frén gatan eller i Fordrojd insats p.g.a.
entré om att byggnaden &r forsedd med  omvérdering av risk om
solceller. solceller patréffas.
Orienteringsritning  Saknad av orienteringsritning dver Fordrojd insats for att ett
anldggningens placering och kablage sékert arbete ska kunna
eller placering pa annan plats dn vid utforas.
brandforsvarstabla.
Vixelriktare Vixelriktarplacering (eget utrymme Placering ndrmare
eller i samband med annan installation)  solcellerna ger mindre
bor vara dokumenterad. invandigt kablage. Se ovan.
Brandkarsbrytare Information om att det finns Kan riskera att omréden tar
brandkarsbrytare saknas. Detta bor langre till att klassa som
framga. sékra att arbeta i.
Kontaktperson Information till kontaktperson med Oklarheter kring och
kunskap om anldggningen saknas. fordrdjning av insats.
Underhall, Plan for arligt underhall saknas Minskar chansen att
underhallsplan uppticka problem eller fel.
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Ovriga kommentarer utifran kartliggningen:

= Solcellsmoduler var generellt sett vél placerade med avstand till rokluckor
vilket underléttar vid insats och dven minskar risken att brandrok skadar

anldggningen.

= Information om anlidggningen bor ingd i insatsplanen for hela

byggnaden/fastigheten.

= [ en anldggning fanns dven ett batterilager med NiMH-batterier. Jamfort med
litiumjon-batterier ar dessa béttre ur brandsynpunkt.

33 Avslutande kommentarer fran Raddningstjansten Storgoteborg

Brandkarsbrytare

En fraga som ofta stills till raddningstjansten dr om det finns krav pa eller 6nskemal om
installation av sa kallad brandkarsbrytare. Svaret blir att det beror pa radande
forutséttningar. Installeras en solcellsanlédggning pa en mindre byggnad, dir kablaget &r
synligt, bedoms det inte finnas behov av en brandkérsbrytare. Ger en solcellsanlédggning
déremot langt, invandigt likstromskablage i innertak eller vaggar, bor en brandkarsbrytare

finns. For att se behovet av denna installation behover individuella beddmningar goras.

Skyltning och dokumentation

Réddningstjénsten héanvisar till att skyltning for en solcellsanlaggning ska ske enligt
Réddningstjénstens rad och anvisningar 122 (RA 122). Skyltning bor sarskilt finnas nér
solcellsanldggningen dr placerad pa hoga tak, eller av andra anledningar dr svar att

identifiera frdn marken. Placering av skylt bor vara pa fasad eller entré.

Dokumentation 6ver en solcellsanldggning ska innehalla 6versiktsritning med
solcellsmoduler och kablage liksom kontaktuppgifter till driftpersonal eller annan

personal med kunskap om byggnaden och dess installationer.

Réddningstjénsten Storgdteborg arbetar aktuellt med utveckling av skyltning for
solcellsanldggningar (Figur 2). Syftet med detta dr att skyltningen ska vara i linje med

ovrig skyltning kopplad till riddningstjanstens insatser.
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SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE |
HANDELSE AV BRAND

SOLCELLSANLAGGNING

BRYTARE FOR RADDNINGSTJANST
Mer informaion i UCH Kalare INNANFOR DORREN

Figur 2 Utveckling av skyltning for solcellsanldggningar

Optimerare

Réddningstjénsten kan inte kriva sérskilda tekniska losningar och dérfor inte heller
installation av sa kallade ”optimerare” eller sa kallade “rapid shut down systems”. Dessa
system &r bra verktyg for att snabbt minska spanningarna i systemet. Installeras sddana

system &r det dock dnnu viktigare med information till raddningstjansten.

Privatpersoner

Solcellsanldaggningar installerade pa villor &r ofta enklare i utformning 4n pa stora
byggnader. Det kan dock vara svérare att allokera kabeldragning, brytare och
viaxelriktare. Daremot kan identifieringen av att det finns en solcellsanldggning pa
byggnaden vara enklare pga. lagre tak. Brandsldckning i villor kan med fordel goras pa
avstand, vilket innebér att solcellsanliggningen oftast inte utgdr ett hinder for insatsen pa
samma sétt som i hogre byggnader. Villaanldggningar utgor inte den huvudsakliga
malgruppen for Raddningstjanstens rad och anvisningar 122 fran Raddningstjansten
Storgoteborg, utan hiri beskrivs storre och mer komplexa anldggningar.
Réddningstjansten uppmuntrar dock sjélvklart dven villadgare att informera sig och vidta
atgérder for att minimera risken for brand i sina anldggningar. Det pagar
utvecklingsarbete och uppdatering av RA 122, dér beskrivningarna ska vara tydligare,
avsnittet om batterier ska uppdateras och utdkas och mallen for insatsplanen ska revideras
(Figur 3).
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Avdelningen for myndighetsarenden Avdelningen for myndighetsarenden

Projektering och installation av solcellsanldggningar och
batterilagersystem

Réddningstjansten Storgdteborgs rad & anvisningar (R&A) har som syfte att underldtta
tolkning av lagstiftning, samt dven fartydliga raddningstjdnstens syn inom specifika
omrdaden. Lagstiftning ér alitid styrande och dsidoséitts ej av detto dokument.

1. Syfte och malgrupp

Denna R&A beskriver aspekter si som sikerhetshéjande atgirder och
informationsunderlag om anlaggningen som &r viktiga att beakta vid projektering och
drift av solcellsanldggningar for att ge forutsittningar for en effektiv rdddningsinsats.

Denna R&A dr skriven for aktdrer i byggprocessen sasom byggherrar, brandprojektérer
och handldggare pa stadshbyggnadskontor. Dokumentet ir dven tinkt att kunna utgéra
ett stod till fastighetsdgare.

2. Bakgrund

Solcellsanlaggningar och batterilagersystem medfor speciella risker for
riddningstjinstens personal vid en riddningsinsats. Lagstiftning och allménna rad for
projektering tydliggor inte férutsidttningarna och sékerheten i samband med en
raddningsinsats.

Figur 3 Raddningstjansten Storgdteborgs Rad och anvisningar 122 uppdateras aktuellt for
solcellsanldggningar liksom batterier
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4, DISKUSSION MED BRANSCHAKTORER

Under workshopen med olika aktorer i branschen diskuterades foljande fragestéllningar:

1. Vilka &r de vanligaste respektive allvarligaste bristerna i befintliga
solcellsanlidggningar med avseende pa brandrisk och hinder vid insatsarbete?

2. For vilka aspekter finns det storst behov av en 6kad tydlighet och samsyn?

3. Hur kan framtagande av branschrekommendationer respektive nationella krav
och riktlinjer realiseras?

4. Vad ér det forsta steget 1 ett sadant arbete?

En sammanfattning av diskussioner och synpunkter kring respektive fragestédllning ges
nedan. Innehallet kommer fran erfarenheter, kunskap och asikter hos de individuella

deltagarna.

4.1 Fel och risker i befintliga solcellsanlaggningar

411 Vanliga fel och brister

Statistik och underlag géllande brandrisker och fel som orsakat briander i byggnader med
solcellsanldggningar dr begrinsat i Sverige. Detta pa grund av att det har varit fa
dokumenterade briander. Daremot finns det studier fran andra lander. Flera av
workshopdeltagarna hiinvisar till en studie frdn Fraunhofer Institute frin 2013'%. Det finns
dven en nyare studie fran Storbritannien dér orsak och skador efter totalt 80 briander i
byggnader med solcellsanliggningar undersokts'. Vidare nimns att den gemensamma
organisationen for brandskyddsforeningar i Europa, CFPA Europe, har gjort lite

forskning 1 omradet solceller och brand, men med begriinsat underlag om risker'®.

Under workshopen diskuterades brister som kan orsaka en brand, ha en negativ paverkan
pa brandforloppet eller forsvara slackningsarbetet och utgdra en risk for
raddningstjanstens personal. Vanliga fel och risker utifran deltagarnas erfarenhet och

kdnnedom:

= Majoriteten av fel dr forknippade med likstrom och kopplingar pa

likstromssidan.
= En stor del &r installationsfel.

= [jusbdgeproblematik.

14 Laukamp et al., 2013. PV Fire Hazard - analysis and assessment of fire incidents. 28th EU
PVSEC 2013, Paris

http://publica.fraunhofer.de/documents/N-311297.html

15 BRE, 2018. Fire and Solar PV Systems—Investigations and Evidence. Rapport nr P100874-1004:
https://www.gov.uk/government/publications/fire-incidents-involving-solar-panels

16 CFPA Guideline, Photovoltaic systems

Slutrapport 26(35)



Solceller och brandséakerhet 2021-01-29

= Déliga kabelforbindningar pa taket. Kontakter som installeras pa plats (med

kabelskor och liknande) utgor generellt en risk.
= Undermaliga komponenter.
= Skydd for likstromskablar kan saknas.

= Att det lacker in vatten i kopplingslador (med en hénvisning till studien fran

Fraunhofer Institute'#). Problemet har minskat med firre kopplingslador p4 tak.

= [anga perioder med mérkstrom, till skillnad fran vanliga likstromssystem,

vilket ger hogre belastningar och hogre slitage pa komponenter dver tid.
= Svarigheter att 14sa av var kablage finns, till exempel vid insatsarbete.

= Svarigheter att vid insats avgora hur anldggningen ar utformad, exempelvis vad

giéller dragning av kablage.
= Dolda ledningar som inte markts upp.

Merparten av anmérkningar som Lénsforsdkringar har haft pa anldggningar ar pa
likstromssidan, eftersom sadant arbete ska goras av auktoriserat elforetag. Manga av
anmélningarna pa solcellsanldggningar innefattar avsaknad av dskskydd. Det finns inget
generellt krav om askskydd, men en bedomning av behovet ska goras for varje
installation. Finns det en askskyddsanlédggning pa taket ska dock solcellsanliggningen i

regel ingd 1 denna.

41.2 Ovriga kommentarer kring risker

Négra av deltagarna lyfte att solcellsanlédggningar integrerade i tak eller fasad utgor
speciella risker vid brand. Ett exempel gavs fran Norge, dir stora BIPV anldggningar inte
placeras i sektioner, vilket enligt en tysk standard &r viktigt for underhéll och dversyn
samt for att bekdmpa brandspridningen. Elinstallationer som finns bakom
solcellspanelerna utsétts for vatten, slitage vind, insekter etc. och kréver underhall. En av
deltagarna patalar att man i en dubbelglasad fasad ocksa skulle kunna fa brandspridning

mellan glasskivorna.

Vidare patalades potentiella risker forknippade med den skorstenseffekt som kan uppsta
bakom solcellsmoduler, sarskilt i samband med installationer i fasad, vilket innebér att
varma gaser uppstar och drivs uppat. Detta skulle kunna ge problem for sldckningsarbete
av bakomliggande material och dven exempelvis medfora att kopplingslador placerade i
overkant pa utanpaliggande solcellsmoduler utsitts for uppvarmd luft fran modulernas

undersidor.

Under workshopen diskuterades dven problematik relaterad till brandkars-
/brandmannabrytare respektive optimerare. Flera av deltagarna menade att
brandkérsbrytare riskerar att skapa en falsk trygghet eftersom de inte kopplar bort hela
systemet och kan innebéra en riskokning om de inte underhélls. Onskemalet ir att de

placeras sa néra solcellsmodulerna som mdjligt, men brytare direkt vid modulerna anses i
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praktiken vara orimligt. Brytarna maste ocksa vara tillgéngliga sa att de kan underhéllas.
Vidare papekar en av deltagarna att brandkarsbrytare pa tak skulle innebéra inforandet av
kopplingsboxar igen, vilket i sig har visat sig vara en risk. I Australien fanns under en
period krav pa brandkarsbrytare, men kravet har tagits bort. Vad géller optimerare ligger
framforallt en osdkerhet i att det inte finns nagon (kénd) kunskap om vad som hénder
under ett brandforlopp. Kompletterande kommentar: 1 USA stills krav pa ett s.k. rapid
shutdown system'’, vilket bland annat innebér att spinningen i systemet ska minska till
en bestdmd lag niva inom 30 sekunder efter initierad avstingning. Optimerare i sig
uppfyller inte automatiskt kravet pa rapid shutdown, men det finns optimerare med denna
funktion som tillval. Efterfragan pa detta i Sverige (och 6vriga Europa) uppges dock

hittills ha varit 1ag.

4.1.3 Omstandigheter som 6kar risken for fel

I en diskussion kring bakomliggande orsaker till fel och brister framfordes foljande

erfarenheter och synpunkter:

= Merparten av alla solcellsanldggningar dr installerade pa villabyggnader, dar
bestéllare vanligen har lag eller ingen bestéllar- och teknikkompetens och dar
solcellsanlédggningar installeras med varierad kvalitet. Villaanldggningar kan
innebdra att en installator gor allt arbete sjélv, vilket 6kar risken att nddvéndig

kompetens saknas och besiktning uteblir.

= Den brandtekniska aspekten kommer ofta med sent i projekteringen. I virsta
fall gloms den bort och finns inte med alls. Att brandkonsulter inte blir
informerade om att solcellsanldggning ska inga i projektet under
projekteringstiden gor att aspekter sdsom brandcellsgrianser inte far korrekt

utrymme i projekteringsanvisningar.

= Att solcellsanldggningar manga génger ar bygglovsbefriade gor att
brandkonsult (som har kunskap om brand, brénnbar takkonstruktion etc.) inte

behover kopplas in i projektet och detta utgdr en brandsikerhetsrisk.

= Det rader osékerheter kring vilket underhall av anldggningens komponenter
som krévs géllande brand- och elsdkerhet. Kompletterande kommentar:
Elsdkerhetsverkets hemsida innehéller information som ger en bra introduktion
med avseende pa fortlopande kontroll och underhall. Har fortydligas
anldggningsinnehavarens ansvar for fortlopande kontroll och exempel ges pa

vad som bor kontrolleras och av vem (se dven avsnitt 2.1.2).

= Utvérdering och uppfoljning av solcellsinstallationer forekommer séllan.
Kunskapsaterforing kring detta skulle ge branschen stort vérde for fortsatt

utveckling.

7 NFPA 70, National Electrical Code (NEC) Section 690.12
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4.2 Befintliga regelverk och reckommendationer

Deltagarnas kommentarer och synpunkter kring befintliga regelverk och

rekommendationer:

= Branschstandard saknas: Det finns ingen branschstandard eller norm for
solcellsanlidggningar och brandsékerhet (likt de SBF tagit fram for sprinkler
etc.). Deltagare papekar att de idag &r utelamnade till exempelvis lokala PM

som riaddningstjénsten tar fram.

= Enhetliga rekommendationer saknas: Att reckommendationer fran lokala
raddningstjanster skiljer sig at upplever representanter fran bade
raddningstjanster och andra aktdrer som problematiskt. Vidare papekas att
rekommendationerna dessutom kan éndras fran en dag till en annan.
Réddningstjénster samarbetar ofta informellt vid framtagande av lokala
anvisningar kring utformning av solcellsanldggningar, men det finns ingen
formell eller organiserad samverkan. En av deltagarna patalar att det ar en del
av MSBs uppdrag att samordna kommunal raddningstjanst, men att de inte har
mandat att foreskriva om brandskydd i byggnader, da detta ligger under
Boverkets uppdrag.

= Egna tolkningar: En av deltagarna lyfter att lokala byggnadsndmnder tolkar
rad och rekommendationer i PM fran lokala raddningstjansten som krav, vilket
blir problematiskt.

= Brandkarsbrytare: Under workshopen patalas att det saknas nationella
riktlinjer géllande anvindning av brytare i samband med solcellsinstallationer
och hur de ska placeras i byggnaden. Det skulle behdvas nationella kriterier for
detta.

= Generell otydlighet och oséiikerhet: En uppfattning bland flera av deltagarna
ar att det finns en otydlighet kring vilka krav som géller i fragor relaterade till
solcellsanldggningar och brandsédkerhet, och hur man ska tolka olika krav,

vilket leder till en stor osdkerhet.

= Tillsyn, kontroll, uppféljning: Riktlinjer, krav och standarder for elsédkerhet
finns, men under workshopen lyfts fragan om i vilken omfattning det
kontrolleras att dessa foljs och att anldggningarna ér korrekt utforda. Flera av
deltagarna anser att installationer och installatorer bor f6ljas upp i hogre
omfattning én i dag. Kompletterande kommentar av Mikael Carlson,
Elsdkerhetsverket: Tillsyn av elanldggningar &r en del i Elsdkerhetsverket
uppdrag, vilket innebér att innehavare av en néringsfastighet kan fa
tillsynsbesok av dem. Dock har Elsékerhetsverket inte tillgang till privata
bostéder, utan arbetar dér istdllet med information till bostadsdgaren samt
tillsyn av elinstallationsforetag. Att anldggningar blir korrekta hanteras genom

elinstallationsforetaget egenkontrollprogram. Man kan anmila elprodukter,
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4.3

elanldggningar och elinstallationsforetag till Elsidkerhetsverket om det finns

brister.

= Ansvar: Det rader en osékerhet kring vad som géller i fraga om ansvar under
olika forutsittningar vid héndelse av brand, och vilken lagstiftning som ska
hénvisas till. Det finns 6nskemal om en fortsatt diskussion och klargéranden
kring detta. Kompletterande kommentar frdan Mikael Carlson och Adam
Hedbom, Elsdikerhetsverket: Nér det giller elsidkerhet dr ansvarsfragan for
anldggningens utférande och ansvar for fortlopande kontroll tydligt formulerad
i regelverket. Det finns dock gransdragningar i civilréttslig och straffrittsliga
fragor som dr svérare att ge ett rakt svar pa. Om en solcellsanlédggning tar eld
och orsakar skada pa person och egendom hos exempelvis grannfastigheter
eller riddningspersonal, behdver en bedomning om eventuellt vallande goras i
efterhand. Aven om ansvarsfrigan i sidana fall till stor del foljer
ansvarsfordelningen i elsdkerhetsregelverket kan det vara svart att redogora for

ansvarsfragan i férhand.

Behov av nationella riktlinjer for sakra insatser

Det finns 6nskemaél och behov av fortydliganden, fortsatt diskussion och samverkan kring
flera av de punkter som presenteras i foregdende avsnitt (4.2), men framforallt understrok
workshopdeltagarna ett behov av att ta fram nationella riktlinjer med avseende pa
utformning och uppforande av solcellsanldggningar for att sdkerstélla att
raddningstjansten kan utfora sikra och effektiva insatser. I ett sadant arbete ar det viktigt

med tydlighet och samsyn kring foljande aspekter:

= Information om systemet infor och vid riddningsinsats: Att veta att det
finns en anldggning och hur den ser ut och fungerar samt vem som har kunskap
om den, dr det viktigaste for att kunna gora en bra insats. Fokus i riktlinjer bor
darfor ligga pa hur information ska se ut och vilken information som ska ges
till riddningstjénsten. Eventuella krav pa information bor anpassas beroende pa
om det giller anldggningar pa sméhus, storre anldggningar pa flerbostadshus

eller mycket stora anldggningar pa industrifastigheter.

= Branschgemensamma definitioner: Kompetens bland insatspersonal gillande
elinstallationer varierar mycket och en standard for insatsplanering bor darfor
vara enkel att forsta dven utan forkunskaper. Bristande gemensamma
definitioner for vad som &r brandkarsbrytare och hur mycket som stings av i
anldggningen ndmns ocksa som ett potentiellt problem. Dock pépekas att det
vid insats vanligen forutsétts att hela anldggningen ar spanningssatt, oavsett

brandkarsbrytare om finns.

= Tillgiinglighet vid riddningsinsatser: Vid en rdddningsinsats via tak vill man
nyttja sa stor yta som mojligt, men modulerna begrinsar tillgédnglighet for

raddningstjanstens mojlighet till raiddningsinsatser. Utrymme pé tak bor lamnas
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4.4

for insatsarbete och héltagning sa att man inte behdver beréra modulerna. Ett
forslag ar att strak skapas mellan modulerna for brandavskiljning liksom att
modulplacering foljer underliggande brandcellsindelningar. Om det finns
behov av fria strak beror dock pa forutsittningar sasom takets storlek och
byggnadens hdjd, samt om taket kan nas och ventilering av brandgaser kan ske
pa annat sitt. Aven hir kan man behova skilja pa villaanliggningar och

installationer i andra typer av fastigheter.
= Automatisk avstingning av systemet.

= Batterier: Anvindning av batterier forvintas 0ka. Gemensamma riktlinjer och
rutiner behovs kring hantering av batterilager liksom det gor for

solcellsanlidggningar.

Vid utformningen av nationella riktlinjer vore det 6nskvirt att tydligare beskriva de
funktioner som raddningstjdnster behdver for att genomfora en insats, istillet for att
detaljerade riktlinjer for hur anldggningarna ska utformas. Detaljerade riktlinjer anses ha
flera nackdelar: de medfor att dialog behdver tas i varje projekt och det forhindrar teknisk
utveckling. Rdddningstjénsten maste dessutom behandla anldggningen som en risk
oavsett installerade skyddsatgarder. Det papekades dock i diskussionerna att
arbetsmiljoaspekten dr svar att hantera om man é&r alltfor generell, med riktlinjer sésom

"s& ndra panelerna som mojligt".

Vidare papekades att nationella riktlinjer kopplat till riddningsinsatser behovs for att fa
en ram och en gemensam miniminiva, men att det alltid kommer att finnas lokala
avvikelser eftersom det &r lokala forutsittningar som styr hur raddningstjénsten &r
uppbyggd, dess formaga, resurser osv. [ samband med detta understroks vikten av att
lokala rekommendationer da endast bor beréra de eventuella begransningar som kan

finnas hos den lokala rdddningstjansten.

Nationella riktlinjer bor linjera med internationella/europeiska riktlinjer (exempelvis

CFPA) och en distinktion mellan sma och stora solcellsanlaggningar bor goras.

Vem &ager fragan?

Det finns ingen myndighet eller intressent som ensam dger fragan om brandsékerhet i

solcellsanldggningar. Under workshopen fokuserade diskussionerna pa tre omraden:

= Elsdkerhet
= Brandskydd i byggnaden
= Sikra och effektiva insatser

Inom omradet elsékerhet anses regelverket heltickande (se dven avsnitt 2.1.2). Dock ar
uppfattningen att det finns en del osékerheter i branschen samt brister vad géller

bestéllarkunskap och uppfoljning, och att detta dr problem som bor adresseras.
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Brandskydd i byggnaden ar framforallt Boverkets ansvarsomrade och uppdrag. |
foreskrifter och rad fran Boverket specificeras hur byggnadsmaterial skall och far
anvindas. Det dr inte sdkert att det dr solcellanldggningen som skapar branden, men

solcellsanldggningen skulle kunna skapa problem (t.ex. brandspridning lings med fasad).

Vad giller sékra och effektiva insatser i byggnader med solcellsanldggningar finns vissa
regler, men dven luckor i regelverket. Den gemensamma uppfattningen ér att det behovs
nationella riktlinjer eller branschgemensamma rekommendationer kring
solcellsinstallationer for att sékerstilla att riddningstjansten ska kunna gora sikra och
effektiva insatser. Vem som bor ta initiativet att upprétta sddana riktlinjer visar sig vara
en svar fraga. I diskussionerna nimndes frimst MSB och Brandskyddsforeningen som
lampliga som samordnande aktdr. MSB ska verka for stod och utveckling av samhéllets
formaga till effektiva raddningsinsatser vilket kan ge dem befogenhet att genomfora
arbetet tillsammans med raddningstjanster i landet. Enskilda rdddningstjanster uttrycker
sig kring lokala fragor och har inte mandat eller utrymme att samordna sig nationellt. En
del i Brandskyddsforeningens uppdrag ér att ta fram normer, regler, och handbdcker for
ett bra brandskydd och ett forslag som lyfts dr att de skulle kunna sammanstilla
information eller material jimforbart med SBF 210 (regelverk for sprinkleranldggningar).
En fordel med detta skulle vara att entreprendrer och bestéllare kénner igen formen.
Brandskyddsforeningen ar ocksa anslutna till organisationen CFPA som kan hjilpa till

med samsynen inom Europa.

Omradet sdkra och effektiva insatser beror dven andra myndigheter, organisationer och
nitverk som skulle kunna medverka i ett arbete kring att ta fram nationella riktlinjer eller
branschgemensamma rekommendationer. Arbetsmiljoverket lyftes fram under
workshopen, da det pa méanga sitt dr en arbetsmiljofraga for rdddningspersonal
(Arbetsmiljoverket stiller exempelvis idag krav pa utrymningsplaner.) Aven
branschorganisationen Svensk Solenergi och Energimyndighetens bestéillarndtverk BeBo
och Belok ndmndes i detta sasmmanhang. BeBo och Belok kan ses som lampliga aktorer
att driva fragan och arbetet eftersom intresset till samordning kan ses ligga framst hos
fastighetségare som arbetar nationellt. Forslagsvis medverkar dven personer med
kompentens inom solcellstekniken liksom rikstickande brandkonsulter och

forsakringsbolag i kommande aktiviteter for dess framdrift.

4.5 Genomforande och nasta steg

Metodik for framtagande av regler och/eller nationella riktlinjer for 6kad brandsékerhet
och sékra och effektiva rdddningsinsatser i byggnader med solceller dr svért att definiera.
Under workshopen foreslas att en mojlig vég skulle kunna vara att fa exempelvis
Brandskyddsforeningen eller MSB att initiera eller ta pa sig uppdraget att samordna ett
projekt. I ett sddant arbete kan rdddningstjénster samordnas for samverkan kring fragan

och Elsdkerhetsverket m.fl. inga som referens.
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Négra workshopdeltagare patalade att det kanske inte dr nddvéndigt att védnta in
uppréttande av regelverk och standarder, utan att det kan finnas andra vagar att ta fram
branschgemensamma riktlinjer/rekommendationer pa nationell niva. Ett forslag var att
upprétta en plattform som verkar for fragorna nationellt. Kompletterande kommentar:
Exempelvis skulle Energimyndigheten kunna tillfrigas om Solelportalen kan utdkas for

detta dndamal, eller ldnka till en sddan sida.

Avslutningsvis diskuterades viktiga och mojliga kommunikationskanaler for spridning av
information om riktlinjer, regler och/eller standarder till bestéllare och installatorer. Har

namndes:

= Branschorganisationen Svensk Solenergi
= Sveriges 15 regionala energikontor

= Det kommunala energi- och klimatradgivarnétverket (vilket samordnas av de

regionala energikontoren)
= Energi-, miljo- eller fastighetsnitverk
* Regionala nitverk inom LAGAN
= Strateginoder kopplat till Energimyndighetens nationella sektorsstrategier
= Bygglovshandlaggare

= Att informationen ocksa skulle kunna vara en del i certifieringen av

solcellsinstallatorer

4.6 Andra projekt inom omradet

Under och efter workshopen gavs en rad tips om rapporter och pagaende projekt i &mnet:

= Laukamp et al., 2013. PV Fire Hazard - analysis and assessment of fire
incidents. 28th EU PVSEC 2013, Paris:
http://publica.fraunhofer.de/documents/N-311297.html

= BRE, 2018. Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence. Rapport
nr P100874-1004: https://www.gov.uk/government/publications/fire-incidents-

involving-solar-panels

= CFPA Guideline, Photovoltaic systems
= [EA PVPS-rapport fran 2017: Best practice for Tyskland, Japan och USA

= Brandforsk rapport 2019:6: Innovativa elsystem i byggnader — konsekvenser
for brandsikerhet
https://www.brandskyddsforeningen.se/globalassets/brandforsk/rapporter-

2019/brandforsk innovativa_elsystem_rapport.pdf
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= Pagaende projekt inom [EA PVPS: Task 15 Enabling Framework for the
Development of BIPV: https://iea-pvps.org/research-tasks/enabling-
framework-for-the-development-of-bipv/

= Erfarenheter kring brandsékerhet relaterat till solel och batterilager fran

Orebro: http://www.fastighetsnatverket.se/nyheter/hur-saekerstaeller-vi-god-

saekerhet-vid-installation-av-solel-och-batterier/.
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5. SLUTSATSER OCH FRAMTIDA ARBETE

Fragestillningarna kring elsékerhet, brandsékerhet och rdddningstjénsters insatser kopplat
till solcellsanldggningar 4r manga och engagemanget stort och brett. Arbetet som
genomforts inom ramen for nitverken BeBo och Belok, tillsammans med
Réddningstjansten Storgéteborg, visar att involverade aktorer ser behov av samverkan

inom flera omraden.

Arbetet tydliggor framforallt ett stort intresse och behov av att ta fram nationella riktlinjer
med avseende pa utformning och uppforande av solcellsanldggningar for att sdkerstilla
att raddningstjansten ska kunna gora séikra och effektiva slackningsinsatser. Bade
rdddningstjanstpersonal och aktorer i byggbranschen anser att det inom detta omrade idag
saknas heltidckande regelverk. Raddningstjanstpersonal upplever idag en osdkerhet infor
insatser 1 byggnader med solcellsanldggningar eftersom bade tillgdnglig information om
anldggningen liksom utformning med avseende pa exempelvis kabeldragning och brytare
skiljer sig betydligt mellan olika anldggningar. I brist pa nationella riktlinjer har dérfoér
flera lokala raddningstjanster tagit fram egna rad och anvisningar. Detta gor i sin tur att
anvisningarna skiljer sig at i olika delar av landet, vilket anses problematiskt av aktorer i
bygg- och solcellsbranschen sé vél som av raddningstjansterna sjdlva. Vid av nationella
riktlinjer vore det onskvért att tydligare beskriva de funktioner som raddningstjénster
behover for att genomfora en insats, istillet for att detaljerade riktlinjer for hur

anldggningarna ska utformas.

Vidare finns utrymme att utveckla en guide med avseende pa sikerhetshdjande atgérder i
befintliga solcellsanldggningar. Detta for att uppmuntra dgare och forvaltare av
solcellsanlédggningar att se dver sina anlédggningar och for att ge stdd i att komplettera

dem vid behov.

Det finns dven intresse av samverkan for att klargdra ansvarsfragor vid héndelse av brand
1 byggnader med solcellsanlidggningar, samt for att 6ka kompetensen hos olika aktorer
avseende géllande regelverk. En fortsatt diskussion kring detta behdvs for att tydligare
peka pa vilka aspekter och situationer som det rader osékerhet kring, samt for att reda ut

hur langt man kommer med géllande regelverk och vilka eventuella luckor som finns.

Forslag om samverkan har vickts fran flera aktorer, och samtal kring gemensamma
aktiviteter pagar som foljd av detta arbete. Fortsatt arbete kopplat till bestillare av
solcellsanldggningar foreslas, da dessa har en viktig roll 1 utvecklingen,
kvalitetssdkringen och utbyggnationen i bebyggd miljo. Beddmningen é&r att samverkan
mellan BeBo, Belok och branschorganisationen Svensk Solenergi skulle gynna denna
utvecklingen. I detta samarbete skulle diskussion med myndigheter och andra aktorer

drivas for fragans framdrift.
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