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Inledning - for att vacka tankar

I ett par stérre utvarderingar av energieffektiva byggnader de senaste aren uppfyller
endast 25 % av byggnader berdknad energianvandning => Branschproblem

Byggprocessen . X
: ~ Byggprocessen ir en kedja av

Program Systemhandling Bygghandling Entreprenad Injustering Idrifttagning ~ Slutbesiktning  Drift processer och 6verl'aimningar

ing  BH-Energibers RH-Energiberikning DEU
o e e e e in kedja ar inte starkare &n sin
svagaste lank!
Ibland délig kontroll pa viktiga

C 6662629252 detaljer i energieffektiva byggnader.
C§s o552 ¢
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Inledning — for att vacka tankar - 2

Energiberdknaren arbetar hart med att berakningsmassigt uppfylla energikraven - optimera

I6sningarna i byggnaden.
Har energiberaknaren samma systemutféranden som VVS-konsulten?
Ar distributionsfériusterna korrekt uppskattade?

Kan energiberaknaren modellera de 6nskade system eller blir det ndgot system som kanske inte

blir likartat?
Ar systemen i konsultens bygghandling samma som i systemhandlingen och energiberdkning?

Gors uppdatering av energiberakningen till Bygghandlingen - Bygghandlingsenergiberakning?
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Inledning - for att vacka tankar - 3

Foreslar entreprendren forandringar av systemval och produkter under entreprenaden,

for en mer kostnadseffektiv byggnad/ entreprenad? (Uppdateras energiberdakningen?)

Ar systemen korrekt injusterade, drifttagna och samordnad funktionsprovning genomférd
till slutbesiktningen?

Fungerar métsystemen vid slutbesiktning, sa driften kan se funktion och energianvéndning
for byggnadens olika delsystemen.

Utférs uppdatering av energiberdkningen till Relationsenergiberakning (hur byggt) med
manadsenergier for respektive delsystem. Teoretiskt “facit” for driftens energiuppféljning.

Starta drift- och energiuppfdljning direkt efter slutbesiktningen.

Ar 1: Optimering; Ar 2: Bevaka energianvandning och funktioner
2020-11-11/PK
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Bakgrund — Tidigare undersdkningar
Idrifttagning ... Stockholmsprojektet pd 1980-talet (Wanggren, BFR-rapport R42:1990)
ger féljande rad till framtida projekt:
Utga fran att alla byggnader inneh3ller fel (Hur snabbt hitta och atgarda fel)
Ge installations och energifrdgan stérre vikt genom hela projektet
Analysera funktionen for de projekterade systemen
Funktionskrav verifieras under idrifttagning och drift
Matningarna for verifieringen maste forberedas under projekteringen
2020-11-11/PK
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Energiprestanda i SABO Kombohus
Bas 2015 - 2017 ; 46 fbh 2-4 van,
Berakning medel 57 kWh/kvm,3r,
70 kWh/kvm,3ar
77 kWh/kvm,ar

uppmatt medel

uppmatt korr

Problem med idrifttagning, injustering,
VV-matning saknas i halften av fbh

Teoretisk varmekorr 4-vin Kombohus Bas

Inomhustemperatur (°C) 22 21 (normal) 20
Hudiksvall 14 0 -14

Malméo 1,1 0 -09

Hushillsel (kWh/m?2,ar) 40 30 (mormal) 20
Hudiksvall -3,0 0 31

Malmé -L9 0 24
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Bakgrund - Tidigare undersékningar - 2
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2018 i snitt 76 kWh/kvm,ar;
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Bakgrund - Tidigare undersékningar - 3

Kontrollstation 2015 resp Demonstrationsprojektet (Tva méatprojekt av Energimyndigheten och
Boverket samlade in detaljerad matdata fran ca 45 byggnader: Smahus, flerbostadshus, lokaler)

75 % av byggnaderna hade hégre uppmatt energianvandning an beraknad

Exempelvis Stockholm stads NDS2 (krav uppmatt 55 kWh/kvm,ar)
2019 i snitt 70 kWh/kvm,ar.
Lyfts VV-energin bort frdn den uppmaétta energianvandningen &r uppmatt energianvandning for

varme och fastighetsel 50 - 70 % Over berdknat.

Ett energieffektivt flerbostadshus berdknas idag anvdnda ca 20 kWh/kvm,8r vdrme.
Fér 15 8r sedan kunde vérmeanvéndningen vara 4-5 g8nger hégre.
Detta ger en stérre betydelse for alla detaljer varav vissa kunde férsummas tidigare.
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Syfte - 1

Stérre projekt ar sokt som uppféljning till denna forstudie med malsattningen att dka
forstaelsen om orsakerna for de betydande uppmatta avvikelserna mellan berdknad
och uppmatt funktionskvalitet och energianvandning i energieffektiva flerbostadshus.
Besked i december. Planerat genomférande 2021-2022

Studien avses belysa nar i byggprocessen samt i vilka undersystem som avvikelserna
foretradesvis uppstar. Battre kunskap kring de vanligast forekommande avvikelserna
forvdntas leda till en battre kravuppfyllelse genom byggprocessen fér en effektivare
byggnadsdrift och battre energiprestanda.

For att verifiera att inga storre brister (t ex kéldbryggor) féorekommer i klimatskarmen

kommer Saint Gobains klimatskalskontroll att anvandas i det stérre projektet.

2020-11-11/PK
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Syfte - 2

Det finns nagra stora problem vilka &r:

Mata ratt saker i byggnaden for att kunna verifiera funktion, energianvandning och
brukarpdverkan. Matningarna ska vara méjliga att jamféra med berdknade
forutsattningar och resultat (manadsenergier).

Fa ut kunskapen om viktiga detaljer i energieffektiva byggnader, s3 det anvands i
projekt.

Det &r ofta svart att se egna brister i arbetet med energieffektiva byggnader.
Vilka metoder, arbetssatt, etcetera behdver andras foér att flerbostadshusen/
byggnaderna ska bli s& bra som énskat/ projekterat.

2020-11-11/PK
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Flerbostadshus i forstudien

foh 10
foh 11
fbh 12
fbh13
foh 14
fbh15
h16

fbh 17
fbh 18

Atemp  Huskroppar

5033

9203
20961

8182
3217
7887
19210
18282
4200
7863
3256
19500
16319

14376

4317
avbrutet
avbrutet

161806

1

3
7
3
1
5
6

lgh
93

85
226

1913

Fiirdigstillt
2018

2018

2015

Energiberikn
VIP Energy 2.1.1 2017-01-11

VIP Energy 2.2 2015-02-17
1da ICE 4.7 2017-06-23 Syst

VIP Energy 1.5.6 2012-06-11
IDA ICE 4.7.1 RH 2019-05-27
VIP Energy 4.0.0 2016-06-10
IDA ICE 4.6 BH 2015-12-01
VIP Energy 4.1.8 RH 2019-07-01

2014-06-23

VIP Energy 3.1.1 RH 2017-01-24
VIP Energy 2.1.1 BH 2015-11-30
VIP Energy 2.1.1 2014-10-01

VIP Energy 2.1.1 2015-10-26

TMF Energi 6.4 flb, RH, 2019-02-12

Ber EP
484

63.7
63.7

Viirmeprod
FVP + FIV

FIV
FIV

FIV
FVP+EIV
FIV + solfingare

FIV

FIV
FIV

FIV + solfingare

FIV

FIV
FVP+EIV

FIV

Vent
FVP

FIX
FIX

FIX

FVP

FIX m forv

FIX+Geo

FIX

FIX
FIX
FVP

FIX m forv
FVP

FIX+Geo

41

we-m

Fastighetsnamn och dgare ar inte med for det ar

inte viktigt, for vi ser pa ett branschproblem

16 fbh-projekt bidrar (2 avbrutna)
10 fran BeBo-medlemmar
2 hyresbostadhus frén IM
2 flerbostadshusprojekt fr&n SKB
1 flerbostadshusprojekt fran HEBA
1 Brf via byggentreprenor

57+ huskroppar (161806 kvm Atemp)
1913+ Igh

Byggar 2015-2019

4 med FVP

4 med foérvarmning

2020-11-11/PK 11
11
Energiberakningsprogram for de 16 fbh
VIP Energy - 9 fbh
IDA ICE - 3 fbh
TMF Energy flb - 1 fbh
Sammanstallning av energianvandning utan angivande av
berakningsprogram mm - nagra fbh
Relationsenergiberakning har tagits fram for 4+ fbh
2020-11-11/PK 12
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Energiberdkningar ideala — Ex. pa avvikelser

Varmeforluster fran rér och kanaler far adderas separat. (System med en
medietemperatur som avviker fran omgivningens (inne) temperatur):
VVC-forluster, Varmeforluster ute- och avluftskanaler,

Luftflodesbalans Igh, vent.-aggregat, matfel luftfléde, injustering
Spridning i kvalité pd komponenter/delsystem (verifiering delsystem)
Vidareleveranser, betjaningsomraden

Felaktig styrning, “dold” styrning eller saknade/oléampliga styrfunktioner,
avfrostning, sommardriftfall, vav

2020-11-11/PK 13
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Relationsenergiberakning

RH-energiberakningen ar den enda berakningen som man kan jamfdra sina uppmatta
varden med.

Redovisningen av relevanta energianvandningar for olika system sd att de kan jamféras
med sina uppmaétta energier for att verifiera att fbh fungerar pa avsett vis.

Relationsenergiberdkningen ska vara sa nara verkligheten som méijligt for att bli ett bra
mal for driften.

Det ger grunden till felsékning och felavhjdlpning och inte férrén vi har ordning pa det
mesta kan vi uttala oss om vilken s@akerhetsmarginal vi behéver i energiberékningarna.

2020-11-11/PK 14
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Energiberakning — Problem

Berakningen utférs ibland inte for hur byggnaden ser ut och fungerar
Brist i samordning
Kunskapsbrist
Schabloner anvands utanfor tidiga skeden

Brist i "utférande” av modelleringen av installationssystem

2020-11-11/PK 15
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Energiberakning - Problem - Samordning

Byggentreprendr nyttja samma konsultféretag for energiberakning som foér
projektering. Trots detta olika system i projektering och energiberdkning.

Energiberadkning - Samisolering VV-VVC (Meby klass B => 2 kWh/kvm,ar)
Steg 2 enligt MEBY ej utfért, dvs berékning utifran rérlangd och isolering.

Projektering och verkligheten: Fordelare i kdllargdngen och separata rér till Igh,
vilket ger en verklig VVC-férlust pa 8 kWh/kvm,ar

2020-11-11/PK 16
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RH-Energiberakning — Problem - Schabloner

Enligt energiberakningen &r varme till radiatorsystem och ventilation 20,1 kWh/m?,ar och
sedan gors olika paslag for sadant som energiberdakningen inte tar hansyn till pa
sammanlagt 10,2 kWh/m?2,3r; Det vill siga paslag pa +51%.

Har energiberdknaren kontrollerat under vilka férutsattningar som paslagen géller?
Annars kanske de olika paslagen skulle vara 7 kWh/m2,3r eller 20 kWh/m?2,ar.
Detta far mycket stor betydelse foér resultatet av energiberakningen.

Reflektionen &r att det behdver styras upp hur mycket av en energipost, som far vara
schablon. Det bor inte vara mer an 10 - 20 %, annars blir resultatet av energiberdakningen
alltfor beroende pa schablonvérden och inte hur byggnaden &ar designad och byggd.

2020-11-11/PK 17
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RH-Energiberakning — Problem - Utforande

Energiberdknaren (erfaren och kunnig) kunde inte utféra energiberakningen av
installationssystemen enligt byggherrens énskningar - design.
Ny innovativ styrning som energiberaknaren inte forstod/ kunde satta upp och

berdkna, sa de utférde energiberdkningen enligt “normalt” utférande.

Vid diskussion insag energiberdknaren sitt misstag och som feluppskattning
adderades elvarmare i energiberakningen, for att uppskatta meranvandningen

av varmeenergi, vilket blev 8-10 kWh/kvm,ar.

2020-11-11/PK 18
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Energiberakning -
Problem - Kunskapsbrist

Exempelbild:

Identifiera ror och kanaler med en medie-

temperatur som avviker fran omgivningens

temperatur och berdkna varmeflode fran/till —

Ute (gron) och aviuftskanalerna (brun) gér

genom fbh som en kall pinne och 6kar

varmeanvandning

2020-11-11/PK
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Missad isolering ute- och avluftskanalerna

N&r problematiken med varmefsriuster till utelufts- och avluftskanalerna togs upp pa Workshop framkom

att i ett av projekten hade entreprendren glémt att isolera utelufts- och avluftskanalerna, s& under
vintern hade haft 10-12 °C pa badrumsvaggarna mot ventilationsschaktet.

Overslag pa varmeforlusterna for 2 * 20 meter 625-kanal i flerbostadshus p& 2500 m2.

1) Férlusterna in i avluftskanalen &r beroende pd hur effektiv ventilationens varmedtervinning &r samt

avfrostning, men for dverslag satts den till 70 % av uteluftskanalens varmeférlust. Sedan ar det beroende

pa hur det ser ut runt utelufts- och avluftskanalerna i flerbostadshuset.

Lagenhetsaggregat med 2 * 4 m

10 15 " A 125-kanal har ungeféar 50 % hdgre
o6kning pga av varmeférlusterin i
17 2,5 18 1 kanalerna.

Detta bor beraknas i projekt.

2020-11-11/PK
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Ventilationens energier

Energianvandning (kWh/m?ar) fér bostadsventilationsaggregat i Sthim med luftflédesbalans och utan behov av avfrostning

70% 80 % 85%
Tfran / Ttill Franluft Tilluft Vdrme- Eftervdrme Varme- Eftervarme Varme- Eftervdarme
atervinning atervinning atervinning
22/18 56 42 37 5 41 1 41,8 0,2
22/20 56 49 39 10 44 5 46,5 2,5
23/18 60 42 38,5 3,5 41,6 0,4 42 0
23/20 60 49 41 8 46 3 48 1

Flaktelen blir 4,6 kWh/m?,ar om SFP &r 1,5 kW/m?Z,ar och luftfléde 0,35 I/s,m?

Om tilluftstemperaturen okar fran 18 grC till 20 grC 6kar eftervirmebehov 4-5 kWh/m? ar

Varmeatervinningsproblem, om verkningsgrad sjunker fran 80 % till 70 % erfordras 4 — 5 kWh/m?,ar mer eftervirme.

2020-11-11/PK 21
21
I':'eBc';
Energianviandning ventilation pa grund av luftflédesobalans och avfrostning [kWh/m2,ar]
vid luftfléde 0,35 I/s,m?; Klimat Typar Stockholm-Bromma; Tl 18°C; Tfran 22°C
Utan avfrostning Ideal Avfrostning Bypassspjall Bypassspjall
Avluft = 1°C Utetemp < -4°C Utetemp < 1°C
halverad halverad
atervinning atervinning
Luftfl.- | Efter- Extra Efter- Extra Efter- Extra Efter- Extra
balans | virme | radvdrme | varme |radvirme | vdrme | radviarme | varme radvarme
1,00 1,0 0,0 1,9 0,0 4,7 0,0 10,4 0,0
0,95 0,4 2,1 1,2 2,0 4,0 2,1 9,5 2,1
0,90 0,1 4,2 0,7 42 3,6 4,2 8,8 4,2
0,85 0,0 6,3 0,4 6,3 3,3 6,3 8,1 6,3
0,80 0,0 8,4 0,3 8.4 3,1 8,4 7,4 8,4
2020-11-11/PK 22
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an . . [V (v B
VVC-forluster - verifiering T - ;
Varmemangdsmaitare » ” o
Korttidsmétning g dggn g
Baslast FJV-effekt sommartid (varma sommarnétter) - - .
e [ Bad Bad_
VMM GTy GTyy wrd | } } »}
¢ ow )
7
GT, 6T M ] " k!
A - _H JH LH
-4 - <
wv-flode ? d - kv It
< 7 JETw ‘ ‘ !
+KV i@ Tj‘r)m T;' X —

Vad innebar det om VVC-flédet inte ar korrekt? Langre vantetid och fel temperatur.

Om X ar en strypning p% VVC-returen s8 maéts i princip bara férsta VV/VVC-stammen.
2020-11-11/PK
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Problem med injustering - varmeanvandning

Det forekommer att méarkning av slingor for golvvarme &r felaktigt, sa
rumstermostater styr fel slingor i golvvarmesystemet. Exempelvis

golvvarmen i ena sovrummet styrs med termostaten i kdket.
Felaktig injusterng av golvvarmeslingor
Fel p& rumstermostater

Detta kan ge 6kad vadring (energianv) pa grund av dvertemperaturer

2020-11-11/PK 24
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Energiberakning — Problem - forbattring

Installationssamordnaren bor g& igenom energiberakningen och jamféra med hur man bygger
systemen i verkligheten, for att fanga upp skillnader mellan tankt utférande i energiberakningen och
verkligt utférande.

Det ar viktigt att den som goér energiberdkningen stdmmer av med den som gér ramhandlingen.
Det ar viktigt att byggherrarna engagerar energisamordnare i tillracklig omfattning.
En och samma person bor vara med som energisakkunnig i idrifttagning och uppféljning.

Det far inte bli bara schabloner fran Sveby, BEN, etc. N&gon som férstdr hur byggnaden och
installationssystemen samverkar granskar handlingar mm.

Viktigt med erfarenhetsaterforing till projektérer och energiberdknare om hur det blev i den fardiga
byggnaden, s& att man inte gér samma fel/ brist igen ...

2020-11-11/PK 25
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Matdata och sampling

De flesta projekten kan fa ut timdata i ett ar med vissa mojligheter for
detaljerad loggning.

6 projekt kan fa ut detaljerade méatdata (5-min)

2020-11-11/PK 26
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FTX problem

Garantidtaganden
Obalans Iuftfléden, omjusterade

Rokdetektor har for f& anslutna Igh, s3

den 6ppnar ST71 Brandgasfoérbigang
ibland vid matlagning.
Vilket kopplar bort atervinningen och
varmeventilen éppnar

Dessa tva avvikelser 6kar fbh
varmeanvandningen.

2020-11-11/PK
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Exempel:

HLLBOTH.

GEO-FTX

sommar of

tim.data

HLLBOTS

GT31 > 20C ar

forkylning/

dterladdning aktiv och &

sanker tilluftstemp.

GT11 med upp till 6C;

31 C-> 25C

HLLBOTT

KB 10 - 14C g )
Ret KB 16 - 22C i

2020-11-11/PK
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Exempel:
GEO-FTX

vinter
tim.data

Varm vinter

HLLBOIR

HLLBO1S

GT31 < 5Car " : TS,
forvarmning aktiv, e e e
héjer tilluftstemp. e S
GTllimed 2 -4C; I
-1C -> 5C T ] o —

HLLBOIT
\

KB 5 - 7C a N ' ]
Ret KB 0 - 6C [ S B S S — _
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Brandgas- e e e e e e e e

forbigang F

Eftervirmeventilen 6ppnar till 80 % a . —] | Z

Hog framledningstemp till vent. S E

10 C hogre 4n till radiatorsystem :
H |

G
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Detaljerade analyser av installationssystem

Detaljerade analyser installationssystemen, for att verifiera korrekt funktion.
Jamfoér uppmatt funktion med designad funktion enligt driftkort

Detta &r tidskrévande och har behévs i framtiden Al-stod for att peka ut vad “driften” bor fokusera pa.
For att snabbt hitta avvikelser i tankt funktion, sd driften kan §tgérda snabbt.
I stéllet for att anvanda 98% av tiden att konstatera att systemen fungerar.

"Bortglémda” styrfunktioner/ ej aktiverade som kylatervinning har hittats.
Kontroll avfrostningsfunktioner

Dolda styrfunktioner som nattsédnkning som inte skulle finnas och slappte kl.7 p& morgon i stéllet fér ca kl.4. Vilket
gav kalla Igh p& morgonen.

Trasiga komponenter

Brist i injustering och sarskilt vid parallellkérning av ventilationsaggregat ger samre energiprestanda

2020-11-11/PK 31
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Hushallsel

Mbjligheterna varierar att samla in summa hushallselen for fbh.

Justeringen med nagra kWh/kvm,3r pga av 1&g hushallsel ar viktig da

det ar s3 tuffa krav (I3g energianvéndning).

SBUF 13627 - Hush&llsel i nybyggda fbh

2020-11-11/PK 32
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Komfortgolvvarme

Férekomst av elkomfortgolvvdrme i eneff fbh
Personer som koéper Igh fér 10 miljoner .... Vill inte ha kalla badrumsgolv i augusti
Man behdver ha separat matare annars justeras energianvandningen med schabloner ...

Vid system med vattenburen och el. Hur vet man att den vattenburna fungerar, sa
elgolvvarmen inte gar in i stallet?

Hur sprider sig varmen fran badrummet till omgivningen?
Lésning for att begransa komfortgolvvarme, ...
SBUF-projekt 13208 - Komfortgolvvarme i flerbostadshus

Hur paverkar viktningsfaktorerna El 1.8 och Fjv 0,7 primérenergitalet?
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BEN-normering (Manadsvis) ar dnskvart

Rullande 12-man med manadsvérden fran energiberakningen for att tidigt

se avvikelser fran energiberdkningen (Tankt funktion)
Referenstempersturer fbh / Igh  (manadsmedel)

Summa hushallsel (Manadssumma hushallsel (“tillgéngligt??”))

Summa varmvatten (M&nadssumma varmvatten (ink kallvatten varierar))

Uteklimat GD/EI  (Uppdateras varen 2021 med nya kategorier)
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Verifiering av energianvandning
Betjaningsomraden och vidareleveranser

Byggnadens energianvandning for varme, VVC och VV

142 Solel

Summa elgolvvirme Erervs Lo
fastighet Elcentral
77 . L
v Radiatorer Exempel 102
58 Vérme Ventilation flerbostadshus €L [ Fastighetsel
De"blterlngs- Golvvdrme bad kWh/kvm,ar i Tl Fastighetsel-
maétare KWh/kvm, i anviindning *°
fjarrvarme Varmvatten =
Berakning / " urig elanvindning
Normal brukande A
Varmvattencirkulation kWh/kvm,ar p
6
Hyresgistel Bvrig
(Gemensam)
” 1 s 26,3
Markvirme "~ Summa hyresgistel
Elservis. =
11 vidareleverans till Ligenheter Hirssghotets
annan byggnad
ELM :I:::TN (Virme)
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Energibesiktning

Stockholms allménnyttiga bolag tog for ndgra ar sedan tillsammans fram ett kontrollprogram for Energibesiktning. Energibesiktningen
fokuserar pa de parametrar som paverkar byggnadens slutliga energianvéndning. Dessa parametrar bevakar de genom hela projektet.
Kontrollprogrammet g8r systematiskt igenom alla parametrar och beskriver hur de ska verifieras samt hanvisar till relevanta AMA-
texter och standarder, nar sddana finns.

Energibesiktning utfors i tre omgangar: infér slutbesiktning, Vinterfall, Sommarfall
Energibesiktningens kontrollpunkter samlar de i “verifikationsplan” som bestar av:

Parameter som ska kontrolleras. Till exempel indata till energiberékningen sdsom verkningsgrad, luftfléde, drifttider
eller krav pd funktion/ prestanda i Forfragningsunderlag till exempel:
max temperaturfall i kanal, lufttathet, avfrostningsfunktion, energianvandning.

Bestallarkrav, energier for delsystem i energiberékning SH, BH, RH.

Anvisning p& hur vardet/kravet ska verifieras. Tex genom kontroll i styrsystemet, kontroll av injusteringsprotokoll eller
egenkontroll, och s8 vidare. Dessa saker behdver anpassas utifran projektet, kontrollplan ger exempel p8 hur vissa av
kontrollerna/ verifieringen kan géras.
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Behov av kontroller
Mycket i flerbostadshus byggs in, valdigt svart att byta ut efterdt, exempelvis om det
finns ndgra for klena kanaler i ventilationssystemet d& &r det svart att géra nagot at
det vilket innebar hogre systemtryck, mer ljud, mer flaktel, ...
Det behovs kontroller tidigt i projektet, verifiera att det kan fungera som avsett, ..
De krav som satts tidigt i projekt ska aven ange hur de stegvis ska verifieras under
byggprojektet for att 6ka mdjligheten att kraven kan uppfyllas i den fardiga
byggnaden,
Det finns mer &n energi som man behéver fa med sig i en stegvis verifiering/kontroll.
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Hur blir vi battre?

Ratt beslut maste fattas tidigt i byggprojekten, da grundférutséattningarna sétts
(kompetens/ erfarenhetsdterféring/ goda exempel)

I tidiga skeden maste man bestdmma hur byggnaden ska féljas upp.
Layout installationssystem, elcentraler, UC, matarplacering, etc.

De goda intentionerna fran tidiga skeden far inte slarvas bort i den mycket uppdelade
byggprocessen

Fanga upp avvikelser “tidigt” - G8 igenom projekterade system och verifiera att de &r
mojliga att anvanda i bygganden - Verifiera funktionerna under forsta driftaret

Battre underlag for upphandling d& Entreprenérer levererar det som krévs och inte mer,
nar de ar upphandlade i konkurrens. De anpassar sig till faktisk kravniva.
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Fragor?

39
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Tack for att Ni har lyssnat

Per.kempe@pe.se
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