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Samlings- och fordelningslida
Systembeskrivning

Byggnaden har sex vaningsplan med fyra 70 m2 3 rok Igh per plan. Till- och
franluftsaggregat ar installerat pa vinden. Kanalsystemet dr symmetriskt uppbyggt, vilket
innebdr, att tryckfallet i grenkanalerna for varje plan blir likartat. Erforderliga
rensanordningar &r installerade. En samlings- och fordelningsladda till varje plan ar
installerad. Det som tryckfallsmissigt kommer att skilja ar kanaltryckfallet mellan
véaningsplanen; med de luftfloden som hér foreligger 3 — 4 Pa per plan eller max 15 — 20
Pa. Med sa laga tryckfallsskillnader foreligger inget behov av injusteringsspjéll till de
olika planen. Dock kan det frdn matsynpunkt &ndd vara motiverat att installera spjill for
varje vaningsplan.

TA &r dimensionerat for ligsta LCC. Det innebér laga fliktvarvtal, stora filterareor och
ddrmed ldga driftkostnader. Laga fldktvarvtal innebér lagt ljud fran aggregatet och ddrmed
ringa behov av extern ljudddmpning. En ljudberdkning av systemet avseende
ljudspridningen frén aggregat till Igh forutsatts utford. Ddrmed kan storleken pé externa
ljudddmpare bestaimmas. Vid ljudberdkningen tas sjdlvfallet hidnsyn till ddmpningen i
samlings- och fordelningslador, SL/FL.

I scheman 1 — 3 dr injusterings- och métspjéll redovisade i direkt anslutning till ladorna.
Systemuppbyggnaden ingér inte i tdvlingen, men hér dr 4nd4, 1 akt och mening att visa pé
att SL/FL dr anvéndbar oaktat systemval, tre skilda system redovisade. Dessa skall ses
som en illustration till tdvlingsforslaget, som ju dr just en samlings- och fordelningslada.

Av schema 1 framgér uppbyggnaden av ett avancerat (och dyrt) system. Frdn TA1 fordelar
sig systemet. Tva Igh i ett plan dr redovisade. Fordelningsldda TA1-FL1 och samlingslada
TA1-SL1 forsorjer Igh. I lgh ar installerade GX1, CO2-givare, och GP3, tryckgivare. Om
halten av CO2 it ex Igh 11 Overstiger instédllt virde 6ppnar TA1-VAV1 for mera tilluft.
Trycket i tilluftskanalen efter TA1vid TA1-GP12 minskar, varpa TA1 varvar upp. I Igh 11
okar da trycket och GP3 styr TA1-VAVF11 att dppna for tryckbalans i Igh. Ovriga VAV-
don sténger till instéllda floden.

Om spjdllet till spiskdpan i Igh 12 6ppnas ges signal till TA1-VAVF12 att 6pnna och dé
minskar trycket i Igh 12. GP3 styr dd@ TA1-VAVTI12 att 6ppna, varefter i stort sett samma
skeende som ovan vidtar.



I schema 2 redovisas ett enklare system. Vid Oppning av spisképa sjunker trycket i
franluftskanalen. TA1-GP11 varvar upp TAIl. Tilluftsflakten slavkors over
franlufisflikten. Nackdelen med systemet &r att tryckbalansen i de Igh dir spiskdaporna
inte dr Oppna dndras, men systemet har i praktiken visat sig fungera bra, eftersom oftast
endast en mindre del av spiskaporna samtidigt 6ppnas. Larmgivare GP5 som larmar vid
for lagt tryck kan om behov foreligger installeras i Igh.

Schema 3 visar en losning med system Smartfront. Som framgér saknar TAl
varmebatteri, eftersom radiatorerna i Igh utnyttjas for att vid behov eftervdrma tilluften.
Vid 6ppning av spiskapa sjunker trycket i Igh, varvid uteluftsdon Smartfront UD1 6ppnar.
TA1 gir med konstant varvtal. Larmgivare GP5 som larmar vid for 1dgt tryck kan om krav
foreligger installeras i Igh. Dock ér detta tack vare installationen av UD1 inte nédvéndigt.

TD isystemet dr FlaktWoods STQA-010 och STQA-012. De idr berdknade for ett tryckfall
pa 40Pa, och di klarar de med god marginal ljudkraven vid aktuella floden; 17 /s i ett
rum och 10 Us 1 tvd rum. FD &r FliktWoods GPD-010 med flode i badrum 20 I/s och i klk
5 Us. T koket stills spiskapan pa ett grundflode pa 15 Us. Ett stort grundfléde i koket kan
tyckas, men genom att hélla grundflodet uppe, blir skillnaden mellan grund- och
forceringsflode i spiskdpan mindre och diarmed storningar. (Valda floden dr hogre dn
normala; 0.35 1/s,m2, vilket har skulle innebara 25/27 I/s.)

63 125 250 500 1k
TD 17 I/s 012 - 20 15 16 17
TD 10 /s 010 - 15 12 16 16
FD 20 /s 25 17 15 14 15
I system Smartfront blir ljudbilden:

63 125 250 500 1k
TD 17 /s 012 18 20 21 22 12
TD 10 /s 010 16 16 18 12 7
FD 20 /s 25 17 15 14 15

Ljudalstringen i injusteringsspjéllet dr vid aktuellt maxtryckfall 20 Pa:

63 125 250 500 1k
Fore LD 37 31 32 30 27
Efter LD 24 15 12 7 -

Detta dr den totala nivén efter SL/FL. Ljudvdgar och ddmpning i TD/FD eliminerar ljudet
fran spjéllen 1 SL/FL till Igh.

Ljudet fran TA1 till Igh ddmpas vid behov pa gingse sétt med externa ljudddmpare, vilka
monteras sa nira TA1 som mojligt. Det rdcker med en i tilluften och en i franluften.



Ljudvdagen mellan Igh via ventilationssystemet ar TD/FD — FL/SL — TD/FD; ljudet
“vinder” i FL/SL. Dampningen frdn rum till kanal via TD har berdknats med FW
katalogdata som underlag, och ddmpningen i FL/SL berdknats pd vanligt sitt med
utgdngspunkt fran isolertjocklek och absorbtionsareor i FL/SL.

63 125 250 500 1k
D — -16 -19 -21 -16 -26
LD i SL/FL -13 -16 -20 -23 -29
Spjélldel -12 -14 -17 -17 -17
LD i SL/FL -13 -16 -20 -23 -29
«—TD -19 -13 -7 0 0
Summa -73 -78 -85 -79 -

Berikningen ovan ir utford med rektangulira dimpare 100 mm stenull iingd 600
mm. Som framgar ir det att skjuta 6ver malet. Berikningen idr mycket konservativt
utford; dvs inga som helst ljuddimpande effekter t ex ljudvigar och
mynningsdimpning har medtagits. Sannolikt skulle en cirkulidr dimpare t ex FW
BDER-60-010-060 ricka alternativt en kortare — 500 mm — rektangulir.

Beskrivning av SL/FL

Beskrivningen ér generell men ér i vissa delar knuten och anpassad till forutsittningarna
for tekniktdvlingen. Alla ingdende delar uppfyller kraven enligt BBR 5:526.
Konstruktionen &dr en forbdttring av en fordelningsldda som anvédnts och som édr
dokumenterad avseende tithet, spjdllfunktion — injustering och brandgaser — samt ljud.

Samlings- och fordelningslddan &r avsedd att — som namnet sdger — anvindas for bade
fran- och tilluft resp. Den &r uppbyggd av moduler, dér den ena huvudmodulen innehaller
injusterings- och brandgasspjéll och den andra har ljudddmpande funktion. Modulerna
kan, beroende pa anvindningsomrade, monteras antingen pa fabrik eller pa byggplatsen.
Ladan &r avsedd att kunna monteras i alla forekommande utrymmen. Materialet i 1ddan
ar 0.9 mm forzinkad stalplat. I anslutning till bifogade ritningar beskrivs nedan samlings-
och fordelningsladan.

Att bygga 1ddan i moduler har flera fordelar. Injusterings- och métfunktionerna kan
tydliggdras och sirskiljas. Spjilldelen har ett likadant utseende oavsett position i ladan,
och funktionerna kan dirigenom noggrant méitas upp pa labb avseende flodes- och
ljuddata. Ladan har en standardstorlek och kan handha upp till atta in- eller utgéngar.
Spjélldelens uppbyggnad, som framgar av fig 6 nedan, visar detta. Man kan séledes i
installationssammanhang anvénda ladan som vilket annat injusteringsspjill som helst —
eller tom béttre — eftersom spjdlldelens konstruktion gor den praktiskt taget okénslig for
yttre storningar i form av bojar, T-ror etc. Métnoggrannheten blir hog; sannolikt béttre &n
ett métfel pd 5 %. Moduluppbyggnaden underldttar transporter genom tranga dppningar;
t ex genom luckor upp till vindsutrymmen.

Av fig 1 framgér modulerna med spjidllmodulen, dvs SL/FL till hdger och ljuddimparna
(ljudddmparmodulen) till vinster pd bilden. Ljudddmparna dr av standardtyp och har hér



en lingd pd 600 mm. Yttermatten pd varje ddmpare dr antingen 300x300 mm eller
diameter 300 mm. Kanalerna i ddmparna édr da 100x100 mm eller diameter 100 mm resp.
Det innebir att tjockleken pa stenullsisoleringen hir & 100 mm. De dr monterade
tillsammans och utgor efter monteringen en enhet med fyra dimpare. Ljudddmparna kan
—beroende pé kraven pa dimpning vara av olika lingd, med olika isolertjocklek/ -material
och édven sinsemellan vara olika 14nga. De kan vara antingen med rektangulért eller
cirkuldrt tvérsnitt. Om kraven pa ljuddimpning i olika riktningar ar ringa, kan
ljuddamparna utelimnas. Alla ingdende delar uppfyller tithetsklass D.

SL/FL levereras med 4 st standardmuffar av forzinkat stdl for att ansluta
ljuddampare/kanaler till 1ddan samt 4 st fastplatar for att vid behov fixera ljudddmparna
sinsemellan.

Fig 2 visar 14dan i frontvy. De utvindiga matten pé 1ddan ar bxhxdj = 600x600x450 mm.
1 &r ladans lock avsett att Oppnas vid rensning och service. 2 dr géngjirn, vilka ar
monterade for att forenkla service. Lockets lidge dr i och med géngjarnen fixerat. Mellan
locket och lddans undre del &r dubbla tdtningslister monterade. Lédans delar ar
sammanfogade med skruvar/popnit/punktsvetsning och mellan delarna &r anbringat ett
obridnnbart tidtningsmedel. Som framgar av fig 1 sektion har ladan botten av plét.
Anledningen till det dr att det ar svart att uppfylla téthetskraven i fogen mellan bjilklag
och lada samt att 1ddan skall kunna monteras i valfritt utrymme. 3 &r lasningsbyglar, 4
Oppning for fran- alt tilluft. Har &r storleken 250 mm kanalmatt, vilket innebdr att ett spjéll
kan monteras direkt i lddans gavel. 16 dr ladans fastvinklar till underlaget och 12 dr uttag
for tryck(= flodes-)métning; hér 4 + 1 st, eftersom lddan &r avsedd for ett vaningsplan
med fyra Igh. Antalet grenkanaler som kan anslutas till [ddan i andra utforanden kan vara
max atta st.

I fig 3 visas 1ddan bakifrdn med och utan ljudddmpare. I avsikt att visa pa flexibiliteten i
konstruktionen ér de dvre ljudddmparna cirkuldra medan de undre ar rektanguléra.

Samlings- och fordelningsladans principiella uppbyggnad framgar av fig 4 och fig 5 resp.
Fig visar en delvis forskjuten lingdsektion genom centrum av ut-/inlopp och in-/utlopp.

1 dr locket med gangjirn 2 och lasningsbyglar 3.Utlopp for franluft resp inlopp for tillopp
ar 4. Isoleringen 5 — hidr 100 mm stenull — liksom ljudbaffeln/stroémningsdamparen 6 r
inkldidda med 0.5 mm rostfri plat med perforeingsgrad 0.25 och ytbehandlad for enkel
rengOring. Stromningsddmparen forhindrar vid fordelningslddan direkt anblasning pa
injusteringsspjéllen, och man fir dven vid skilda luftfloden mycket likartade
instromningsfohallende i spjéllen. I isoleringen finns under locket ett utrymme 7 for
forvaring av skotselinstruktion, mitslangar, fasta nycklar till métrérskopplingen,
insexnyckel till spjéllen, reservlasningar till spjdllen och USB-minne 13. 8 &r spjdllen
monterade 1 en gemensam fastplat. Dessa beskrivs ndrmare i fig 6 resp fig 7 nedan.
Spjdllen och féstplaten dr desamma for samlings- och fordelningslddorna med den
skillnaden att de &r vinda 180 grader for de olika anvindningsomradena. Anledningen
harttill &r funktionen av backstromningsspjillet for hindrande av brandgasspridning. Som
framgar av fig dr uttag 9 gjorda i isoleringen i fordelningsladan. Avsikten med dessa uttag
ar att foOrstora utstromningsarean frdn spjéllen. 10 &r fastanordning mellan
ljudbaffeln/stromningsdédmparen och spjillplaten och 11 dr ett ror -"nollpunkten”- for
tryckmitning med fastanordning 14 och rorkoppling 15. Detta ror liksom tryckuttagen
fran spjéllen ansluts med slangar till de externa anslutningsroren 12 (hér 4 + 1 st). Ladorna
ar forsedda med anslutningsavstick med radie 23, i avsikt att minska fordelningsladans
tryckfall.



Moderna métinstrument &r ofta konstruerade for anslutning till datorer eller smartphones.
Av den orsaken ér till SL/FL levererat ett USB-minne som &r avsett att dokumentera
systemet och hindelser i detsamma. I USB-minnet finns primért en systembeskrivning,
en systembild samt data for systemets olika delar. Avsikten med det &r att den som dppnar
USB-minnet ska fér en inblick i systemet och ddrmed forstaelse for av vad som olika
atgérder fér till f6ljd. Minnet innehéller injusterings- och métdata (kurvor,k-faktorer etc),
dokumentation dver systemets komponenter samt var médt- och rensanordningar finns. I
minnet infors dtgdrder; t ex rensningar, kontrollmétningar och funktionsprovningar samt
tider for dessa. Pa detta sitt kan dokumentationen alltid hallas uppdaterad och utbyte av
komponenter underlittas. USB-minnet kan, nér det blir obsolet, naturligtvis bytas mot
motsvarande modernare utrustning.

Fig 6 anger hur spjélldelen dr uppbyggd. Den bestar av en ram 17 av 1 mm forzinkat stal
i vilken uttag for injusteringsspjéllet 19 och backstromningsspjdllet 20 dr utforda.
Injusteringsspjéllet, som &r ett skjutspjall 100x100 mm av 1 mm forzinkad stalplat, ar
forsett med 9 st gingade 5 mm hal for fixeringsskruv i fixeringsanordningen 21.
Backstromningsspjéllet 20 dr utfort av 0.4 mm rostfritt martensitiskt stal. 18 ar en stopp-
och skyddspldt for upphingningen av backstromningsspjillet. Den skruvas till
spjéllramen. En magnet 22 haller backstromningsspjéllet i stingt ldge, nér flodet genom
spjéllet stoppar. Den édr dimensionerad for att spjéllet skall 6ppna vid en tryckskillnad
over spjéllet pd 60 Pa.

Beroende pa flodet kan injusteringsspjéllet dras till olika ldgen genom slitsen i ramen.
Vid onskat ldge pé spjillet fixeras desamma genom att fixeranordningens skruv skruvas
in 1 ett hal pa fastplaten. Spjillet &r nu fixerat och kan inte utan verktyg — en insexnyckel
— flyttas ur sitt lage.

Tryckfallet dver spjillanordningen kan berdknas genom att utnyttja dess motstandstal
’zéta”, som foljer zita = 2(1- h/100)(100/h)exp2, dir h = hojden pa spjéllets Oppning i
mm. Berdkningar ger tillricklig noggrannhet ndr det giller forinstdllning av don.
Nedanstéende, baserat pa mdtningar pa den ovan nidmnda alternativa 1adan, exemplifierar
detta.

h/100 1 2 3 4 5
Berdknat virde 180 40 16 (15.5) 8(7.5) 4
“Uppmétt” virde 188 42 16 7(7.4) 4 (3.¢

Max tryckfall vid flodesmétningar har varit 100 Pa. Ljudnivan fran spjéllanordningen vid
100 Pa dkar med ca 10 dB jaimfort med vid 20 Pa.

Backstromningsspjéllet dr upphingt i spjillramen med upphingningsoronen pé spjillet
ovansida. Det hinger fritt och kan praktiskt taget utan friktion rotera kring den undre
kanten i upphdngningsdronen. Detta framgér av fig, dér spjéllet &r visat i tva ldgen. Det
vénstra laget dr vid drift. Vinkeln beror pd luftflodet. Luften kommer att limna spjéllet
neddt och at sidorna. For att forhindra onddigt tryckfall dr dérfor uttag gjorda i
fordelningslddans isolering. Det hogra ldget visar backstromningsspjéllet 1 stingt ldge.
Det tétar effektivt mot spjdllramen, och ju hdgre trycket blir pa Ighsidan, desto hardare
trycker spjéllet mot ramen.



Med backstromningsspjillet i ett utforande med annorlunda upphdngning (som tyvérr
kunde "hénga upp” sig och dessutom vid upphiangningen hade en lickagearea pd 6 mm?2)
har labbprov utforts. Provspjillet var utfort av 0.4 mm Al. Spjéllmaterialet i SL/FL &r 0.4
mm rostfri plat utan lickarea. Den pliten dr avsevirt formstabilare. Nominellt flode i
kanalen var 30 I/s. Genom att trycksitta tilluftskanalen relativt 1ddan kunde flodet genom
backstromningsspjillet médtas. Spjéllet titade utan rorelser vid ett dvertryck i kanalen pa
70 Pa. D4 dvertrycket var 170 Pa var ldckaget 0.2 % och vid ett dvertryck pa 1600 Pa var
det 0.8 % av det nominella flodet. Det absoluta lackaget bakdt minskar med den nya
forbattrade konstruktionen som ingér i SL/FL.

Prov med backstromningsspjillet med liknande resultat har i samband med
brandprovning av Smartfront tilluftsdon dven utforts vid RISE.

Fig 7 visar forutom sjélva platen hur spjéllen dr monterade i féstplaten 21. I densamma ar
hél 22 utforda. Avsikten med dessa dr att lasa injusteringsspjéllen. Fixeringsskruven 23
skruvas genom spjélldelen genom hélet. Ddrmed kan spjillet inte rora sig. 24 ar tryckuttag
for flodesmitning Gver spjillet. Som framgar av fig 7 dr tryckuttagen symmetriskt
monterade runt centrum pa SL/FL, vilket oOkar tillforlitligheten i och forenklar
métningarna. Dessa tillgdr pd sd sitt att locket 6ppnas 180 grader, slangarna i behéllaren
tas ut och ansluts till mitroren, hir 4 st, locket stings och métningen utfors.
Tryckmitarens ena uttag ansluts till tryckuttaget i mitten och det andra till det uttag som
hor till resp spjdll. Uttagen dr mérkta med spjdllnummer. Direfter terbordas slangarna
(inget brénnbart 1 SL/FL) till forvaringsutrymmet. Mitningen dokumenteras i USB-
minnet. (Anmérkas skall hdr, att utvecklingsarbete med helelektronisk maétutrustning
pagar. Jfr FW ultraljudsmatare till deras VAV-don.)

Innan tgérder i ett ventilationssystem utfors méste systemet, for att atgirderna skall vara
meningsfulla, dokumenteras. Det giller framfor allt att systemet omsorgsfullt berdknas.
Berdkningen ligger till grund for injusteringen. Hérvidlag utgdér SL/FL ett fullgott
underlag for forinstéllning av systemet, eftersom matnoggrannheten dr s& hog. Donen,
TD och FD, stills med viss marginal in med avseende pa flodes- och ljudkrav. Sdmst
beldgna don avgor tillsammans med systemberdkningen nédvéndig tryckuppséttning for
fldktarna 1 TA/FA. Med hédnsyn hértill stills spjdllen i fordelnings-/samlingskanalerna,
dvs de kanaler som ansluter till huvudkanalerna till och fran TA/FA, in. Instéllningen gors
med hénsyn till att spjdllen 1 SL/FL ges tillracklig auktoritet. Som sista dtgdrd gors en
instéllning av spjéllen i SL/FL pa det sétt som beskrivs ovan, varpa systemet ér fardigt att
tas 1 bruk. Kontrollmétningar utfors vid donen. Nodvéndig efterjustering utfors. Om
berdkningarna dr korrekt utforda krivs ingen eller mycket ringa efterjustering. Samtliga
atgirder dokumenteras i USB-minnet.

Trycket i SL/FL mits utifrdn utan att locket behdver dppnas genom anslutning till
tryckuttaget i mitten. D4 rensning eller annan underhéllsatgird kraver att fastplaten med
spjéll demonteras, lossas kopplingen i métroret och roret bockas forsiktigt dt sidan. Dérpé
dras hela delen spjéllplat/stromningsddmparen ut och lyfts upp ur lddan. Erforderliga
atgarder utfors, varpd atermontering i omvind ordning sker.

Underhallsatgérder pa SL/FL &r mycket enkla att utfora. Locket dr forsett med tva
sndpplés och gangjérn. Samtliga verktyg for underhéllsatgirder finns i SL/FL. Slangar
for luftflodesmitning finns i SL/FL. Rengdrning av SL/FL dr mycket enkel att utfora
genom det Oppna locket. Kontroll av spjdllagen kan enkelt utforas visuellt, eftersom
ligena dr numrerade. I USB- minnet finns alla data rérande system och kompnenter.
Mitdata kan dérfor direkt jimforas med tidigare och projekterade vérden. En okuldr



kontroll av SL/FL gér pa nigra minuter. Andring av spjillens ligen samt mitning och
dokumentation av luftfloden beddms ta max 15 min.

Tack vare konstruktionen av SL/FL kan brandgasdimensineringen utforas som forenklad
dimensionering.

Tavlingsforslaget uppfyller samtliga méjliga skallkrav (SL-FL ir dnnu inte utford).
Dessutom finns stor anledning att anta, att luftflodesmiitning i SL/FL kan utforas
med béttre in 5 % noggrannhet. Ljuddata ar verifierade ovan med beriikningar.
Brandklassen pa SL/FL ér hogre dn EI30 (50 mm stenull). Konstateras kan:

SL/FL éir dimensionerad och utford for att hindra spridning av brand
och brandgaser

Konstruktion och utférande med samtliga ytor av plit borgar for god
lufttithet (ingen titning mot bjilklag)

Moduluppbyggnaden innebir enkel montering med litta enheter och
dirmed korta installationstider

Injustering och miitning samt liven dokumentation av luftfloden ar
mycket enkel att utforanden

Ingiende delar medger enkel montering, rengoring och ovrig
forvaltning

100 mm isolering innebir smi forluster av virmeenergi och stora
stromningsareor lag elenergiforbrukning

Ljudmiljon i ligenheter blir mycket bra tack vare att SL/FL ar avsedd
att utrustas med ljuddimpare av standardtyp anpassade till kraven

Didrik Aurenius
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