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Fbrord

BeBo (Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva flerbostadshus) har
funnits sedan 1989 och ar ett natverk av fastighetsagare och med Energimyndigheten
som huvudfinansiar.

BeBos aktiviteter ska genom en samlad bestillarkompetens leda till att energieffektiva
system och produkter tidigare kommer ut pa marknad. Utvecklingsprojekten ska visa
pa goda exempel med effektiv energianviandning samtidigt som funktion och komfort
inte forsamras utan snarare forbattras.

Denna forstudierapport ar tankt som ett underlag till en projektansokan och har tagits
fram med st6d av BeBo Ventilationsgrupp och innehéller material fran
Innovationsklustren Ventilation, material fran bl.a. 9 BeBo-medlemmar samt material
fran Workshopen 5 dec 2017.

Forstudierapporten foreslar ett upplagg pa Designguide Ventilation i energieffektiva
flerbostadshus och ger exempel pa vad som maste tas upp och beslutas i olika delar av
byggprocessen, for att fa bra forutsiattningar att erhalla ett energieffektivt
flerbostadshus. Den ger dven exempel pa vad som behover tas upp i en
ramhandlingsdel av designguiden.

Det kvarstar dock ett stort arbete innan designguiden ar klar, dé det skiljer en del
mellan olika BeBo-medlemmar i kravnivaer och detaljeringsgrad, men dven att det
finns mycket som inte ar upptaget i dessa exempel pa byggprocess och ramhandling.
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Sammanfattning

Denna forstudierapport ska vara ett underlag till en projektansokan och har tagits fram
med stod av BeBo Ventilationsgrupp och innehéller material fran Innovationsklustren
Ventilation, material fran bl.a. 9 BeBo-medlemmar samt material frin Workshopen 5
december 2017.

Forstudierapporten foreslar ett upplagg pa Designguide Ventilation i energieffektiva
flerbostadshus och ger exempel pa vad som maéste tas upp och beslutas i olika delar av
byggprocessen, for att fa bra forutsiattningar att erhalla ett energieffektivt
flerbostadshus. Den ger dven exempel pa vad som behover tas upp i en
ramhandlingsdel av designguiden.

Det kvarstar dock ett stort arbete innan designguiden ar klar, d& det skiljer en del
mellan olika BeBo-medlemmar i kravnivaer och detaljeringsgrad, men dven att det
finns mycket som inte ar upptaget i dessa exempel pa byggprocess och ramhandling.

Dessutom ska designguiden skrivas, sa att den kan uppfylla de 6nskemal pa
anvandande av designguide Ventilation i energieffektiva flerbostadshus:

e stod till bestillare och konsulter
e mojlig att hanvisa till i LOU-upphandlingar av flerbostadshus
e Dbred acceptans och utarbetas i samarbete med branschen

Detta kan innebéara att man kan beh6va formulera om de olika byggprocessbesluten och
kraven i ramhandlingen, for att det skall bli korrekt formulerat, for sitt syfte.
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1. Bakgrund

I borjan av 9o-talet andrades byggreglerna angdende krav pa atervinning i bostader vid
biobrinsle i fjarrvirmen, vilket intraffade samtidigt med finanskrisen. For att
minimera forluster A&ndrade byggentreprenorer konstruktion, for att sinka
produktionskostnader pa det lilla som byggdes, vilket ledde till att FTX i bostader i
princip féorsvann. Darmed tappades en del av kunskapen om FTX i flerbostadshus. Den
minskade efterfragan pd FTX-produkter for bostader innebar bl.a. att en del tilluftsdon
forsvann fran marknaden.

De sista 10 aren har installation av FTX-ventilation, d.v.s. fliktstyrda fran- och
tilluftsfloden med varmeétervinning i bostader 6kat, for att na en battre
energiprestanda i bostdader. Energieffektiva byggnader ar vilisolerade med hog
lufttathet. Den hoga lufttitheten skapar andra forutsiattningar for ventilationen i
flerbostadshus. Dar lufttatheten tillsammans med luftflodesobalanser skapar 6ver- eller
undertryck i byggnaden och da speciellt vid forcering av luftfloden vid matlagning. Den
hoga lufttatheten innebar dven att en stor del av omgivningens ljud inte hors inne i
byggnaden, vilket betyder att installationsljuden framtrader mer. S& det ar nu betydligt
viktigare med en bra design av ventilationssystemen i flerbostadshusen och da speciellt
tilluftssystemet i lagenheten, dd rum med tilluft har hardare ljudkrav 4n rum med
franluft. Luftstromningen i tilluftsystemet maste vara lugn och det far inte finns
skruvar och vassa kanter i kanalsystemet. Tyvirr skapar slarv och okunskap i design
och montage av tilluftssystemet en del ljud- och dragproblem.

I BeBo Innovationskluster Ventilation, med deltagande av fler dn 110 personer fran
branschen, uttrycktes behovet av en Designguide Ventilation flerbostadshus.
Designguiden ventilation flerbostadshus skall dels vara ett stéd vid upphandling, men
aven ett stod for konsulter for design av ventilationssystem i flerbostadshus.
Ventilationssystemet har en livstid pa ca 50 ar och brister ar dyra att ratta till, sa det
maste bli bra/ ritt fran borjan.
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2. M3l och Syfte

Syftet ar att fa fram designguide ventilation flerbostadshus, som ar ett stod till
bestillare och konsulter.

Designguide ventilation flerbostadshus bor tas fram i samarbete med bestillare,
tillverkare, ljud- och brandkonsult, etc. och ges ut via EMTF, Svensk Ventilation, SABO
eller annan lamplig organisation. Designguiden ska vara mojlig att hianvisa till i LOU-
upphandlingar av flerbostadshus. Designguiden ska ha bred acceptans och tas fram i
samarbete med branschen: Fastighetsidgare (BeBo-medlemmar, SABO, Brf-
organisationer: HSB, Riksbyggen), byggentreprendrer, installatorer, tillverkare, ljud-
och brandkonsulter, etc.

Malet med forstudien ar att med stod av BeBo medlemmar m.fl. ta fram innehall och
omfattning for designguide ventilation flerbostadshus, for att méta deras och
branschens behov, sa att det finns goda mojligheter att erhalla god funktion hos
ventilationssystem i nya energieffektiva flerbostadshus.

3. Avgrénsning

Det finns likartade utmaningar fér andra delar av installationssystemen i
flerbostadshus, som inte tas upp da denna forstudie vilken fokuserar pa ventilation.
Exempelvis:

e VVC-forluster vilka primart beror pa lopmeter VV/VVC-ror och beror pa
placering av kok/badrum och var schakten for VV/VVC placeras for att
minimera rorlingden och undvika VVC-slingor.

e Struktur/uppdelning av installationssystemen for att underlatta uppfoljning av
funktion och energiprestanda for byggnaden.

e Idrifttagning av installationssystemen for att erhalla korrekt funktion och
energiprestanda for delsystemen samt hela byggnaden.
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4., Genomforande

Till forstudien har en BeBo arbetsgrupp ventilation startats upp pa BeBo-motet i
september 2017, som bestar av BeBo-medlemmarna: Gavlegardarna,
Kommunfastigheter i Eskilstuna, Familjebostdder G6teborg, Familjebostader
Stockholm, Kopparstaden (Falun), Riksbyggen, Stena Fastigheter, Svenska Bostider,
Uppsalahem.

Forutom BeBos arbetsgrupp ventilation har &ven kommentarer/ bidrag fatts fran bl.a.:
Brandskyddslaget, Vatterhem samt Svensk Ventilation.

Forstudien har genomf6rts pa mycket kort tid. Den paborjas i oktober med mejl-
forfragningar och telefonintervjuer av BeBo arbetsgrupp ventilation, for att fa input till
rambeskrivning ventilation samt vad de anser ar viktigt i byggprocessen for att fa en
bra slutprodukt. Fran detta och material fran tidigare Innovationskluster ventilation,
bilaga 3 och 4, tas forslag fram pa designguidens struktur, innehéll och omfattning.

Utdrag ur dessa underlag togs upp till diskussion pa workshop 5 dec 2017 och resultatet
fran workshopen finns i minnesanteckningarna, bilaga 2. Synpunkter fran workshopen
arbetas in i denna forstudierapport, som ar ett underlag for projektansokan
“Designguide ventilation i energieffektiva flerbostadshus”. Avsikten ar att under borjan
av 2018 soka projektmedel.

5. Resultat och analys

Forstudierapporten foreslar ett upplagg pa Designguide Ventilation i energieffektiva
flerbostadshus och ger exempel i punktform pa vad som maste tas upp och beslutas i
olika delar av byggprocessen, for att fa bra forutsattningar att erhélla ett energieffektivt
flerbostadshus. Den ger dven exempel pa vad som behover tas upp i en ramhandlings-
del av designguiden.

Det kvarstar dock ett stort arbete innan designguiden ar klar, d& det skiljer en del
mellan olika BeBo-medelemmar i kravnivaer och detaljeringsgrad, men dven att det
finns mycket som inte dr upptaget i dessa exempel pa byggprocess och ramhandling
samt att ndgra goda exempel skall tas fram till bilagorna i Designguiden.
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6. Slutsatser och rekommendationer

Energieffektiva byggnader ar vilisolerade med hog lufttathet. Den hoga lufttatheten
skapar andra forutsattningar for ventilationen i nya energieffektiva flerbostadshus.
Tyvarr skapar slarv och okunskap i design och montage av tilluftssystemet tryck-, ljud-
och dragproblem. Ventilationssystemet har en livstid pa ca 50 ar och brister ar dyra att
ha kvar, men dven att ratta till, si det méaste bli bra/ ritt fran borjan.

Det skiljer en del mellan olika BeBo-medelemmar i kravnivéaer och detaljeringsgrad,
men dven att det finns mycket som inte dr upptaget i dessa exempel pa byggprocess och
ramhandling samt att nagra goda exempel skall tas fram till bilagorna i Designguiden.
Sa det kvarstar ett stort arbete med att ta fram designguiden.

e Det behover faststillas vilka skillnader och likheter som finns for ventilations-
systemen i flerbostadshus med prefabricerad respektive platsbyggd stomme
samt mellan hyreshus och bostadsrattsféreningshus. Behover designguiden
delas upp efter stomme, etc.

e Det behover arbetas vidare med byggprocessen och vilka beslut som maéste tas i
olika skeden samt vilka kompetenser som bor vara delaktiga.

e Det behover arbetas vidare med rambeskrivningen om vilka krav och
specifikationer som skall inga samt nivaer.

Detta skulle kunna genomforas med nagra remissrundor till BeBo-medlemmar och de
som tidigare har varit delaktiga i Innovationskluster Ventilation samt i Workshops. D&
det kraver en lite storre insats frin BeBo-medlemmarna att exempelvis tre - fyra gdnger
revidera byggprocessen och ramhandlingen behévs mer formellt deltagande.

Exempelvis med vidareberarbetning av material: revision april-18, revision juni -18,
eventuell revision september -18, workshop oktober -18 samt revision december -18.

Men designguiden ska skrivas, sa att den kan uppfylla de onskemal pa anvidndande av
designguide Ventilation i energieffektiva flerbostadshus:

e stod till bestillare och konsulter
e mojlig att hanvisa till i LOU-upphandlingar av flerbostadshus
e Dbred acceptans och utarbetas i samarbete med branschen

Detta kan innebéra att man kan behéva formulera om de olika byggprocessbesluten och
kraven i ramhandlingen, for att det skall bli korrekt formulerat for sitt syfte. Forutsatt-
ningar kommer med tiden att forandras, sa att designguiden kommer att beh6va
uppdateras. Vem ar en lamplig forvaltare av designguide ventilation flerbostadshus?

De(n) organisationer eller personer som kan ta fram designguiden for 6nskade syften
behover identifieras under borjan av 2018, s att de kan soka projektmedel f6r 2018/19,
for att ta fram designguiden.
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7. Struktur och omfattning designguide

Designguiden foreslés besta av tva huvuddelar: Byggprocessen och Ramhandling
ventilation energieffektiva flerbostadshus. Darutover ett par inledande kapitel som tar
upp hur designguiden ar upplagd, bakgrund till designguiden och vilka olika typer av
flerbostadshus den ar avsedd for.

Beroende pa vilken typ av stomme man anvander till flerbostadshuset ger det olika
forutsattningar for ventilationssystemet. Dvs. om man har fortillverkade betong-
element (prefab) eller platsgjuten stomme. For designen ar det dven viktigt om
flerbostadshuset skall bli ett hyreshus eller bostadsrattshus. Hyreshuset bor maximera
uthyrbar yta, vilket betyder att areaméatningsregler blir viktiga for hur schakt skall
placeras och utformas.

Har man platsgjuten stomme kan man gjuta in ventilationskanaler i bjalklagen, men
har man prefab far ventilationskanalerna i ligenhet hiangas under bjilklaget och byggas
in med exempelvis ett undertak. Det far d&ven betydelse for hur man kan dra kanalerna i
schakt. Nar man har platsgjuten stomme finns mgjlighet att gjuta in en del av
kanalerna i vaggar och har man prefab fir man placera schakten efter ndgon vagg och
helst ska schaktet ligga i bjalklagets barriktning, for att inte for mycket forstarkningar/
stal ska behovas runt haltagningar.

Det ar dven viktigt hur fardigstallande och inflyttning planeras. Kommer det att vara
trapphusvis inflyttning, bor systemen vara uppbyggda, sa att de succesivt kan
besiktigas av och brukarna kan flytta in. Dvs. nar man har besiktigat av en del, sa ska
den inte paverkas av det fortsatta arbetet, s man maste ga tillbaka och gora om
injusteringar etc.

Det behovs nédgra bilagor med goda exempel pa:

e Principschema FTX — kanalsystems principiella uppbyggnad med spjall
ljudddampare, brandbackspjall, RL, etc.

e Losning flakt i drift och andra viktiga brandaspekter

e Tilluftsystem lagenheter med platsgjuten stomme, filgranbjilklag

e Tilluftsystem lagenheter med prefabricerad stomme. Dvs. ovan undertak i hall
respektive i kladdkammare

e Hur négra funktionskrav kan verifieras

e Nagra olika standardschakt
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Exempel pa vad guiden bor omfatta:

e Fordelar och nackdelar med olika kanaldragningar och placering av
ventilationsaggregat.

e Exempel pa hur man kan komma fram med tilluftsystemet i ligenheten.

e Krav och riktlinjer/ standard for exempelvis kanaldimensioner, don (utformning/
placering), riktbara don, etc.

e Vilka viarden som skall berdknas och hur de verifieras i fardig anldaggning.

e Ljud, brand, inneklimat, injustering, drag, isolering av kanaler, luftflodesbalans,
utrymmesbehov, etc.

o Tillagg egenljudalstring for tilluftsdon. I verkligheten ar det ofta korta rakstrackor
narmast fore tilluftsdonet, vilket 6kar egenljudalstringen.

e Spiskapor och spisflaktar. Ersattningsluft eller undertrycksproblematik

¢ Geotermisk forvirmning/ forkylning (HSB-FTX)

e Krav pa egenkontroller och kontinuerlig besiktning.

¢ Oberoende specialist(er) gor luftflodesniatningar, [judméatningar och OVK.

Sa da blir foreslagen struktur for designguiden:

e Bakgrund

¢ Inledning

e Byggprocessen

¢ Ramhandling ventilation

Samt bilagor med exempel pa

- principschema FTX — kanalsystems principiella uppbyggnad med spjall [juddampare,
brandbackspjill, RL, etc.

- l6sning flakt i drift

- tilluftsystem i filgranbjalklag

- tilluftsystem ovan undertak i hall respektive i klaidkammare

- hur nagra funktionskrav kan verifieras

- nagra olika standardschakt

> Forstudie — Designguide ventilation i energieffiktiva flerbostadshus Sida 8 (26)
> Version: 1.0
> Per Kempe



Energimyndighetens och Byggherrarnas
bestéllargrupp fér energieffektiva flerbostadshus
; Energimyndigh
nergimyndigheten

8. Byggprocessen

8.1 Allmant

Det behovs ett storre fokus pa program- och systemskedena med en samverkan mellan
arkitekt och tekniska konsulter, for att erhélla bra forutsattningar for en béattre helhet.
Fé ett battre underlag till detaljprojekteringen, s att det finns bra forutsiattningar att fa
den energiprestanda och funktion hos flerbostadshuset installationssystem som
onskas.

Det ar mycket viktigt att ratt beslut tas och inget visentligt gloms bort i program och
systemskede. Efter program och systemskedet borjar andringar bli dyrare, sa i princip
ar allt fastlast. Darfor bor ratt personer vara inblandade i program och systemskedet, sa
slutprodukten blir som onskad. Det ar bl.a. viktigt att de i tidiga skeden faststilla
fliktrummets placering och storlek, var ventilationsschakten skall placeras samt
realistsiska storlekar pa schakten. Men aven uppskattat utrymmesbehov, omfattning
och placering andra tekniska utrymmen. Vilken inverkan far de pa byggnadens
yteffektivitet?

I systemskedet verifieras att systemlosningen fungerar ljudmaissigt, att placeringen av
flaktrummet ar lamplig, sa lagenheterna narmast inte far problem med ljud men &ven
att brandkonsulten kontrollerar att det finns bra forutsattningar, for att forhindra
brandgasspridning.

Skulle det visa sig senare i projektet att nagot schakt blir for litet ska det andras for
annars finns risken att tryckfallet i den/de kanalerna blir dimensionerande for hela
systemet med hogre elanvandning och mer ljud, som konsekvens. Forandringen av
schaktet skall dterkopplas till personerna i de tidiga skedena, s samma problematik
inte kommer i nésta projekt. Detta for att livslingden pa ventilationssystemet ar 50 ar.

De tankta systemens funktion ska redovisas i exempelvis driftkort, som sedan far leva
genom projektet.

Det ar aven viktigt att de som var med i tidiga skeden far aterkoppling hur system-
losningarna fungerar i projektering, entreprenad och drift, sa att forbattrings-
potentialer identifieras och kan anvindas i framtida projekt. Det ar en fordel om
bostadsbolagen har kompetensen ”in house” for tidiga skeden eller har 1angsiktiga avtal
med specialister.

Det ar dven viktigt att konsulter i detaljprojekteringen forstar hur deras design
paverkar slutprodukten med avseende pa tryckfall, behov av trycknivaer i
ventilationsaggregatet, 16sningar for att forhindra brandgasspridning, elbehov for
flaktar, ljud, risk for drag i vistelsezonen i lagenhet, etc.
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Det ar dven viktigt att ventilationsinstallatorer forstar hur deras montage paverkar de
kommande brukarnas innemiljo: ljud, drag, etc.

Fyra veckor bor avsittas for idrifttagning och samordnad funktionsprovning innan
hyresgasterna flyttar in. Idrifttagningen och samordnad funktionsprovningen bor
genomforas av specialister med stéd av entreprendrerna. Under perioden erhélls en
utvadring av emissioner fran byggmaterial, virmesystemet gar utan termostatventiler,
etc. Perioden anvinds for att injustera ventilationsanldggningen med tryckavlastade
lagenheter. Fonster alternativt lagenhetsdorr pa glant da lagenheterna har en hog
lufttathet och det finns en risk att bygga upp over- eller undertryck. Darefter stangs
lagenhetsdorrar och fonster, sa att luftflodena kan kontrolleras och verifieras under
normala driftférhéllanden. Spiskdpeforceringar och ersittningsluft kontrolleras och
verifieras darefter. Virmesystemet verifieras att det ar ritt injusterat med kontroll av
temperaturfall pa radiatorerna och lagenhetstemperaturer. Termostatventiler
maxbegransas till 21-22 °C, etc.

8.2 Program- och systemskede

I programskedet skall funktionskraven bestimmas om de inte finns sedan tidigare och
hur de olika funktionskraven skall verifieras, krav pa matningar, verifieringsmetoder,
etc.

e Tidig samordning mellan olika aktorer i byggprojektet.

e Krav pa yteffektivitet. Hur stor del av ytan skall vara uthyrbar (BOA+LOA)? Dvs.
hur stor av ytan far vara for trapphus, entré, UC, flaktrum, etc.

e Entreprenadform

e Vilken typ av stomme (Prefab eller platsgjuten)?

e Installationstekniska forutsiattningar: Uppvarmningssitt, geotermisk forvirmning,
etc.

e Krav pa tekniska ytor: Flaktrum, UC, ELC

e Teknikrums och huvudkomponenters placering i byggnaden ar viktigt for bra
funktion, enkelt underhéll och god energiprestanda. Systemsymmetri bor
efterstravas for goda driftforhallanden och god injusterbarhet.

e Placering flaktrum, storlek, hojd, etc. Tabell eller diagram i bilaga i Designguiden.
Observera att olika typer av vairmeétervinning paverkar ventilationsaggregatens
langd/ bredd/ hojd och darmed rummens storlek.

¢ Risk- och konsekvensanalyser for olika systemforslag utfors

e Vid trapphusvis inflyttning ska systemen kunna driftsattas trapphusvis.

e Max 40 lagenheter per ventilationsaggregat

e Lokaler bor ha egna ventilationsaggregat
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e Placering schakt och hur skall 1agenhetens tilluftsystem dras i lagenheten.

e Minimera schaktytor. Form och placering av schakt f6r att minimera reducering av
lagenhetsytor med god moblerbarhet etc. samt forstarkningar av bjalklag.

e Vaningshojd (mojlighet att komma fram med tilluftssystem)

e Uppdelning i vata (vatten, avlopp, franluft) och torra (tilluft) rum.

e Det ir en fordel att samgruppera kok och badrum placeras/ linjeras 6ver varandra

¢ Kladkammare kan ha franluft eller tilluft. Det som ger bast kanaldragning.

e Placering don i rum, typ av don, bakkantsinblasning

e Négra typrum: Hur blir kastlangder fran tilluftsdon risk for drag, samt ljud?

e Lufttathet och typ av spiskapa/ spisflakt => ersattningsluft

e Osuppfangningskrav: Spiskapa ny standard for osuppfangning finns (respektive
spisflakt som tillhor elstandardiseringen och inte fatt ndgon uppdatering)

e Under vilka forutsattningar ska funktionskraven uppfyllas? Funktionskraven skall
vara analyserade, sa att det blir en balans mellan olika funktionskrav. Metoder for
verifiering av funktionskrav. Matplan

e Betraffande kravstillning pa 6verhorning ar det viktigt att faststilla fordelning
mellan bygg och installationer — hur mycket far respektive bidra med?

e Radon

¢ Planera for verifiering av funktionskraven uppfylls, vid olika tillfillen i processen —
14t specialister gora granskningar

e Brandkonsulten kontrollerar bl.a. att det finns bra forutsiattningar for att férhindra
brandgasspridning

e Ha en ljudkonsult som ar delaktig i ritningsgranskning

e Genomfora oberoende kontroller, till exempel att 1dta ndgon annan an installatoren
genomfora OVK. Anlita en extern part som ansvarar for provning

8.3 Detaljprojektering

Projektor ska i tidigt skede uppritta en dispositionsplan for teknikrum som redovisas
for bestillaren med skrafferade arbetsomraden, méattsatta placeringar av komponenter
i rummet samt utgdende och inkommande ledningsnat.

Flaktrum och undercentraler ska projekteras utifrdn arbetsmiljokrav med bra
forvaltningsforutsattningar. Skriften "Ratt arbetsmiljo for VVS-montorer och
driftpersonal” beaktas.

e Tidig samordning mellan discipliner
e Erfarenhetsaterféring/ avstimning
e Tit granskning av specialister
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e Provningsprogram tas fram

e Installationssystem designas/ uppdelas for att underlatta verifiering

e Matare och givare for verifiering av funktionskrav ritas in under "korrekta”
forutsattningar

e Vibrationsdampning av flaktaggregat

e Ljud- och brandberidkningar, som skickas till bestillaren fér granskning

e Varmeforlustberakningar kanaler, som skickas till bestallaren for granskning

e Berikning av tryck i fordelnings- och samlingslador for verifiering vid idrifttagning
och injustering

e Teoretisk samordnad funktionsprovning, for att verifiera att inget har blivit glomt
innan bygghandlingarna skickas ut

e Kanalsystem utformas for laga lufthastigheter och tryckfall samt laga stétforluster
for att minimera energiforluster och ljudalstring.

e Systemuppbyggnad och donplaceringar ska medge god luftutbyteseffektivitet.

e Risk for dragproblematik ska beaktas med hansyn till lufthastighet och temperatur
pa tillford luft.

e Tilluftsdon ska ha bakkantsinblasning i lagenheterna. (Prefab)

e Installationer skall utformas sé att krav pa skydd mot brand- och
brandgasspridning stillda i separat brandskyddsbeskrivning samt myndighetskrav
uppfylls.

e Beakta tryckfall 6ver don och anslutningskanal med hénsyn till brandgasspridning.

e Itrapphus bor rokgasluckor i enlighet med krav i BBR anviandas. Rokgasflaktar for
evakuering bor undvikas ur ett forvaltningsperspektiv.

e Vid flakt i drift-system foredras bypass pa aggregat framfor central rokgasflakt ur
ett forvaltningsperspektiv.

¢ Brandindikering via temperaturgivare bor om mgjligt anvandas pga. risk for fellarm
vid rokgasdetektering.

e Vid flera indikerande givare i samma byggnad ska medges att via 6verordnat kunna
se specifik larmande enhet. Summalarmindikering medges da e;j.

e Samtliga hdltagningar i brandceller ska tdtas provisoriskt fram tills att den
permanenta brandtidtningen monteras.

Foreskriv ansvarsfordelning for héltagning och tiatningar. I synnerhet viktigt gallande
brandtatningar.

Samtliga genomforingar ska forses med erforderliga tatningar sa att brandkrav uppfylls
och att ljud- lukt och fuktoverforing ej forekommer.

Genomforingar i grundplattan ska alltid utforas i radontétt utférande dven om marken
inte ar radonaktivt.
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8.4 Byggskede, installation och driftsattning

Kunskapsoverforing borde vara en viktig faktor i kvalitetsstyrningssystemen. Ett
satt att oka systemforstdelsen ar att vid projekterings- och byggmotesprotokoll
alltid ha den stdende punkten probleminventering, som da dokumenteras. Nar
projektet ar slut och en gemensam projektgenomgang genomfors, kommer man
annars inte ihag att det har forekommit nagra problem.

Mer detaljerade tidplaner for installationerna

Battre samordning inom byggprocessen, mellan installatorer. Detta skulle

exempelvis atgidrda problem dir en entreprenor har lagt igen och byggt fardigt

innan en annan entreprenor har hunnit fa dit de produkter som projekterats.

Digitala egenkontroller

Metod for driftsattning av ventilationsaggregat, gransdragningslista:

- Leverantorens avfrostningsfunktion bor anvindas for att erhélla en energi-
effektiv och valfungerande avfrostningsfunktion. Leverantoren bor bast kdnna
till hur avfrostning av deras virmevixlare bor ske.

- I program/ systemskedet bor det varit bestamt att det skulle bli trapphusvis
inflyttning och systemen anpassas till detta.

Forbesiktningar bor utnyttjas i tidigt skede vid dterkommande installationer

(kanaldragning i schakt och i lagenheter innan det byggs in)

Fyra veckor bor avsittas for idrifttagning och samordnad funktionsprovning innan

hyresgisterna flyttar in. Idrifttagningen och samordnad funktionsprovningen bor

genomforas av specialister med stod av entreprendrerna. Under perioden erhalls en
utviadring av emissioner fran byggmaterial, virmesystemet gar utan
termostatventiler, etc.

Funktionsprovningen avser samtliga funktioner och funktionssamband och skall

utforas sa att hela funktionskedjan blir genomprovad i ett sammanhang t.ex. fran

givare till apparat (motor) 6ver dator och centralutrustningar.

Forsta aret efter slutbesiktningen ar for att driftoptimera. Andra aret ar for att

bevaka systemens funktioner och att fi 12 ménaders uppfoljning av byggnadens

energianvandning inom den andra halvan av de 24 manaderna enligt BBR.

8.4.1 Egenkontroll

Vid entreprenadstart ska entreprenor uppratta en objektberoende egenkontrollplan
som ska redovisas for bestillare innan arbetena paborjas.

Samtlig egenkontroll ska vara fardigstalld, dokumenterad och godkand minst 3
arbetsdagar innan samordnad kontroll far genomforas. Dokument ska redovisa
avvikelser fran avtalade prestanda och utférande.

Egenkontrolldokument ska vara samlade pé central plats och vara tillgingliga for
bestillarens l6pande kontroll.
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8.4.2 Injustering

Injustering ska utforas av i entreprenaden ingdende system, utrustning och
komponenter. System ska injusteras till i handlingarna foreskriven funktion. Sedan
injusteringens resultat kontrollerats ska den dokumenteras.

Samtliga matningar och injusteringar ska dokumenteras med ansvarig, tidpunkt,
matmetoder och instrumentuppgifter, aktuell vaderlek samt utetemperatur.

Bestallaren skall beredas tillfalle att delta i all injustering.

Efter godkand injustering ska komponenter markas/ skyltas med aktuella
installningsvarden.

Anvind K-faktor vid tryckfallsmitning med fasta mituttag. Aven datering anges pa
fabrikantens injusteringsanvisning, dar K-faktor finns redovisat.

Indexdon och indexspjall for respektive stam och system, anges med bokstaven I, i
injusteringsprotokollet och pa ritning.

Injustering ska ta hansyn till om flera driftfall forekommer

8.4.3 Samordnad funktionskontroll

Oberoende specialist ska leda och protokollfora samordnade funktionskontroll.
Kontroll av att installation uppfyller krav enligt handlingar géllande funktion,
utforande och kapacitet ska utforas och protokollféras med samtliga system
driftsatta och avprovade, dvs. fullt fardig anlaggning.

Samtliga berérda entreprenorer ska delta.

Slutbesiktning far ske tidigast 5 dagar efter utford godkand samordnad kontroll
eller efter klartecken fran bestillare. Detta for att bestillare ska ha mgjlighet att
kontrollera funktionssamband.

Inled samordnad kontroll med formote dar ambitioner lyfts och for 1agesstatus. Bor
ske ett par veckor innan planlagd provning med samtliga berérda entreprenorer.
Informera i tidigt skede att vid ofullstindiga egenkontrolldokument vid tillfalle for
samordnad kontroll s& avbryts denna och entreprendr blir kostnadsansvarig,.
Driftkort och funktionsbeskrivningar ska finnas upprittade och tillsinds ansvarig i
god tid innan tillfalle for samordnad kontroll.

Bestillare ska godkanna fardiga driftbilder i god tid innan samordnad kontroll
utfors.
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8.5 Teknisk dokumentation

e  Samtliga berakningar som maéste goras for att sakerstilla en funktionell och
kvalitativ anlaggning ska kunna redovisas.

e  Berakningar bor utforas i allméant vedertagen mjukvara vilken ska finnas angiven i
redovisningen av berakning.

e Kanal- och rérdimensionering

e  Tryckfallsberakningar for totala system med systemkomponenter

e  Ljudberikningar for installationer

e Brandberakningar for installationer

8.6 Drift- och underhallsinstruktioner

e Samtliga protokoll och egenprovning

e Driftkort inplastas och satts upp i flaktrum

e Kompletta DU-instruktioner ska 6verlimnas senast vid tillfille for slutbesiktning.
Dessa granskas av bestéllare och besiktningsman och ska vid behov kompletteras
inom 1 vecka efter anmarkning.

e Under forsta fliken ska finnas kontaktuppgifter pd samtliga entreprenorer och
konstruktorer, bestillares ombud samt fastighetsbeteckning.

¢ Enkel funktionsbeskrivning och orientering

e Felsokningsrutiner komponenter och system.

e Apparatforteckning, produkt- och datablad som redovisar uppgifter om
komponenters reservdelar, fabrikat, typ samt prestationsdata.

e Forteckning for nya spjall och injusteringsventiler med typ, storlek, placering,
betjaningsomréade samt injusteringsvarden flode, tryck och skalvirde.

e Brandskyddsdokumentation, detektorer, placering och funktion

e Samtliga protokoll egenprovning och samordnad provning samt injusteringar och
matprotokoll

¢ Anviandarmanualer med underhalls- och skotselrutiner, serviceintervall mm.

e Tillverkardeklarationer

e Tydliga garantivillkor med datum samt ansvarsgranser

e Relationshandlingar, ritningar (A3) samt teknisk beskrivning.

8.7 Besiktningar

e Forbesiktningar bor utnyttjas i tidigt skede vid aterkommande installationer
(kanaldragning i schakt och i lagenheter)
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Tydliga villkor for godkand slutbesiktning samt tydliga rutiner och villkor for
felavhjilpande och uppfoljning av foreskrivna prestanda

Definiera begreppet godkand slutbesiktning och redogor for vad som definierar en
fullt driftsatt och godkiand anliaggning.

Tydliggor villkor gallande funktions- och prestandakrav. Ta sarskild hansyn till
foreskriven Funktionssamverkan efter slutbesiktning (driftuppfoljning).
Foreskriv vite vid oskaligt fordrojd fardigstallandetid samt om anmarkningar inte
atgardas inom avtalad tid.

Verifiera tryck i fordelnings- och samlingslador

Kontroll av isolering

Kontroll och luftflodesmitning i minst 30 % av ligenheterna.

Kontroll av ljud/buller i 100 % av ldgenheterna.

Verifiering av SFP
Verifiering av verkningsgrad VVX.

8.8 Driftuppfdljning

Projektor ska i tidigt skede uppratta och foreskriva rutiner och villkor samt
definiera verktyg for uppfoljning, optimering och verifiering av funktion fardig
anldggning.

Bestillare sammanstéller driftdata samt driftstatus en driftperiod efter godkand
slutbesiktning och kallar direfter berorda entreprendrer, besiktningsmén och
projektorer till ett mote om systemstatus.

Gruppen ska verka for att foreskrivna funktionsmal nés genom analys av aktuella
driftdata, felrapporter, driftstorningar mm. Av bestillare och entreprenor
faststillda rutiner for felavhjalpande vid driftstorningar verkstills. Samtliga
noterade fel inom ramen for garantidtaganden ska atgiardas av entreprenor.
Moétena ska hantera mitbara krav, energimal och funktion och ska resultera i
avstimning av anldggningens status samt atgirds- och tidplan for korrigeringar och
felavhjalpande. Ansvariga ska alltid utses.

Tidpunkt for moten anpassas efter driftsisong men halls tidigast 2 manader efter
godkand slutbesiktning. Generellt bor 3-5 moten héllas varav det sista innan 2-
arsbesikningen. Métet leds och protokollfors av sakkunnig VVS.

Moten ska dven hantera erfarenhetsaterforing dar samtliga parter redogor for hur
projektet forlopt. Motet ska protokollforas.
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9. Ramhandling ventilation

9.1 Allmant

Ramhandlingen ska omfatta hela processen fran programskede till 6verlamning, drift
och uppfoljning. Den ska inte foreskriva plattformar som laser utformningen. Den ska
beskriva vad som ska dstadkommas (funktionskrav) och inte hur det ska l6sas.

Att anvinda ramhandlingen ska leda till standardiserade forutsdttningar, att man far
ett system med god kvalitet, dar det ar enkelt att granska att funktionskraven ar
uppfyllda och den ska uppmuntra till att erfarenheter delas mellan olika aktorer. Den
ska kunna anvandas som avtalsunderlag och vid anbudsvdrdering. Om det finns
skillnader mellan hur man hanterar fragor i BRF respektive hyresratt, ska detta framga
tydligt. Vissa organisationer, till exempel HSB, har egna anvisningar som man kan
hamta inspiration fran.

Det ar viktigt med tydlighet, framfor allt vad galler

e vem som ar malgruppen fér ramhandlingen

e vad som forvantas av de olika aktorerna i olika skeden — det ar inte sjalvklart

¢ vilken avtalsform som ramhandlingen ar utformad for — totalentreprenad?

e ansvarsfragan — vem ar ansvarig for att kraven i ramhandlingen f6ljs, att relevanta
faktorer mits upp, att felaktigheter atgiardas och pa vems bekostnad?

Flera grupper pa workshopen tog upp behovet av standardiserade losningar,
guider och nyckeltal, till exempel gillande

e Standardiserade schaktlosningar

e Schaktlosningar for att komma tillratta med brandproblematiken (forekomsten av
brannbara material i schakt) och for att underlatta arkitekternas arbete

e Storlek pa flaktrum i forhallande till antalet vdningsplan, ldgenheter och antalet
boende per lagenhet samt typ av virmeétervinning

e Storlek pa undercentral

e Placering av flaktrum

e Luftfloden och kanaldimensioner

e Hinsynstagande vid olika bjalklagstyper

¢ Gemensamma i ventilationskanal eller individuella kanaler till samlingslada pa
vinden
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9.2 Funktionskrav (exempel)

9.2.1 Ventilationsaggregat

e Centralt FTX; kallare eller vind och flaktrummet skall projekteras for god
atkomlighet for service. "Ratt arbetsmiljo, for montorer och driftspersonal”
Utgiven av VVS-Foretagen skall foljas.

e Luftbehandlingsaggregat ska ha direktdrivna kammarflaktar med varvtals-
reglerade EC motorer och vara dimensionerade med 15 % reservkapacitet vid
maximalt flode.

e SFP,<1,3

e Fliktar och motorer ska vara vibrationsavdiampade mot aggregatholje. Vid
produktval av aggregat ska flaktarnas varvtal vara en bedémningsparameter.
Utgangspunkten ska vara lagt varv, framst utifran ljudalstring.

e Varvtalsstyrning for konstant tryckreglering av till- och franluft. Aggregaten ska
kunna kompensera floden med hansyn till utetemperatur, samt sommar- och
vinterdrift. Aggregat ska dimensioneras med hansyn till 1ackfloden.

e Aggregat ska vara forsedda med flodesmétning.

e Tilluftstemperaturverkningsgraden ska berdknas och redovisas

e Aggregat monteras med fordel pa balkram for att fa jamn lastférdelning och minska
risken for knidckning och otétheter

e Aggregaten ska placeras pa vibrationsavdampad uppstillning. Entreprenor ska
redovisa berakningar av akustiker eller leverantor av vibrationsisolering som tar
hénsyn till aktuellt aggregats faktiska ljuddata. Verifiering av vibrationsisolering
samt dess berdkningar ska redovisas for bestillare innan aggregatet installeras Om
aggregat levereras i demonterat utforande bor aggregatleverantors personal
medverka och leda montage.

e Virmevaxlare ska uppfylla torr tilluftstemperaturverkningsgrad pa minst 8o % vid
grundflode och balans mellan till- och frénluftsflode.

e Behovsanpassad avfrostning: tryckfall vixlare, sektionsavfrostning

« Vid avfrostning av aggregat far varmeatervinningen minska maximalt 40 %.

e Kalla utrymmen bor inte anslutas till atervinningssystem

e Vid val av vixlare ska avfrostningsprincip beaktas. Tillfalligt 1aga
tilluftstemperaturer kan paverka komfort samt effektlaster

e Utreda om det finns ett enkelt sitt att forvirma uteluften for att minimera behovet
av avfrostning. Kan dven vara bra for sommarfallet. Exempel pa detta kan vara
spillvirme eller geotermisk varme

e Beakta avfrostningsprincip med avseende pa arsenergiatervinning samt effekttaxa
med hansyn till vaxlartyp

e Beakta risken for pafrysning och dess inverkan pa arsverkningsgrad

e Utvirdera de olika avfrostningsmetoderna (sektions- och bypassavfrostning)
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e Sommardrift bypassad varmevéaxlare (ej rotor)

e Filter bor vara av 1ang typ med stor filterarea samt laga tryckfall

e Filterkvalité: Tilluft ePM1 60 %; Franluft ePM10 60 %

e Uteluftintag bor placeras pa norrsidan for att undvika intag av soluppvarmd uteluft
under sommarhalvaret samt avluft ovan tak for att minska risken for kortslutning/
aterforing av avluft till uteluftsintaget

e Ititorter bor uteluftsintaget placeras dar forereningsnivan ar lagre

e Luftbehandlingsaggregat och samlingskanaler dimensioneras for 75 % av
lagenheternas spisflaktar/ spiskdpor i samtidig forcering.

e Dagens tita byggnader stiller stora krav pa skyddet mot brandgasspridning via
ventilationen. Flakt i drift med brandgasbackspjall pa tilluftskanalerna till
lagenheterna bor véljas.

e Tryckfall maste folja krav enligt eventuell analytisk berdakning for flakt i drift

e OVK och luftflédesinjustering av oberoende till ventilationsinstallatoren.

e Protokoll med luftfléden, instillningar, eventuella tryckmétningar, etc.

e Samordnad funktionsprovning utfors av oberoende specialist

e Utoka sommarfalls-/ vinterfallsprov med funktionsprovning for att sikerstilla
prestanda/ driftpersonal

e Referenstryck i flaktrum vid tryckstyrning av till- och franluft kan avvika fran
omgivningens tryck

9.2.2 Brand

e Installationer skall utformas sa att krav pa skydd mot brand- och brandgas-
spridning stillda i separat brandskyddsbeskrivning samt myndighetskrav uppfylls.
Brandhérdig kraftforsorjning till aggregat/ flaktrum

e Observera 6ppningskraft for dorrar i flerbostadshus med laga luftlackage.

¢ Brandindikering via temperaturgivare bor om mgjligt anvandas pga. risk for fellarm
vid rokgasdetektering

¢ Om mdjligt externa rokgasflaktar undvikas. Om by-pass med flakt i drift 4r mgjligt
ska detta viljas

e Itrapphus bor rokgasluckor i enlighet med krav i BBR anviandas. Rokgasflaktar for
evakuering bor undvikas med avseende pa forvaltningskostnader

e Grundkrav pa upphangningsanordningar ar R 60 for ventilationskanaler samt for
spjall vilka utgor skydd mot spridning av brand och/eller brandgas.
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9.2.3  Ljud

Totalentreprenor ansvarar for dimensionering och utférande av stomljuds- och
vibrationsisolering samt ovriga erforderliga ljuddampande atgarder. Verifiering av
vibrationsisolering samt dess berakningar ska redovisas for bestéllare innan
ventilationsaggregatet installeras

Samtliga till flaktar och ventilationsaggregat anslutande kanaler, kabelskenor och
dylikt ska utgoras av mjuka anslutningar for minsta mojliga fortplantning av
vibrationer till byggnad/stomme

Kanalsystem forses med erforderligt antal ljudféllor sa att 6verhorning mellan
lagenheter ej forekommer

Overhorning mellan rum i enskild ligenhet avgors i varje projektet och da ar 6ver
horning via tilluftsystemet viktig

Beriakning av ljuddimensionering ska goras av sakkunnig och redovisas for
bestallare

Stor vikt laggs vid ljudreduktion mellan lagenheter, i badrumsvaggar och runt
installationer

9.2.4 Kanalsystem

Installationerna ska utforas inspekterbara med god servicetillganglighet och
utbytbarhet. Framtida utbyte av material skall beaktas. Enhetlighet och
standardmateriel av vilkanda fabrikat och med dokumenterad lagerhéllning hos
svenska grossister ska valjas.

Kapning av spirokanaler ska ske i rigg anpassad for &ndamalet. Det ska ge raka
kapindar, battre montage, titare kanaler och inga heta arbeten. Tatning ska ske
med EPDM gummiflans. Kitt far ej anvandas for kanalsystemtatning

Samtliga kanaler ska vara litta att rensa med en viska i hela sin langd, via speciella
rensluckor eller via don. Detta innebar bl.a. att infastningar och skarvar ska utforas
med trycktit nit eller borrande skruv med reducerad borrspets. Borrande skruv far
inte anvandas inom ett avstdnd av 1 m frdn don, rens- och inspektionséppningar i
kanal.

Kanalsystem ska foreskrivas i tathetsklass cirkuldr D och rektanguliar C. OBS vissa
sakvaror i kanalsystem klarar i ménga fall inte kanalens klassning.

Beakta systemets tithetsklass, inte enbart gillande kanalklassning utan dven 6vriga
systemkomponenter och dess infastningar. Detta for att minimera ldckage. Exempel
kan vara spjill, givaranslutningar, termometrar, rokdeckare mm.

Avgreningar i kanalsystem ska ske med T-r6r (Undantag ...)

Kanaler som forldaggs sa att man maéste kliva 6ver ska férses med anordning som
forhindrar att isolering och kanal forstors. T.ex. trappsteg.
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¢ Kanal monteras med kanalstod vid dolt montage, eller svep om det ar synligt
montage, anpassade efter behov.

e Totalt metodfel for flodesmatning far max vara 5-7 %

e Kanalsystem ska vara symetriska och stromningstekniskt riktigt uppbyggt med
hansyn till tryckfall och ljudalstring. Tryckfall for rak kanal far inte 6verstiga 0,7
Pa/m, och hastigheten ej overstiger 3 m/s vid grund/normalflode. Imkanaler ska
vara dimensionerade for max 1,5 Pa/m vid forcering

e Ventilationskanaler som har en temperatur som avviker fran omgivningen skall
isoleras. Dvs. ventilationskanaler som har évertemperad eller undertempererad luft
skall isoleras utvandigt. Max. differens pa lufttemperatur i kanal mellan
flaktaggregat och don +1°C. Oisolerade kanaler i forlagda i 16sull accepteras inte.
Kanaler dar risk for kondensutfallning foreligger forses med diffusionstat
kondensisolering. Skarvar placeras litt inspekterbara. Vid genombrott av
brandcellsskiljande byggnadsdel brandisoleras kanal i erforderlig omfattning.
Kanaler i allmdnna utrymmen och lokaler forses med ytbekladnad. Exempelvis i
tvattstuga forses de med plastplat.

e Ytbeldggning pa installationer skall uppfylla nedan angivna korrosivitetsklasser
enligt SS-EN ISO 12944-2 dir ej annat anges:

- inomhus, uppvarmda utrymmen korrosivitetsklass C1
- inomhus, ouppvarmda utrymmen korrosivitetsklass C2
- utomhus korrosivitetsklass C3
e Samlings-/fordelningslador installeras pa vind.
- Ladorna monteras pa bjilklag och utféras servicevanligt.
- Ladorna forses med invandig isolering med tvattbart ytskikt.
- Spjall monterade inne i samlingslador férses med kedja till betjanad kanal och
marks for varje anslutning med tryck, flode, lagenhetsnummer, ....
- Tryckmaitarslangar skall dras ut ur ladorna och mérkas med tillhérighet och
med ett diagram for injustering.
- Samtliga luckor férses med stoppkedjor, dubbla tatningslister mellan lock och
ldda och flansar for tatt montage mot bjalklag.
- tilluftskanals backstromningsspjéll for lagenheter och 6vriga utrymmen, placerade
i fordelningsladan péa vind.
e Fordelningslada typ Lindab SLRU eller likvardig
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9.2.5 Injustering av luftbehandlingssystem

e Samtliga mitningar och injusteringar ska protokollféras med ansvarig, tidpunkt,
matmetoder och instrumentuppgifter, aktuell viderlek samt utetemperatur.
Bestallaren skall beredas tillfalle att delta i all injustering

e Injustering utfors enligt proportionalitetsmetoden.

e Luftflodesmatningar utfors enligt Fdltmetoder for mdtning av luftfloden SS-EN
16211:2015

e Injusteringsprotokoll i enlighet med VVS-AMA, uttver detta ska foljande redovisas:
- Donfabrikat och typ i klartext, inga forkortningar tillats.

- Instéllningslige for don och spjall och uppmatt tryckfall vid métning med sond
eller fasta matuttag.

- Anvind K-faktor vid tryckfallsmitning med fasta mituttag. Aven datering anges
pé fabrikantens injusteringsanvisning, dar K-faktor finns redovisat.

- Indexdon och indexspjall for respektive stam och system, anges med bokstaven I, i
injusteringsprotokollet och pa ritning.

e Efter godkind injustering ska spjall, don etc. aldersbestdndigt markas med aktuella
installningsvarden.

¢ Injustering av system ska ta hiansyn till om flera driftfall férekommer.

9.2.6 Kontroll och provning av luftbehandling

e System som byggs in ska tathetsprovas fore inbyggnad.

e Qavsett i vilken tathetsklass som kanalsystemet foreskrivits ska alltid
tathetsprovning utifrdn objektspecifik omfattning foreskrivas. I synnerhet vid
platsbyggda anslutningar, lddor etc. Med anledning av detta ska ej kanalsystem
isoleras innan kontroll och stickprov utforts av bestéllares representant och/eller
besiktningsman.

e Tithetskontroll ska utforas och dokumenteras for driftfardigt luftbehandlings-
aggregat.

e Tathetskontroll ska ske med 6ver- eller undertryck beroende pa drifttryck.

e Summan av uppmatt lackfaktor och sannolikt matfel far ej 6verskrida tillatet varde
for foreskriven tathetsklass. Aggregat provirycks som en enhet dar fran- och
tilluftssida uppmatt lackfaktor och sannolikt mitfel ej far 6verskrida tillatet varde

e Entreprenor ansvar for att tathetskrav uppnéas

¢ Kontroll av kanalsystemets och ventilationsaggregats renhet fore slutbesiktning.

e Efter att anlaggningen ar driftsatt och injusterad ska respektive aggregats SFP
matas och dokumenteras. Matning ska utforas med tillford aktiv flakteffekt.

e OVK ska alltid genomforas direkt efter godkand slutbesiktning. OVK ska aven
innefatta uppmatning av drifttryck och floden fran aggregat till huvudstammar.
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9.2.7 Lagenhet

Anlaggningen skall utforas sa att foljande termiska rumsklimat innehalls i
vistelsezonen.

Operativ temperatur: Vinterfall, lagsta varde 20 °C

Yttemperatur golv: Vinterfall, lagsta varde 20 °C

Rumslufttemperatur: Vinterfall, lagsta varde 21 °C

Badrum/vatrum bor vara varmare an 6vrig lagenhet med hansyn till fukt och
komfort. Riktvarde + 22 grader.

Tilluftstemperatur: Vinterfall, 1agsta varde 18 °C

Lufthastighet: Maximal lufthastighet inom vistelsezonen, vinterfall 0,15 m/s

Min kanaldimension 125 niar man har en fordelningskanal ovan undertak eller
inbyggd. Max lufthastighet 3 m/s; nira tilluftsdon max 1 m/s

Standardiserade T-stycken. Inga vassa kanter, skruvar etc.

Hogsta tillatna A- respektive C-vagd ekvivalent ljudniva fran installationer inomhus
skall innehélla ljudklass B enligt senaste utgava av SS 25267. Ljudklass B i lagenhet

inklusive lagfrekvent ljud
FoHMFS 2014:13  Tabell 2. Lagfrekvent buller

Tersband [Hz] Ljudtrycksniva, .Lqu [dB]
315 36
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

For "nagra” typrum skall kastbilder fran tilluftsdon kontrollers inklusive risk for
drag i vistelsezonen samt ljudnivan i rummet med hansyn tagen till montaget av
tilluftsdonet. Ofta kan tilluftsdonet ej monteras med tillrdacklig rakstricka fore, sa
ett tillagg skall goras till egenljudalstringen. Detta tillagg tar inte Cad-programens
ljudberdakningar hansyn till da de foljer standarden for att ta fram data for
tilluftsdonen, som har en lang rakstracka fore tilluftsdonet.

Maxflode i olika kanaldimensioner (1 m/s / (3 m/s)): 100 mm: 8 1/s / (23 1/s);
125 mm: 121/s / (36 1/s); 160 mm: 20 1/s / (601/s)

Det kan vara svért att fa plats med 125 mm kanaler i filigranbjalklag.
Huvudsakligen finns bara kanaldetaljer for 100-kanal. 100-kanal och lufthastig-
heten 1 m/s ger 8 1/s, vilket fungerar for sovrum och vardagsrum, som kan ha 151/s
far d& ha tvd 100 mm tilluftskanaler.

I luftflodesprotokoll skall injusterat tryck, luftmangd, donlage (motsv.) anges for
respektive don
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e Till- och franluftsdon placeras och utformas sa att hela vistelsezonen ventileras med
avsedda luftfloden. Samtliga don utfors med injusteringsmojlighet.

e Tydligt givna grundfloden och forceringsfloden pa kokskapa/ flakt

e 5 Paundertryckildgenheten. Max 10 Pa undertryck nar spiskdpan forcerar

e Vid spiskapor ska osuppfangningsformagan uppga till minst 75 % enligt
SS-EN 13141-3:2017 (vid forcering till 30-40 1/s)
- Kontroll undertryck i lagenhet vid forcering
- Ersattningsluft: extra don i hall?

e Kolfilterflakt far ej installeras.

e 35-40 Pa 6vertryck i tilluftssystemet i lagenheterna (Ca 30 Pa 6ver don)

e Luftflodesbalans 95 %, Proportionell injustering trycklost

¢ Kontroll ljudniva och luftfloden i 30 % av lagenheterna om fler an X % overskrider
mats alla lagenheter.

e Riktvarden for olika typer av rum (liknande de som fanns tidigare i BBR) Exempel
Luftflideskrav
Grundkrav enl BBR (0,35 I/s,m?).

Rekommenderade luftfldden (inom parentes fér Igh <45 m?):

Lokal T (I/S) F{l/s) Anmaérkning
WC/Dusch 15 (11)

Kok 10 (5) Grundflode spiskapa
Kok forcering Osuppfangning min 75%, dock maxflode 40 |/s
Kladkammare 3 klk dver 3 m?

Sovrum stort 8 Min flode
Sovrum litet 4 Min flode

Forrad 0,35 |/s,m?

Badrum med tvittutrustning 20 1/s

e RAad och kommentarer kring myndighetskrav
- Har kan man hamta inspiration fran Hjalpmedelsinstitutets handbok "Bygg
ikapp” som innehaller information om géllande regler och férdjupad kunskap om
vad som behovs for att gora miljon tillganglig och anvandbar for funktionshindrade.
Den innehaller ocksa en miangd exempel pa 16sningar som uppfyller kraven i
reglerna.

9.2.8 Don

e Don ska alltid monteras i en ram.

e Don skall vara ytbehandlade med Nanoteknik for att reducera férsmutsning

e Vid val av franluftsdon ska de typer efterstravas som forsvarar dndring av instillda
floden typ KGEB eller likvardigt och skall vara lasta i injusterat lage. Franluftsdon
far inte vara igensattningsbendgna d.v.s. franluftsspalten far inte vara for liten i
injusterat lage.

e Vid laga floden t.ex. i kliddkammare bor donet BYBA eller likvardigt anvandas.
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e Viaggplacerade tilluftsdon ska vara bakkantsinblasande och ska vara typ Flakt
Woods STQA eller Bevent Rasch LINO

e Vid filigranbjalklag anvands takdon typ ....

e Don i dusch och badrum ska placeras inom duschzonen.

e Beakta att overluft till badrum ska ske i underkant dorr. Detta paskyndar t.ex. god
upptorkning av golvyta.

o Laga lufthastigheter och god omblandning fran tilluftsdonen

e Tank pa att tilluftsdon kan forsmutsa narliggande ytor, pga. medryckning av
smutsig luft i rummet. Dontyp ska alltid godkédnnas av bestéllaren.

9.2.9 Ventilation av évriga utrymmen

I virmeundercentral, elservisrum och teleservisrum dar man raknar med férhojda
rumstemperaturer installeras separata franluftsfliktar, vilka ska vara termostatstyrda.
Uteluft direkt genom ytterviagg. Temperaturen sommartid i undercentralen far ej
overstiga utetemperaturen med mer dn 2°C.

Flaktrum ventileras med separat franluftsflakt med flerstegstrafo. Uteluft direkt genom
yttervagg.

Trapphus ventileras med franluft i toppen. Tilluftsdon placeras lingst ned forses med
backstromningsspjall pa tilluftskanal.

Franluft fran hisschakt ska ordnas sa att forvaltningen inte beh6ver komma in i hiss-
schaktet for att rensa don eller kontrollera flsde. Overluftsdon till hisschakt bor tas i
nedre delen av schaktet och med insticksskydd.

Vid utformning av ventilationslosning for tvattstuga skall hansyn tas till installerad
tvitt- och torkutrustning.

I tvattstugor kan torkutrustning anslutas till lokal varmevaxling typ mixdon.

Forrad och miljorum forses med franluft i erforderlig omfattning, ersattningsluft via
tilluftsdon i fasad. Franluftsflakt placeras pa tak alternativt i vagg.

Butik/lokal forses med FTX-aggregat. Separat aggregat for varje butik/lokal.

Uppvarmt garage ventileras och viarms av ett eget FTX-aggregat.
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