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FORORD

Skéneinitiativet ir en mélsittning att minska energianvindningen bland SABOs med-
lemsforetag med 20 procent frin 2007 till 2016. Att minska energianvindningen har tv3
syften, dels att sinka driftskostnaderna och dels att minimera miljopaverkan.

De tva dominerande miljdaspekterna av energianvindning 4r klimatpaverkan och
resursanvindning. Det finns i dagsliget ingen standard, utan det férekommer en rad olika
metoder for hur man virderar beriknad miljopéverkan frin energianvindningen i fastig-
heter. Dirfor har SABO, i samarbete med en referensgrupp, tagit fram forslag p4 rikdinjer
hur man kan virdera miljopaverkan av energianvindningen i ett fastighetsbestdnd.

I denna handledning redovisas berikningsprinciper och antaganden noggrant for att
visa hur bostadsforetag kan berikna energianvindningens klimatpéverkan och resursan-
vindning. Dessa riktlinjer éverensstimmer vil med andra fastighetsbolags beriknings-
principer samt i princip med de i Virmemarknadskommittén framtagna rekommenda-
tionerna for miljdprotokoll. SABOs berikningsprinciper kommer l6pande utvirderas om
forutsittningarna forindras.

Referensgruppen bestod av féljande personer: Mats Astrom, AB Gavlegirdarna, Kenneth
Ahlstrom, Kopparstaden AB, My Bodo, Uppsalahem AB, Stefan Killman, Hyresbostader i
Norrkoping, Linus Larsson, OrebroBostider AB och Anna Wadsten, Bostads AB Mimer.

Den forsta versionen av handledningen kom ut i september 2010. Nytt for den hir

versionen ar:

* Uppdaterade emissions- och primirenergifaktorer.

e Fjarrvirmens miljopéverkan har uppdaterats di en verrenskommelse rérande
fjarrvirmens miljévirden har triffats mellan bland andra SABO och Svensk Fjirrvirme.

* En fordjupning om miljévirdering av el.

Stockholm mars 2013

Per Holm
Enheten for Fastighetsutveckling, SABO
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KLIMATPAVERKAN FRAN
ENERGIANVANDNING

VAD BETYDER KLIMATVARDERING?
Klimatvirdering av ett fastighetsbestind betyder
att man beriknar de utsldpp av vixthusgaser
som uppstdr till f6ljd av energianvindningen i
ett fastighetsbestand.

SA BERAKNAS KLIMATPAVERKAN
Utsldpp av vixthusgaser kan ske dels direke fran
en panna i en fastighet och dels hos producenten
som producerar den fjirrvirme eller el som an-
vinds. SABOs rekommendation ir att klimatvir-
deringen av en fastighet eller ett fastighetsbestand
inkluderar utslipp frin egen panna, utslipp frin
fjirrvirmeanliggningen som fastigheten ir kopp-
lad till och utslapp frin produktionen av el som
fastigheten anvinder. Klimatpdverkan beriknas
genom att alla dessa utslipp summeras.

VAXTHUSGASER

- MER AN KOLDIOXID

Vixthusgaser brukar ofta antas vara synonymt
med koldioxid, men det finns flera gaser som
bidrar till vixthuseffekten. Vid berikning av
klimatpaverkan tas utslipp av koldioxid, metan
och dikviveoxid (lustgas) med. Utslipp av me-
tan och dikviveoxid frin produktion av energi
ir vildigt sma i forhéllande till koldioxidutsldp-
pen. De dr dock dnda relevanta pd grund av att
metan och dikviveoxid ir betydligt mer potenta
vixthusgaser dn koldioxid.

Klimatpaverkan riknas om till koldioxidek-
vivalenter, for att kunna beskriva gasernas kli-
matpaverkan relativt den piverkan som samma
mingd koldioxid skulle ha. Metan och lustgas ir
21 respektive 310 ganger mer kraftfulla vixthus-
gaser dn koldioxid, det vill siga klimatpaverkan
hos 1 kg metan motsvarar klimatpaverkan hos
21 kg koldioxid, se diagram till vinster.

Vidare anses endast koldioxid frin fossila
brinslen bidra till vixthuseffekten. Koldioxid
som uppkommer vid férbrinning av biobrins-
len 6kar inte koldioxidhalten i atmosfiren
eftersom biobrinslen ir férnyelsebara.

Metan och lustgas &r 21 respektive 310
ganger mer kraftfulla vaxthusgaser an
koldioxid, det vill s&ga klimatpaverkan hos
1 kg metan motsvarar klimatpaverkan hos
21 kg koldioxid.

lustgas metan kol-

dikvave-
oxid

dioxid

Figuren nedan visar Sveriges vixthusgasutslipp omrik-
nade till koldioxidekvivalenter.

Olika gasers andel av svenska vaxthusgasutslapp

- Koldioxid

- Metan

. Dikvaveoxid

- Fluorerade vaxthusgaser

Sveriges vaxthusgasutslapp omraknade till koldioxidekvivalenter.
Koldioxid (CO,), metan (CH,), dikvaveoxid, lustgas (N,0)
koldioxidekvivalenter (CO,-e) Kalla: Naturvardsverket

KLIMATVARDERINGEN BASERAS

PA FAKTISK ENERGIANVANDNING
Normalérskorrigering innebir att den fakriska, verkliga
energianvindningen riknas om till den energianvind-
ning som man skulle ha om vidret var som det ir i
genomsnitt éver flera r. I Skaneinitiativet anvinds den
normalérskorrigerade energianvindningen for uppf6lj-
ning av energianvindningen. Normalirskorrigeringen
gdrs med energiindexmetoden.

Dé man berdknar utslipp av vixthusgaser baserat pa
den normaldrskorrigerade energianvindningen blir det
littare att se trender &ver tid och utvirdera effektivise-
ringsitgirder eller byte av energikilla. Men resultatet blir
inda svartolkat eftersom de faktorer som anvinds for att
berikna klimatpaverkan frin fjarrvirme och el indras
fran &r till &r. Till exempel anvinds mer olja vid fjarrvir-
meproduktion och mer kol vid elproduktion ett kallt ar
och det blir dirmed hégre utslipp av vixthusgaser. Om
man istillet vill ha en redovisning av de faktiska utslip-
pen av vixthusgaser ska den verkliga energianvindning-
en viljas vid berdkning.

Syftet med klimatvirderingen inom Skéneinitiativet ar att:
* Hoja medvetenheten om hur energianvindningen

paverkar miljon.

* Fa ett virde pa foregdende ars verkliga utslidpp for att
kunna redovisa dessa till hyresgister och dgare.

* Stilla krav pa fjirrvirme- och elleverantérer.



utslapp
transport

Skaneinitiativets klimatvardering
inkluderar utslapp fran hela energi-
produktionskedjan, vilket innefattar
utslapp fran produktion, transporter,
omvandling och férbréanning. Klimat-
paverkan berdknas genom att alla
dessa utslapp summeras.

utslapp
transport utslapp
transport
utsldpp
EL transport

: |
utsldpp =




VILKA UTSLAPP BOR INKLUDERAS VID
KLIMATVARDERING AV EN FASTIGHET?

Det ir viktigt att bestimma vilka utslippskillor som
bor tas med vid en klimatvirdering av ett fastighetsbe-
stind. Det kinns sjilvklart att ansvara for utslipp fran
en egen oljepanna, men 4r det lika sjilvklart att ansvara
for sin del av utslippen fran importerad el frin Dan-
mark? Eftersom en stor del av de relevanta utslippen
inte sker i den egna fastigheten handlar det egentligen
om att definiera vilka utslipp som fastighetsigaren ska
ta ansvar for.

Vid berikning av klimatpéverkan ansvarar respektive
energikonsument (i detta fall fastighetsigaren) f6r sin del
av utslippen frin den energi man anvinder oavsett var
utslippet sker geografiskt. Fran egen panna och for fjirr-
virme kommer utslipp frin produktion, distribution
och forbrinning tas med — for att det bittre aterspeglar
de verkliga utsldppen.

Eftersom Skaneinitiativet endast omfattar energian-
vindningen i bostadsforetagens byggnader och inte till
exempel foretagens transporter innebiér det ate de berik-
nade utslippen endast kommer att omfatta de utsldpp
av vixthusgaser som uppstér till £ljd av energianvind-
ningen i byggnaderna (exklusive hushéllsel).

Utdver det som redovisas i denna handledning, bor

Syftet' med klimatvarderingen inom
Skaneinitiativet ar bland annat att
hdja.medvetenheten om.hur energi-
anvindningen paverkar miljon.

man for act gora en fullstindig inventering dven rikna
med transporters klimatpaverkan som uppkommit i
samband med driften av fastigheterna. Sett &ver fastig-
hetsbestandets livstid bér dven utslidpp frin produktion
av material, byggnation, renoveringar samt rivning
inkluderas.

NYCKELTAL FOR JAMFORELSE

AV KLIMATPAVERKAN

Liksom for alla typer av redovisningar finns det dven ett
antal nyckeltal som anvinds for klimatredovisning. Det
mest anvinda nyckeltalet dr klimatpiverkan per omsatt
krona som ir ett branschoberoende nyckeltal.

For fastighetsbranschen finns ett nyckeltal som kallas
klimatprestanda som miter klimatpaverkan per area-
enhet. Klimatprestanda limpar sig vil fr jimforelser
mellan olika fastighetsbestind.

For att klimatvirdera energi finns nyckeltalet koldioxid-
intensitet som anger klimatpdverkan per energienhet.

Nyckeltal | Klimat- Klimat- Koldioxid-
paverkan per | prestanda intensitet
omsatt krona

Enhet ton CO,-e/SEK | kg CO,-e/m? kg CO,-e/kWh

Atemp




KLIMATVARDERING AV BRANSLEN TILL
UPPVARMNING, FJARRVARME OCH EL
Energianvindningens totala klimatpéverkan redovisas
genom att anvint brinsle multipliceras med en utslipps-
koeflicient, en s kallad emissionsfaktor.

Dessa koefficienter ér framtagna sa att de tar hinsyn
till de utslipp som uppstir i samband med brytning,
utvinning, produktion, distribution och férbrinning av
brinslet. P4 grund av skillnader i produktion, transport
och det stora antalet fjarrvirmeverk varierar utslippen
for samma brinsle. Dirfor 4r det inte rimligt att berikna
de exakta utslippen for alla olika brinslen och anligg-
ningar. Istillet anvinds schablonvirden for respektive
brinsle- och energityp.

Virden f6r utslippen fran sjilva forbrinningen av
respektive brinsle har himtats framfor allt fran Natur-
véirdsverket' men dven frin andra killor. Dessa virden
samt killhdnvisning dterfinns i bilaga 1. For att berdkna

klimatpéverkan fran ett brinsle tas hiansyn till utslipp av
koldioxid, metan och lustgas.

Merparten av virdena for utslipp av vixthusgaser som
hirror fran produktion och distribution av brinslen har
himtats frin Miljofaktaboken frin IVL och dessa virden
dterfinns i bilaga 1.

Total klimatpaverkan fran ett urval av branslen

Produktion & Totalt
Brénsle Férbrénning distribution g CO,-e/kWh
Kol 357 28 385
Olja 270 21 291
Pellets 6 13 19
Flis 9 7 16

Exempel hur klimatpaverkan beriknas fran forbrin-
ning av olja och pellets redovisas nedan.

Exempel Klimatpaverkan vid forbranning av olja

Klimatpaverkan fran 1 kWh olja (emissionsfaktorn i fet stil):
1 kWh * 270 g CO,-e/kWh = 270 g CO,-e

Exempel Total klimatpaverkan fran olja

For olja &r utslappen som harror fran produktion och
distribution 21 g CO,-e/kWh_olja.

Det innebar att den totala klimatpaverkan fran olja ar
270 + 21 = 291 CO,-e/kWh_olja.

», » ,

s * T g b % * 3
Ay ] D :'u::gm‘é\._ﬁf‘u end:
Exempel Klimatpaverkan vid forbranning
av pellets
Fossila koldioxidutslépp: O g CO,/kWh_pellets
Utslapp frdn metan: 0,0095 g CH,/kWh_pellets
Utslapp dikvaveoxid: 0,018 g N,0/kWh_pellets

0gCO, + 0,009gCH,*21 + 0,018gN,0*310

Klimatpaverkan forbranning av pellets = 6 g CO,-e/kWh_pellets

Det ir viktigt att notera att biobrinslen har klimatpa-
verkan vid forbrinning trots att det inte slipps ut nigon
fossil koldioxid. Denna klimatpédverkan beror istillet pa
utslipp av metan och lustgas (se exemplet ovan).

Exempel total klimatpaverkan fran pellets

For pellets ar utslappen som harrér fran produktion och
distribution 13 g CO,-e/kWh_pellets.

Det innebir att den totala klimatpaverkan fran pellets ar
6 + 13 = 19 g CO,-e/kWh_pellets.

! www.naturvardsverket.se/sv/Klimat-i-forandring/Minska-utslappen/Verktygslada-for-kommuner-och-foretag/Berakna-utslapp-av-vaxthusgaser/



Emissionsfaktorer for ett urval fjarrvarmenat 2011

samt for Sverigege snittet

Emissionsfaktor
Foretag Nét g CO,-e/kWh
Gavle Energi AB Gavle 19
Varmevérden Nyndshamn 25
Véxjo Energi AB Vaxjo 43
Fortum Varme Stockholm 79
Vattenfall AB Uppsala 275
Malarenergi AB Vasteras 231

2Las mer om alternativproduktionsmetoden i "Ett energieffektivare Sverige” SOU 2008:25

KLIMATVARDERING AV FJARRVARME

Vid berakning av klimatpaverkan har emissionsfaktorer
for alla fjirrvarmenit i Sverige beraknats individuellt,
eftersom skillnaden mellan niten ir stora. Denna faktor
multipliceras sedan med mingden anvind fjirrvirme for
att berikna utslippen. Emissionsfaktorn for ett fjirr-
virmenit beriknas enligt foljande metod:

1. Klimatpaverkan fran respektive brinsle och/eller virmekilla
som anvands for fjarrvarmeproduktion beraknas.

2. Utslappen summeras.

3. Utsldppen divideras med miangd sald virme.

Den tredje punkten innebir att konsumenterna kommer
att ansvara for utslipp som uppkommer pé grund av
virmef§rluster vid distribution av fjirrvirmen.

Exempel Berdkning av emissionsfaktor
for ett fjarrvarmenat

Forutsattningar:

Insatt bréansle i fjarrvarmeanlaggningen:
100 MWh eldningsolja och 200 MWh pellets
Sald vdarme i hela natet: 240 MWh

Berakningsgang:

1. Klimatpaverkan fran 100 MWh olja:

100 MWh * 291 kg CO,-e/MWh = 29,1 ton CO,-e
Klimatpaverkan fran 200 MWh pellets:

200 MWh * 19 kg CO,-/MWh = 3,8 ton CO,-e

2. Summering 29,1 + 3,8 = 32,9 ton CO,-e

3. Utslappen divideras med mangd sald virme
30,7 ton CO,-e / 240 MWh = 128 kg CO,-e/ MWh

Emissionsfaktorn for det exemplifierade fjarrvarmenatet
ar saledes 128 kg CO,-e/MWh eller 128 g CO,-e/kWh.

For de produktionsenheter dir bide virme och el
produceras samtidigt, s kallad kraftvirme, har utslippen
allokerats, delats upp, pd el och virme enligt den sa kall-
lade alternativproduktionsmetoden 2.

Emissionsfaktorerna varierar kraftigt mellan olika fjdrr-
virmenit och faktorerna for Sveriges alla fjdrrvirmenit
2011 aterfinns pd Svensk Fjdrrvirmes hemsida. I tabellen
till vinster aterfinns ett urval av emissionsfaktorer som
visar pd de stora skillnaderna. Statistik for brinslen for
farrvirmeproduktion har himtats frin Svensk Fjirrvir-
mes hemsida.



KLIMATVARDERING AV EL

Det finns flera sitt att bestimma elens klimatpaverkan

ur ett bokforingsperspektiv, det vill sdga de vixthus-
gasutsldpp som den anvinda elen har gett upphov till.
Vilket synsitt man viljer kommer att vara avgdrande for
elens miljobelastning trots att det ir samma el som man
anvinder. Utsldppen kan variera mellan uppskattningsvis
0-1000 g CO2/kWh, 0 fér ursprungsmirkt gron el

och 1000 for si kallad marginalel. De stora skillnaderna
forklaras av att elnitet inte 4r fysiskt avgridnsat pi samma
sitt som fjirrvirmeniten ir, att el kan transporteras linga
strackor och att el som anvinds i Sverige produceras i en
stor mingd produktionsanliggningar i flera linder. Det
medfor att det inte exakt gir att avgora vilka utslipp som
just din elanvindning orsakar.

Det finns tre huvudsakliga synsatt for att bedoma
elens klimatpaverkan ur ett bokféringsperspektiv:

1. Medelelmix

Medelelmix eller elmix innebir att elens klimatpaver-
kan beriknas genom att utsldppen frin elproduktionen
divideras med den anvinda elen i systemet. Berikningen
baseras pa total produktion och anvindning av el i syste-
met. Vidare kan man vilja att inkludera eller exkludera
utslipp frdn import eller export av el dver systemgrinsen.
Beroende pa hur man viljer systemgrinser kommer den
framriknade emissionsfaktorn att variera. Vanligast dr att
prata om svensk, nordisk eller europeisk elmix dir pro-
duktion respektive anvindning avgrinsas av landgrinser
och inte av tekniska forutsittningar.

Tidigare anvindes ofta svensk elmix som inte tog
hinsyn till import eller export av el till andra linder. P4
senare 4r har dock det synsittet ersatts av nordisk elmix
som korrigeras med import och export av el till nirlig-
gande linder. Detta for att den nordiska elmixen bist
dterspeglar elsystemets fysiska utseende dir de nordiska
linderna (inte Island) i princip har obegrinsad overfs-
ringskapacitet sinsemellan medan 6verféringen till $vriga
Europa ir begrinsad.

Fordelen att virdera elen enligt Nordisk elmix ir att
metoden speglar de verkliga utslippen for produktion
av el samt att de summerade utslippen fran all elanvind-
ning inom systemgrinsen blir lika stora som de totala
utslippen.

Emissionsfaktorer for olika elmixar och produktionssatt

Emissionsfaktor
El [g CO/kWh]

Nordisk elmix
(2007, 2008, 2009, 2010, 2011)* 100, 70, 85, 100, 74

Europeisk elmix (medelvarde)** 415

Svensk elproduktion (medelvarde)** 10

* Vagledning angdende ursprungsmarkning av el, Svensk Energi, 2012-07-10
** Mlijovardering av el — med fokus pé utslapp av koldioxid, Elforsk.

2. Ursprungsmarkt el

All el ska enligt ett EU-direktiv ursprungsmirkas. Detta
innebir att elhandlaren 4r skyldig att till slutkund redo-
visa den silda elens ursprung samt den miljépaverkan

i form av koldioxidutslipp och kirnbrinsleavfall som

elproduktionen gett upphov till.

Syftet med detta krav ir att kunden ska f3 bekriftat att
den el som levereras ir av det ursprung som kundens av-
tal avser och att medvetandegdra vilken produktionskilla



som anvints samt vilken miljépaverkan som elanvind-
ningen ger upphov till. P4 detta sitt ska kunden kunna
gora aktiva val av elavtal p4 andra grunder én pris.

Eftersom det inte gir att faststilla var elen som anvinds
har producerats kan inte heller utslippen beriknas. For
att komma runt det har systemet med ursprungsmirk-
ning utarbetats vilket innebir att fysisk el skiljs frin dess
egenskaper, sa kallade attribut, vid elproduktion. Elens
attribut bestar av dess produktionskilla samt mingden
koldioxid och kirnbrinsleavfall som produktionen
genererat. Attributen handlas separat frdn den fysiska
elen som vilket virdepapper som helst. Begreppet gron
el betyder egentligen att den fysiska elen som kunderna
koper siljs tillsammans med ett attribut fran koldioxidfri
elproduktion. I praktiken kan en elhandlare kopa fysisk
el frén ett kolkraftverk tillsammans med motsvarande
mingd attribut frin vattenkraft och silja elen till kund
som ursprungsmirke vattenkraft eller gron el.

All el som av nigon anledning inte blir ursprungs-
mirke liggs samman och kallas residualmix. Emissions-
faktorn for residualmixen tas fram genom att de
sammanlagda utsldppen frin €j ursprungsmirke el sum-
meras. Med andra ord 4r residualmixen en medelelmix
for den icke ursprungsmirkta elen. Den framriknade
residualmixen fér Norden 2011 4r mycket hég, hela 291
g CO,/kWh. Det beror pé att linder i Europa har kopt
attribut for vattenkraft frin Norge (utan leverans av
fysisk el) vilket ger den nordiska residualmixen ett hogre
virde dn vad den annars hade haft.

Produktionen av sd kallad grén el i Sverige verstiger

* Vagledning angéende ursprungsmérkning av el, Svensk Energi, 2012-07-10

I0

Modellen med ursprungsmarkning,ar
att-produktionen av sa kallad gron el
. i:Sverige vida éverstiger. efterfragan,
"+ vilket innebdr att ett aktivt val att
kopa gron el inte bidrar:till nagon ny
i lelproduktion i dagslaget.

vida efterfrdgan, vilket innebir att ett aktivt val att kopa
gron el inte bidrar till nigon ny elproduktion i dagsliget.
Val av gron el innebir dirfor endast att ansvarsfordel-
ningen f6r utslippen omférdelas fran den som har valt
gron el till den som inte har gjort ett aktivt val och dirfor
far residualmixen. De totala utsldppen fran all elproduk-
tion péverkas dock inte och dirmed har ett val av gron
el ingen positiv paverkan pa miljon som situationen ir
idag.

Ursprungsmirkningen ir i dagsldget inte firdig, En-
ergimarknadsinspektionen har i uppdrag att ta fram ett
fungerande system for ursprungsmirkning av el.

Emissionsfaktorer for olika elmixar och produktionssatt

Emissionsfaktor
El [g CO/kWh]

Vindkraftsel (egen nybyggd) 0

Gron/miljomarkt
karnkrafts- och vattenkraftsel 0

Residualmix (2009, 2010, 2011)* 249, 320, 291

3. Marginalel

Det finns de som foresprakar att elens bokforda klimat-
paverkan ska beriknas som den sist tillkomna produk-
tionen av el i elsystemet, den sa kallade marginalelen.
Det for att en minskning av elanvindningen far kon-
sekvensen att elproducenterna momentant viljer bort
den el som ir dyrast att producera. Vilken el som ir
marginalproduktion beror pa den totala elanvindningen
i varje gonblick. Vid en hog total elanvindning ir



co

marginalelen troligtvis producerad i ett kolkraftverk.
Vid en l4g total elanvindning dr marginalelen sannolikt
mindre koldioxidintensiv in vid en stor total elanvind-
ning. Att vilja detta synsitt ir dock problematiskt da de
summerade utslippen frin all elanvindning inom det
valdasystemet blir storre 4n de totala utslippen. Margi-
nalel passar dirfor inte for att berikna klimatpaverkan
ur ett bokforingsperspektiv utan det passar bittre for att
utvirdera effekten av en férindrad elanvindning.

SABOs rekommendation hur elen bor varderas

* SABO rekommenderar att el ska miljévirderas genom
att anvinda emissionsfaktorn f6r Nordisk elmix korri-
gerat for import och export for att den bist dterspeglar
elsystemets fysiska status.

* Ett undantag gérs dock nir det specifike giller egeniigd
vindkraft eller solceller som ger ny koldioxidfri el, da
riknas inga utsldpp vid elanvindningen.

¢ Nir systemet med ursprungsmirkning fungerar samt
har accepterats av marknadens aktorer kommer de
emissionsfaktorer som elbolagen uppger att inforas i
denna modell.

¢ Ett undantag gors dock nir det specifike géller vind-
kraft eller solceller. Att aktivt vélja vindkraft eller el
producerad av solceller, till exempel genom att képa
ett eget vindkraftverk eller solceller, ger ny koldioxidfri
el som inte skulle produceras om det inte fanns en
efterfragan.

Om Bostadsbolaget AB planerar en atgard som arligen
kommer att 6ka elanvandningen med 100 kWh kan de rakna
fram vilken miljopaverkan den tkade elanvandningen kommer
att ge upphov till arligen:

100 kWh * 1000 g CO,/kWh = 100 kg CO,

Utvardering av en foérédndrad elanviandning

jamfort med bokféringsperspektivet

Nir man ska utvirdera vilken klimatpéverkan en atgird
som syftar till att forindra elanvindningen leder till r
det mest intressant att analysera hur insatsen paverkar de
framtida utslippen.

D4 brukar man istillet for att rikna pa bokférda
historiska utslipp som redovisats ovan rikna pa vilka
miljoeffekter det blir i det framtida energisystemet, med
andra ord vilken marginaleffekten blir. Resonemanget ar
analogt med stycket om marginalel ovan med skillnaden
att det handlar om att virdera en framtida férindrad
elanvindning (se bild nedan).

Skillnaden uppkommer pa grund av att ansvarsfordel-
ningen for utslippen skiljer sig at. Vid berikningen av
den av miljokonsekvensens forindrade energianvind-
ningen kommer Bostadsbolaget AB att ansvara for alla
utsldpp som dtgirden ger upphov till medan de kade
utslippen “smetas” ut pa alla elanvindare i bokférings-
perspektivet.

Emissionsfaktorer for olika elmixar och produktionssatt

Emissionsfaktor
El [g CO/kWh]

Dansk kolkraftsel (ungefarligt varde)* 780

Observera att dessa varden endast representerar utslapp fran for-
branning vid produktion av elen. *”Den svenska elens miljopaver-
kan”, Svensk Energi, maj 2010, "Vagledning angadende ursprungs-
markning av el”, Svensk Energi, juli 2010.

KLIMATKOMPENSATION

Vid koldioxidrapportering inom Skéneinitiativet redovi-
sas alla utslipp, dven klimatkompenserade. Klimatkom-
pensation, eller klimatneutralisering som en del kallar
det, innebir att utslapp av vixthusgaser kompenseras
genom kop av utsldppsritter. Daremot fir man girna
nimna vilka delar av utslippen som har klimatkompen-
serats.

100 kg €O,

(Om atgarden sedan genomférdes och tgardens klimatpaverkan
ska bokforas for arsredovisningen réknar foretaget ut det géngna arets
utslapp med hjélp av Nordisk elmix:

100 kWh * 100 g CO,/kWh = 10 kg CO, under aret.

Givet att ingenting i elsystemet férandras jamfort med aret innan, det vill
sdga att elanvandningen och elproduktionen ar oférandrad, kommer de

90 kg CO,

totala utsldppen globalt att 6ka med 100 kg CO,, men Bostadsbolaget AB
tillgodoraknas inte hela denna besparing, utan endast 10 kg av den. Res-
terande 90 kg CO, som de globala utsldppen minskas med kommer alla
elanvandare *"tillgodo” i och med att medelelmixen blir nagot lagre.

10 kg CO,

31 december

1 januari

II



Olja 1,11

Kol 1,15

Flis 0,03

'

Pellets 0,11

Energianvandningens resurs-
anvandning redovisas genom
att anvant bransle multipli-
ceras med en resursanvand-
ningskoefficient, s& kallad
primarenergifaktor.

RESURSANVANDNING
SOM UPPKOMMER AV
ENERGIANVANDNING

VAD BETYDER RESURSANVANDNING?

Med resursanvindning menas hur mycket av jordens
resurser, mitt i sa kallad primirenergi, som har tagits i
ansprak for att producera energin som anvinds. Detta matt
illustrerar om den energi som anvints ir spillenergi, det vill
sdga annars hade den inte kunnat tas tillvara, eller en resurs,
i form av ett trid eller olja som kunde anvints for annat
dndamal och som ir dndlig. Fornybar primirenergianvind-
ning 4r att féredra trots att redovisning av primirenergi inte
visar om energin ir fornybar eller ¢j. Till exempel har kol en
lagre primirenergianvindning 4n pellets.

SA BERAKNAS RESURSANVANDNING
Resursanvindning beriknas pa liknande sitt som utslipp
av vixthusgaser i och med att utslippen baseras pa hur
mycket brinsle som anvints i hela kedjan for att producera
den energi som anvints i fastigheten. P4 samma sitt som

I2

for utslippen si berdknas resursanvindningen genom att
respektive energikillas totala resursanvindning summeras.

RESURSANVANDNING BASERAS PA
NORMALARSKORRIGERAD FORBRUKNING
Precis som for uppféljning av energianvindning kommer
resursanvindningen att normaldrskorrigeras — dé trender
lattare kan foljas.

NYCKELTAL FOR JAMFORELSE AV
PRIMARENERGIANVANDNING

For redovisning av primirenergianvindning anvinds
nyckeltalet primérenergianvindning per areaenbet.

Nyckeltal Primérenergianvédndning per areaenhet
(primarenergiprestanda)
Enhet kWh_primar /m?_Atemp




BERAKNING AV RESURSANVANDNING
FOR BRANSLEN
Energianvindningens resursanvindning redovisas
genom att anvint brinsle multipliceras med en resursan-
vindningskoefficient, s kallad primirenergifaktor.
Forhillandet mellan primirenergianvindning och
slutlig anvindning av energi kallas primirenergifaktor.
Onm till exempel en slutlig anvindning av 100 MWh el
totalt erfordrar 150 MWh inklusive energi f6r utvinning,
foradling, transport, omvandling och distribution 4r
primirenergifaktorn 1,5 (150 dividerat med 100).

m

Exempel Resursanvandning olja:
Resursanvandning foér 100 kWh olja (primérenergifaktor i fet stil):
100 kWh * 1,11 = 111 kWh

For att producera 1 kWh olja har 1,11 kWh priméarenergi
anvants.

Primirenergifaktorn 1,11 i exemplet ovan betyder
att 11 kWh energi har anvints for att producera de 100
kWh olja som anvinds. I vissa fall kan primérenergifak-
torn vara mindre 4n ett. Till exempel spillvirme har en
primirenergifaktor som ir noll d& denna energi inte hade
inte kunnat anvindas till nigonting annat utan gétt ill
spillo.

Dessa koeflicienter ir schabloner, precis som koef-
ficienterna f6r klimatvirdering. Det beror pd att den
sammanlagda resursanvindningen varierar for varje
brinsle pd grund av skillnader vid produktion, féridling
och distribution.

Primarenergifaktorer for ett urval av branslen

Brénsle Priméarenergifaktor
Kol 1,15
Olja 1,11
Pellets 0,11
Flis 0,03
Nordisk elmix 15

Virden for primirenergifaktorer har bland annat him-
tats frin "Miljéfaktaboken” och dessa virden aterfinns i

bilaga 2.

13

RESURSANVANDNING FRAN FJARRVARME
Vid berikning av resursanvindning fran fjirrvirme

har primirenergifaktorn for alla fjirrvirmenit i Sverige
beriknats individuellt. Denna faktor multipliceras sedan
med mingden forbrukad fjarrvirme for att berikna re-
sursanvindningen. Primérenergifaktorn for ett fjarrvir-
menit beriknas enligt f6ljande metod:

1. Primarenergifaktorn for respektive bransle och varmekalla
som anvands vid produktion av fjarrvarme tas fram.

2. Faktorn multipliceras med mangden insatt bransle
och/eller varmekalla vilket ger resursanvandningen.

3. Resursanvandningen summeras.

4. Resursanvindningen divideras med mingd sald virme.

Exempel Berdakning av primarenergifaktor
for ett fjarrvarmenat

Forutsattningar:

Insatt bransle: 100 MWh eldningsolja och 600 MWh spillvdrme
Sald virme: 600 MWh

Berikningsgang:

1. Priméarenergifaktor for olja: 1,11
Primarenergifaktor for spillvarme: O

2. Olja: 1,11 * 100 = 111 MWh
Spillvarme: 0 * 600 = 0 MWh

3. 120 + 0 =120 MWh

4. 120/600 = 0,2

Primarenergifaktorn for fjarrvarmenatet i exemplet ar 0,2.

Primirenergifaktorerna varierar kraftigt mellan olika
fjirrvirmenit. I tabellen nedan dterfinns ett urval av
primirenergifaktorer som visar pd de stora skillnaderna.

Primarenergifaktorer for ett urval fjarrvarmenat 2011

samt for Sverigegenomsnittet

Primérenergi-

Foretag Nét faktor

Sverigegenomsnitt Samtliga 0,29
Gavle Energi AB Gavle 0,06
Varmevérden Nyndshamn 0,14
Vaxjo Energi AB Vaxjo 0,24
Fortum Varme Stockholm 0,35
Vattenfall AB Uppsala 0,68
Mélarenergi AB Véasteras 0,65

PRIMARENERGIVARDERING AV EL

For berikning av primirenergianvindning av el ansitts
ett schablonvirde som primirenergifaktor. Virden for
primirenergifaktorer for el har himtats fran "Ett energi-

effektivare Sverige”, SOU 2008:25.



REFERENSHUSET

matpaverkan och primirenergianvindning som energi-

For att bittre forstd hur miljévirderingen gr till i prak-
tiken kommer fyra Nils Holgersson-hus att placeras pa

olika orter i Sverige och ges olika uppviarmningsformer.
Syftet dr atc askadliggora de stora variationerna i kli-

anvindningen ger upphov till. Referenshusets yta och
energiprestanda presenteras i faktarutan pa nista sida.

Fjarrvarme

Huset i Gévle dr kopplat till Gévle Energis fjarrvir-
menit vars virme framstills med spillvirme och
biobrinsle. Huset har ett eget vindkraftverk.

Klimatpaverkan

Fjarrvéarme

19 g CO/kWh

Fastighetsel

Fjarrvarme

0g CO/kWh

Primarenergifaktor

0,06

Fastighetsel

0

Fjarrvdarme

Nordisk
elmix

Visteras

Huset i Visterés dr kopplat till Malarenergis fjirr-
virmenit vars virme framstills med drygt 29 procent
fossila branslen.

Klimatpaverkan

Fjarrvarme

231 g CO/kWh

Fastighetsel

Fjarrvarme

74 g CO,/kWh

Primarenergifaktor

0,65

Fastighetsel

15

Lysekil

Huset i Lysekil virms uteslutande upp med en egen
oljepanna som har 80 procents verkningsgrad.

Klimatpaverkan

Olja 291 g CO,/kWh
Fastighetsel 74 g CO,/kWh
Olja 1,11
Fastighetsel 15

Stockholm

Huset i Stockholm virms uteslutande upp med en
virmepump som har en virmefaktor pa tre.

100 g CO,/kWh
Fastighetsel och el till

varmepump 1,5

Klimatpaverkan

Fastighetsel och el till
varmepump

Primarenergifaktor

14




Nordisk
elmix

Exempel Berdakningsgang Vasteras:

Klimatpaverkan:
Fjarrvérmeanvandning:

Elanvandning:

Koldioxidutslapp fjarrvarme:
Koldioxidutslapp el:
Totala koldioxidutslapp:

Primarenergiprestanda:
Fjarrvéarmeforbrukning:

Elférbrukning:

Primarenergiprestanda
fjarrvarme:

Primarenergiprestanda el:

Total primarenergiprestanda:

193 000 kKWh/ar
34 500 kWh/ar

193 000 kWh * 231 g CO,/kWh
= 44,6 ton CO,

34 500 kWh * 74 g CO,/kWh
=2,6 ton CO,

44,6 ton CO, + 2,6 ton
= 47,2 ton CO,

193 kWh/m?, ar
34,5 kWh/m2, ar

193 kWh * 0,65
= 125,4 kWh/m?, ar

34,5 kWh * 1,5
= 51,8 kWh/m?, ar

125,4 kWh + 51,8 kWh
=177,3 kWh/m?, ar
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NILS HOLGERSSON-HUSET
Referenshusets yta: 1 000 m?

Varmeanvandning: 193 kWh/m?, ar
Fastighetselanvandning: 34,5 kWh/m?, ar
Effekt oljepanna: 80%
Varmefaktor varmepump: 3

Sedan 16 ar tillbaka utkommer rapporten "Fastigheten Nils
Holgerssons underbara resa genom Sverige”. | undersok-
ningen "forflyttas” en bostadsfastighet genom landets samtliga
kommuner for att jamfora kostnader for sophdmtning, vatten
och avlopp, el och uppvarmning. Rapportens syfte &r att redo-
visa de prisskillnader som finns mellan olika kommuner och
malet ar att skapa debatt som kan leda till sankta priser for
kunderna.

_C,

Totala arliga utslapp (ton CO,/ar)

Gavle
Vasteras
Lysekil

Stockholm

50 60 70 80
I Utslépp el
[ ] Utslapp varmepump

10 20 30 40
[l Utslapp figrrvarme
Il Utsiépp olja

Primarenergiprestanda (kWh/m2, ar)

Gavle
Vésteras
Lysekil

Stockholm

100 150 200 250 300




UTVARDERING AV MILJO-
KONSEKVENSER AV FORANDRAD

ENERGIANVANDNING

Nir man ska utvirdera en dtgird som till exempel har
minskat energianvindningen eller 6kat produktio-
nen av férnybar energi férindras forutsittningarna
och tidigare beskriven metod kan inte anvindas. Vid
utvirdering av férindrad energianvindning ir det
mest intressant att analysera hur insatsen paverkar
de framtida utsldppen eller resursanvindningen. D4
brukar man istillet fr act rikna p4 historiska utslidpp
och historisk resursanvindning (som redovisats i denna
handledning) rikna pa vilka miljoeffekter det blir i det
framtida energisystemet.

Resonemanget dr att om man till exempel minskar
elanvindningen s viljer producenten momentant bort
den el som ir dyrast att producera. I dagsliget dr det
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oftast el producerad i ett kolkraftverk. Dirfor kan man
argumentera for att de minskade utslippen av vixt-
husgaser respektive den minskade resursanvindningen
som direkt uppstér till f6ljd av energieffektiviseringsat-
girden, ska beriknas baserat pa utslippen och resurs-
anvindningen som sker i ett kolkraftverk. I ett lingre
framtida perspektiv blir det dock mer komplicerat.
Di maste forindringar i det framtida energisystemet
simuleras for att férutse de langsiktiga effekterna av
forindrad energianvindning.

De koefhicienter (emissionsfaktorer) som anvinds vid
berikning av forindrad energianvindning skiljer sig
mycket frin de som ir redovisade i denna handledning.



ORDLISTA

Attribut

De egenskaper som tillskrivs el baserat pa det informationsinnehall
som sparas med hjalp av sparningssystem. Elens attribut bestar av
dess produktionskalla samt mangden koldioxid och karnbransleavfall
som produktionen genererat.

Emissionsfaktor

Vid berékningar av utslapp fran branslen och energi utgar man fran
en emissionsfaktor. Emissionsfaktorn multipliceras antingen med
branslets/energikéllans energiinnehall eller med bransleméangd for att
erhélla det totala utsléppet.

Fossil koldioxid

Koldioxid som uppkommer vid forbréanning av fossila (icke férnyel-
sebara) branslen. Vid férbranning av biobranslen 6kar inte halten av
koldioxid i atmosfaren, sa lange biomassan tillats vaxa upp igen och
ater absorbera samma méngd koldioxid. Vid férbranning av fossila
branslen som kol, olja och naturgas tkar dock atmosfarens koldioxid-
halt, eftersom den koldioxid som genom sadan forbranning tillfors
atmosfaren under mycket Idng tid varit utanfor kretsloppet.

Klimatprestanda

Ett fastighetsforetags klimatprestanda beskriver hur mycket koldioxid
som driften av foretagets fastigheter genererar varje ar. Enheten for
klimatprestanda &r kg CO,-e/m?.

Koldioxid

Koldioxid, CO,, ar en lukt- och farglés gas bestdende av tvé syre-
atomer och en kolatom. Koldioxid finns naturligt i atmosfaren, men
forbranningen av fossila brénslen har tkat halten som i sin tur har
bidragit till en tkad vaxthuseffekt.

Koldioxidekvivalent

Koldioxidekvivalenter eller CO,-e dr en enhet for hur mycket vaxthusga-
ser som sldpps ut. Gasen kan vara vilken vaxthusgas som helst, men
mats alltid i den méangd koldioxid som ger samma klimatpaverkan.
Exempelvis motsvarar 1 kg metangas 21 kg koldioxidekvivalenter.

Koldioxidintensitet

Koldioxidintensitet anger hur mycket koldioxid som slapps ut vid
produktion av energi eller férbranning av branslen per energimangd.
Enheten &r kg CO,-e/kWh.

Lustgas

Lustgas eller dikvaveoxid, N,O, &r en icke brannbar gas som uppkom-
mer bland annat vid férbranning och blixtnedslag. Lustgas ar en kraft-
full véxthusgas, ett ton lustgas motsvarar 310 ton koldioxidekvivalenter.

Marginalproduktion

Med marginalproduktion menas den sist tillkomna, ofta dyraste, pro-
duktionen av energi. For elproduktion handlar det ofta om kolkraftsel.

Metan

Metan eller sumpgas, CH,, &r en luktfri gas. Metan bildas vid ned-
brytning av organiskt material i syrefattiga miljoer. Metan ar huvudbe-
standsdelen i naturgas och biogas. Metan &r en kraftfull vaxthusgas,
1 kg metan motsvarar 21 kg koldioxidekvivalenter.

Bilagor

Samtliga bilagor finns pa SABOs hemsida: www.sabo.se.
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Normalarskorrigering

Nar den uppmétta energianvandningen skall jamforas med kravet
for byggnaden behdvs en normalarskorrigering. Med detta avses en
korrigering av den uppmatta energianvandningen utifran skillnaden
mellan klimatet pa orten under ett normaléar och det verkliga klimatet
under de 12 manader da forbrukningen uppmatts. Normalarskorrige-
ring kan goras med flera olika metoder bland annat energiindexmeto-
den och graddagskorrigering.

Nyckeltal

Nyckeltal ar ett métt eller varde som ger information for att underlatta
jamférande analyser. De ar ofta forsok att férenkla och konkretisera

i grunden komplicerade forhallanden eller forhallanden som har
sarskild betydelse for verksamhetens formaga att fungera. Nyckeltal
anvands for att uppmarksamma och driva négot vésentligt i en verk-
samhet.

Primérenergi

Priméarenergi ar en teknisk term fér energi som inte har omvandlats
till annan form av energi. Primarenergi kommer fran primara energi-
kallor som &r en bendamning pa energikéllor i den form som de
tillfors ett energisystem. Det kan till exempel rora sig om raa branslen
som réolja och stenkol. Primara energikallor kan omvandlas till mer
anvandbara former, till exempel elektricitet eller finare branslen.
Dessa brukar d& kallas sekundara energikallor.

Primarenergifaktor

En primarenergifaktor omfattar den totala energiatgangen for varje
energibarare eller uppvarmningsslag fran utvinningen av branslet tills
dess det finns en producerad kWh nyttighet i form av varme, kyla
eller el som kan anvandas i byggnaden eller en liter fordonsbransle
som kan anvandas i ett fordon.

Residualmix

Utslapp fran den el som ar av okant ursprung adderas for att sedan
divideras med méangden el och kallas residualmix.

Resursanvandning

Med resursanvandning menas hur mycket av jordens resurser, matt i
sa kallad priméarenergi, som har tagits i ansprék for att varma husen.

Ursprungsmarkt el

Ursprungsmarkning, angivande av elens ursprung, innebér att
elleverantorer for kunderna ska 1) ge information om hur den levere-
rade elen ar producerad samt 2) ange elens miljoprestanda (atmins-
tone koldioxidutsldpp och méngd karnbransleavfall) eller hanvisa till
referenskallor dar denna information kan hittas.

Varmekalla

Med varmekalla menas uppvarmningsmetoder av vatten till fjarrvar-
me som inte ar brénslebaserade, till exempel uppvarmning med el.

Vaxthusgas

Gas som finns i atmosfaren och bidrar till vaxthuseffekten. De vik-
tigaste naturliga vaxthusgaserna ar vattenanga, koldioxid, metan,
dikvaveoxid och ozon.
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MILJOVARDERING AV ENERGIANVANDNINGEN
| ETT FASTIGHETSBESTAND

Bostider och lokaler star for ungefir 30 procent av Sveriges totala slutliga
energianvindning. De flesta bostadsforetag vet vilken energianvindning fastig-
hetsbestandet har, men att berikna sin miljopaverkan ir langt ifrén sjilvklart.

De tva dominerande miljéaspekterna av energianvindning 4r klimatpaver-
kan och resursanvindning. Det finns i dagsldget ingen standard for att virdera
dessa, utan det forekommer en rad olika metoder for hur man virderar framfs-
rallc klimatpaverkan frin energianvindningen i fastigheter.

Syftet med denna handledning ir att ta fram rikdlinjer hur man kan virdera
miljépdverkan av energianvindningen i ett fastighetsbestdnd. Beriknings-
principer och antaganden redovisas noggrant for att visa hur bostadsféretagen
kan berikna klimatpaverkan och resursanvindning till f5ljd av energianvind-
ningen. Ytterligare en viktig aspeke som lyfts fram i handledningen ir de olika
energislagens varierande miljépaverkan. Till exempel har fjirrvirme mycket
varierande miljoprestanda beroende p4 vilket fjédrrvirmendt man analyserar.

Avsikten 4r att skapa en standard for virdering av energianvindningen for
SABO-foretagen samt for att 6ka medvetenheten om energins miljépaverkan.

SABO

SABO Besoksadress Drottninggatan 29, Box 474, 101 29 Stockholm
Tel 08-406 55 00, fax 08-20 99 04, hemsida www.sabo.se, e-post info@sabo.se
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