ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP

FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS
Energimyndigheten

Kravspecifikation

Upphandling av varmeatervinningssystem med FTX i befintliga flerbostadshus

Allmant

Kravspecifikationen &r tankt att anvandas som ett stod for upphandlaren och ger forslag pa lampliga
krav med lamplig verifiering som lampligen bor inga i en kravspecifikation vid upphandling. Den utgor
en checklista for bestéllaren att tillsammans med entreprenoren ga igenom vilka krav som bor
beaktas och hur de ska ansvarsférdelas dem emellan.

Omfattning

Kravspecifikationen omfattar kompletta system for varmeatervinning ur ventilationsluften vid
ombyggnad fran befintliga ventilationssystem (sjalvdrags-, F- eller FT-ventilation) till system med
flaktstyrda till- och franluftsfloden i flerbostadshus.

Kravspecifikationen omfattar:

e ett fullstindigt system for varmeatervinning inklusive alla komponenter och atgarder av
ventilationsluft (t.ex. kanaler, isolering av kanaler, ljuddampning i kanaler, kombihuv,
tilluftsdon, brandspjall, etc.)

e installation och andra atgarder som behdvs vid installation (t.ex. tatning av klimatskarm,
byggande av flaktrum, injustering av varme- och ventilationssystem) och

e idriftsattning och uppfoéljning under forsta arets drift.

Utover kraven i den har kravspecifikationen forutsatts att byggnadens viarme- och ventilationssystem
uppfyller normkrav vid andring av byggnad t.ex. varsamhetskrav, tillganglighet, brandkrav, m.m.

Overordnande kvaliteter
Foljande 6verordnande kvaliteter skall uppfyllas for varmeatervinningssystemet:

a. De tekniska I6sningarna skall utformas sa att varme atervinns fran det ventilerande
luftflodet och tillgodogors byggnaden (till rumsuppvarmning och/eller tappvarmvatten).

b. Varmeatervinningssystemet skall ha god energieffektivitet och god livscykelkostnad.

c. Ventilationsanldggningen skall konstrueras sa att krav pa inomhusklimat och luftkvalitet
uppfylls.

d. Komponenter som ar synliga i lagenhet eller trapphus, skall ha en design som kan
accepteras av fastighetsdgaren och de flesta boende.

e. Systemlosningen far inte paverka bostadens funktion negativt, t.ex. genom pataglig
minskning av uthyrningsbar area.
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f. Ombyggnad skall inte férorsaka patagliga storningar for de boende. Stérningar fér de
boende ska minimeras.

g. Systemlosningen skall vara robust. Komponenter som kan behéva bytas under systemets
brukstid skall ha standardmatt och ska enkelt ga att byta ut.

h. Drift- och skétselinstruktioner skall inga. Systemet skall vara utformat sa att det ar latt att
skota och underhalla av ordinarie driftspersonal. Leverantdren ska ge erforderlig
utbildning av driftspersonalen.

i. Varmeatervinningssystemets effektivitet skall ga att mata kontinuerligt till exempel genom
integration med fastighetens styr- och 6vervakningssystem.

j.  Uppfodljning av energianvandning ska vara enkel att genomfora, paborjas vid idrifttagning
och fortga efter godkand drifttagning under minst 1 ar efter det att systemet bedomts
fungera som avsett.

Krav pa tithet och isolering

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Vid upphandling Efter installation
Tathet Klass C cirkuldra Kontrollmatning i 10% av

Ventilationskanaler skall
ha tathet enligt AMA VVS
&Kyl 12

ventilationskanaler
Klass B for
rektangulara
ventilations-
kanaler

kanalsystemen

Tathet

Befintliga
ventilationskanaler skall
ha tathet enligt AMA VVS
&Kyl 12

Klass B cirkulara
ventilationskanaler
Klass A for
rektangulara
ventilationskanaler

Om befintliga
ventilationskanaler
anvands ska anbud
innehalla verifiering
av tathet och renhet
innan installation och
vid behov genomféra
erforderlig tatning
for att uppna krav.

Kontrollmatning i 10% av
kanalsystemen

Isolering av kanaler mm

Kanaler, ror och schakt for
ventilationsluft i kalla
utrymmen (< + 15 °C)

Ska isoleras
Bb att U-medel inte

overskrider
0,2 W/m’K.

Galler alla delari
kanal-dragningen
som blandningslador
etc. Gamla avstick
ska blockeras och
isoleras.

Byggnadens lufttdthet
Luftlackage q50 vid

provtryckning enligt SS-EN
13829.

(Krav pa fuktsdkerhet ar
overordande detta krav.
Eventuell bevarandeplan

Max 0,5 I/ m’s.
Provtryckning bor
genomfdras innan
installation och
beaktas vid
utformning av
systemldsning och
ge underlag till om
sarskild tatning av
fasad behovs.

Provtryckning enligt SS-EN
13829.

Provtryckning kan ske i
slumpmassigt urval av
lagenheter (brandceller).
Matningar goérs i minst 10 %
av totala antalet lagenheter
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ska beaktas.)

(minst 2 ldgenheter).

Krav pa energieffektivitet

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan Efter installation
installation
Eleffektivitet Max 2,0 kW/(m>/s) Matning
Specifikt eleffektbehov for vid anvandning av
ventilationssystem (SFP) vid befintliga luftkanaler
franluftsfiode (hogsta fléde vid Max 1,5 kW/(m>/s)
varierande franluftsfloden) vid anvandning av
nya luftkanaler.
Effektiv vdirmeanvandning: Energi- Matning se krav pa
Byggnadens energianvandning for berdkning uppfdljning av

uppvarmning och
tappvattenvarmning vid jamférelse
med ett uteluftsflode pa

0,35 I/(smz) vid ndrvaro minskas
med minst.

(Vid ett uteluftsflode hogre an
0,35 I/(sm?) sker korrigering for
uppvarmning av 6verstigande
luftmangd till
franluftstemperatur.)

36 kWh/m?Aem,, ar

energianvandning

Matning av
varmeenergi fran
atervinning som
tillfors tilluften.

Verkningsgrad Minst 80 % Protokoll fran
Torr temperaturverkningsgrad uppmatt

temperatur-

verkningsgrad i

oberoende

laboratorium.
Arstemperatursverkningsgrad Minst 75 % Matning se krav pa

Enligt riktlinjer fran Svensk
Ventilation

uppfdljning av
energianvandning

Matning av
atervunnen
varmeenergi som
tillfors tilluften i
jamforelse med
energi dom behovts
for uppvarmning
utan
varmeatervinning.
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PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan Efter installation
installation
Lufthastighet 50 cm fran Vinterfall, Inomhusmiljoenkat fore
ytterviagg med fonster. max 0,15 m/s och efter installation.
Sommarfall, Mats vid klagomal i
max 0,25 m/s enkatundersokning.
Tilluftstemperatur uppmatt Min 16 °C vid DVUT Stickprovi 10 % av
50cm efter tilluftsdon lagenheterna som mats
alternativt uteluftsdon vid en utetemperatur nara
DVUT.
Tilluftstemperatur uppmatt i Min 12 °C under Matning se krav pa
aggregat vid avfrostning kortare tidsperioder uppfoljning av
(10 min under en energianvandning
timme)
Luftvaxling i lagenheter Driftsfall: Vid Fl6desmatningar vid
Uteluftsflode Vid narvaro behovsstyrning franluftsdon. Vid
>0,351/(sm?) ska teknik behovsstyrning skall

Far behovsstyras

Tom lagenhet
> 0,10 I/(sm?)

redovisas for
bestdmning av
narvaro eller inte
narvaro

drifttider loggas.

Luftkvalitet

Halten CO, i
inomhusluften far
inte 6verskrida 1000
ppm i nagot rum
(max. medelvarde
over 12 timmar vid
ventilationsflode >
0,35 1/(sm?))

Stickprov i det rum som
beddms ha minst
ventilation

Hogsta tillatna varden pa
ljudniva i lagenheten fran
ventilation

Klass B i sovrum och
vardagsrum Klass Ci
badrum och kok

Stickprovi 10% av Igh.
(minst 3 Igh.)
(enl. SS 025267)

Ljuddampningen mot
omgivning

Samma niva som fore
ombyggnad

Matning innan och efter
installation
(enl. SS 025267)

Ljudddmpning mellan
lagenheter

Samma niva som fére
ombyggnad

Mats vid klagomal i
enkatundersokning

Inneklimat (luktspridning,
drag, ljud, temperatur m.m.)

Krav enligt BBR och
Socialstyrelsens
rekommendationer
skall foljas efter
installation

Inomhusmiljoenkat fore
och efter installation.

Krav pa byggnadens design och funktion
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PARAMETER KRAV Verifiering
Efter installation

Komponenter och kanaler som ar Ska Granskning av inredningsarkitekt och
synliga i lagenhet eller trapphus, skall ha beskrivas representanter fran bestéllaren
en design som kan accepteras av
fastighetsagaren och de flesta boende
Systemldsning skall inte paverka Ska Granskning av inredningsarkitekt och
bostadens funktion negativt t.ex. genom beskrivas representanter fran bestallaren

pataglig minskning av uthyrningsbar
area.

Krav pd installation

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan Efter installation
installation
Tatning av fasad, 5 efterfoljande dygn Kontroll av Tidsmatning genom

kanaldragning eller annat

dar varje lagenhet har

installationsplan stickprov under

arbetet i lagenheter da hogst 3 arbetsdagar installation
hyresgasterna bor kvar far exklusive injustering
inte Gverstiga: och besiktning
Krav pd robusthet och systemflexibilitet
PARAMETER KRAV Verifiering
Efter installation
Komponenter som kan Ska vara enkla att byta ut och ha Granskning

behova bytas under
systemets brukstid.

standardmatt

Losning pa styr- och
reglersystem

Ska vara 6ppen och ga att
integreras med komponenter av
olika fabrikat

Kontroll
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Krav pa drift och underhdll
PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering

Innan installation

Efter installation

Varmeatervinningssyste
mets komponenter som
behover underhall.

Ska vara placerade sa att de ar
tillgangliga.

Underhall inkluderar
injustering,
flodeskontroll,
rensning, filterbyte
och ovriga atgarder.

Kontroll av att utfora
underhall (enligt
underhallsinstruktioner)

Drift- och
underhallsinstruktioner.

Ska levereras till
driftpersonalen innan
anlaggningen tagits i bruk.

I de fall som underhall ska
utforas i lagenhet ska
lattforstaeliga
anvandarbeskrivningar for de
boende levereras.

Instruktioner ska
specificeras for de
specifika
anlaggningen.

Kontroll av specifika
instruktioner.

Information och
utbildning av
driftorganisation

Minst 4 timmar vid tva moten
ska avsatts for
kunskapsoverféring vid
overldamnande fran
entreprendr till driftpersonal.

Genomfora efter
slutbesiktning i
samband med
overlamnandet.
Samordnas med
idrifttagning.

Uppfoéljning efter 2
manaders drift.

Instruktioner om
avfrostning

Ska beskrivas utforligt.

Sa att paverkan pa
energieffektivitet och
inblasningstemperatur
kan bedémas
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Krav pa uppféljning av temperaturer, floden och energianvindning

PARAMETER KRAV Verifiering
Efter installation
Tillufts-, franlufts- och avlufts- Temperaturgivare ska kunna Kontroll
temperaturer i anslutas till SO-systemet.
ventilationssystemet Beskrivning av matosakerhet pa
Uteluftstemperatur givare
Franluftsfléde och Tilluftsflode Flédesgivare ska kunna anslutas Kontroll
till SO-systemet Beskrivning av
matosakerhet pa givare
Elanvandning for hela Elmatare ska kunna anslutas till Kontroll

varmeatervinningssystemet

SO-systemet Beskrivning av
matosakerhet pa givare

Energianvdandningen ska matas
enligt ovan. Matningen ska
ombesorjas av bestéllaren.
Matningen ska pabdrjas nar FTX-
systemet tagits i drift och paga
under minst 12 manader efter
godkand idrifttagning.

Matdata ska redovisas for
entreprendren minst en gang per
manad under

matperioden. Atgarder for
optimal drift ska diskuteras vid
varje tillfalle.

Vid verifiering av
energiprestanda ska
avfrostning ha matts upp och
beaktats.

Om eftervarmare finns ska Energimatare ska kunna anslutas | Kontroll
energianvandning till denna matas. | till SO-systemet
Beskrivning av matosakerhet pa
givare
Krav pa information till boende
PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan Efter installation
installation
Lattforstaelig beskrivning av Information ska Dels innan och dels nar
det nya delges till boende | installation systemet
varmeatervinningssystemet paborjas injusterats och ari
och forklaring med dess for full drift.
och nackdelar
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