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Forord

BeBo ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och nagra av Sveriges mest framtradande
fastighetsdgare inom energiomradet och har varit verksam sedan 1989. BeBos aktiviteter ska
genom en samlad bestédllarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare
kommer ut pa marknad. Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv
energianvandning, samtidigt som funktion och komfort inte férsamras utan snarare forbattras.

Forstudien for VVC-forluster i flerbostadshus har finansierats av Bebo. Projektledare fran Bebos
sida har HSB Riksforbund varit. Arbetet har skett med stod fran Byggherregruppen for
energieffektiv tappvattenanvandning, Stockholms stad och Fortum Varme.

Under arbetets gang har forstudiens analyser genomférts med nyckelpersoner fran branschen, for
att dra slutsatser och styra arbetes riktning. Forstudien har ocksa presenterats for
referensgruppen for projektet “Kartlaggning av VVC-férluster” som genomfors av Bengt Bergkvist,
Energianalys AB, samt i ett Forum for hallbara losningar inom ramen for Norra Djurgardsstaden
Innovations verksamhet.
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Bakgrund

| takt med att den totala energianvandningen i flerbostadshus minskar, 6kar den relativa
energianvandningen for varmvatten och dess forluster. Med tappvarmvattenforluster menas
framfor allt den varme som vattnet forlorar da den cirkuleras i huset. Intresset for effektiv
tappvarmvattenanvandning ar idag starkt vaxande.

Ett exempel pa det ar Byggherregruppen for effektiv tappvarmvattenanvandning, startad pa
initiativ av en rad byggherrar genom Norra Djurgardsstaden Innovation och Energicentrum vid
Miljoforvaltningen, Stockholms stad. Deltagare i gruppen ar representanter for HSB, JM, Micasa,
NCC, Stockholmshem och Svenska Bostader, plus arrangérerna.

Byggherregruppen har konstaterat att det saknas en tydlig och enhetlig statistik om
varmeforluster for varmvattencirkulation. Bristande underlag baddar for felaktiga prioriteringar
och daligt underbyggda investeringsbeslut, och gor det heller inte mojligt att folja upp resultatet
av genomforda satsningar.

Mal och syfte

Att ta fram ett brett statistiskt underlag for att analysera byggnaders varmeforluster for
varmvattencirkulation, VVC, och genom att koppla varmeanvandning till grundlaggande
fastighetsdata, kunna analysera samband mellan VVC-forluster och olika typer av flerfamiljshus.

Genomforande

Statistikunderlag har erhallits fran Fortum Varme, omfattande ca 8 500 matpunkter. Ett utdrag ur
Boverkets energideklarationsregister Gripen har kopplats samman med statistiken fran Fortum
Varme.

Avgransningar i underlaget:
e  Fran Gripen har vi valt byggnader med i huvudsak bostader
e Byggnader byggda efter 1950, da VVC infordes som systemlésning
e Berdknad VVC-forlust ldgre dn 5 kWh/kvm och ar samt 6ver 50 kWh/kvm och ar har tagits
bort, da dessa har bedémts kunna bero pa felmatningar, felaktiga fastighetsdata
e  Matpunkter som enligt Gripen har fler byggnader kopplade till en matpunkt har
exkluderats da statistiken beddms mer osaker
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Vi har sokt varmeanvandningen nar en byggnad kan forutsattas ha ett valdigt lagt uttag av varme.
Darfor har varmeanvandning for tre sommarnétter valts for analysen, varav tva med “tropisk
varme” (>20 gradC). Ett medel for varmeuttaget dessa tre natter har beraknats for varje matpunkt.

Tabell 1 Datum, klockslag och referenstemperatur frdn SMHI for tidpunkt for

statistikunderlag
Datum Klockslag Utetemperatur for Stockholm
kl. 06.00, enligt SMHI
26 juli 2013 04.00-05.00 16,7°C
27 juli 2013 04.00-05.00 213°C
28 juli 2013 04.00-05.00 206°C

For att erhalla arlig energianvandning har det berdknade medelvardet for varmeuttaget for dessa
tre sommarnatter multiplicerats med 8760, vilket dr antalet timmar pa ett ar. Den arliga
varmeanvandningen har dividerats med tempererad area for byggnaden for att erhalla ett
jamforbart virde pa varmeanviandning, i kWh/kvm och ar.

Totalt kvarstar for analysen ca 540 matpunkter. | specifika jamforelser har ytterligare byggnader
tagits bort om varden varit avsevart avvikande fran 6vriga resultat.
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Resultat och analys

Den genomsnittliga VVC-forlusten uppgar till 17,4 kWh/kvm och ar, och ar avsevart hogre an vad
vi forvantat oss. Under arbetets gang har vi diskuterat och konstaterat att det vi kallar VVC-forlust
troligtvis dven innefattar andra typer av forluster t.ex. varmeforluster i undercentralen,
varmesystem som ar i gang dven sommartid m.m.

Vid jamforelse av VVC-forlusten for byggnader upprattade under ett visst decennium ser vi att
varden for hus byggda pa 1970-tal och 1990-tal dr hogre &n andra byggar. VVC-forlusterna
tenderar ocksa att minska for byggnader upprattade under 2000-talet, se Figur 1.

Figur 1 VVC-férluster per byggdecennium
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Moijliga anledningar till detta kan vara att massproduktionen av bostader pa 60- och 70-talet i
manga fall skedde till Iagre kvalitet vad géller installationer. Pa 90-talet fanns systemlésningar for
VVC-ledningar kopplat till handdukstorkar i badrum, vilket kan vara anledningen till férhéjda VVC-
forluster for byggnader upprattade under det decenniet.
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| Figur 2 jamfors VVC-férlusten mot storlek pa byggnaden. Enligt diagramet kan inte nagot tydligt
samband for VVC-foérlustens relation till byggnadsstorlek utlasas.

Figur 2 VVC-forluster beroende av byggnadsstorlek
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| Figur 3 jamfors VVC-forlusterna mot lagenhetsstorlek. Diagramet visar att VVC-forlusterna
minskar i takt med att ldgenheterna blir storre. Ur ett systemperspektiv kan det tala for att
enklare system med farre rérdragningar minskar storleken pa VVC-férlusterna.

Figur 3 VVC-forluster beroende av Idigenhetsstorlek
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Figur 4 visar hur VVC-forlusterna beror av antalet vaningsplan ovan mark. | jamforelsen ingar inte
uppgifter pa hur stora byggnaderna ar. En anledning till att byggnader med upp till fyra vaningar

har hogre VVC-forlust kan vara att de generellt satt &r langre dn byggnader som har fler vaningar
och darfor har langre rordragningar i kallarstrak.

Figur 4 VVC-forluster beroende av antal vdaningsplan
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Det finns ett flertal kdllor till osdkerheter i forstudien. Exempel pa osdkerheter ar areauppgifterna
for byggnaderna och att vi har utgatt fran tre timmars méatning och forutsatter att de ar
representativa for alla timmar 6ver dygnet och aret.

Slutsatser och rekommendationer

Forstudie visar pa ett avsevart uttag av varme vid tidpunker pa aret och dygnet nar
varmeanvandningen i ett flerbostadshus borde vara nara noll. Huvuddelen av denna férlust borde
vara fran VVC-systemet, men det kan dven orsakas av varmeforluster i virmeundercentralen (t.ex.
oisolerade ror) och att varmesystemet ar igang trots hog sommartemperatur. For att fa veta hur
stor forlusten ar for en specifik byggnad, samt vad den bestar av for byggnaden i fraga, behover
byggnadens forutsattningar analyseras och matningar av forluster behéver genomforas.

Anmarkningsvart ar att VVC-forlusterna till synes ar en stor post i energianvandningen, vilket varje
fastighetsagare borde notera och ta med i arbetet med energieffektivisering.

Vi tycker dven att det ar motiverat att diskutera forutsattningarna for andrade riktlinjer vid
projektering av nya byggnader, som beaktar dessa forluster i byggnadens specifika
energianvandning. For detta kravs dock mer utforliga studier an denna forstudie.



