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Tidslinje – Hållbara Hilda

2005 – brf Hilda väljer ny styrelse

2006 – förberedelse för rörstambyte och badrumsrenovering

2007 – kraftiga skyfall under sommaren. Start för fukt- och luktprojekt. Stambytet skjuts upp.

2008 – Förberedelse för fasadrenovering, planeringen för stambytet återupptas, visionen presen-
teras för medlemmarna på infomöten och extrastämma. Projekteringsstart för Hållbara Hilda.

2009 – anbudsförfrågan, upphandling och byggstart i december med håltagning i garagen.

2010 – bygget etableras i januari, arbetet med byte av rörstammar och renovering av badrummen 
startar.

2011 – kall vinter, elementen korskopplas, bygget pågår. Informationsskärmar installeras i alla 
entréer.

2012 – rörstambytet och badrumsrenoveringen klart till byggsemestern. Byggaren avetablerar. 
Paus i fukt- och luktprojektet. Förberedelse för solenergi. På hösten avslutar Hilda sin medverkan i 
EU Life och Hållbara städer projekten.

2013 – utvärdering av byggprojektet och 2-årsbesiktning av de första huvuddelarna.

2014 – Avslutning och utvärdering av EU Life CLICC-projektet och satsningarna inom Hållbara 
städer fokus Rosengård.
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1 Engagemanget märks om inte annat i uppslutningen kring byggprojektet vid medlemsmötet i sporthallen 27 
september 2009. Ledamöterna i styrelsen har ofta uttalat att Hilda är unikt och markerat att projektet genomförs just 
i Rosengård som en del av det unika. 

Utredningen visade 28 kWh  per kvadratmeter och år för låghus i besparing till en kostnad av 

800  000 kronor för låghus , byggkostnader ej inräknade . Ekonomiskt stöd för solvärmeinstallationer 

fanns att söka  hos Länsstyrelsen.  Återbetalningstiden uppskattades till 14 år  för låghus . Utredningen 

om solfångare utfördes av Gunnar Lennermo.  

 

Solceller , att installera solceller på taken för att producera egen el. Alternativet med egen 

elproduktion bedömdes som intr essant även om det skulle bli låg effekt per kvadratmeter.  

Utredningen visade 5 kWh  per kvadratmeter och år  i besparing till en kostnad av 3,6 miljoner kronor 

för höghus. Det statliga ekonomiska stödet för solcellsinstallationer hade just utgått då utredni ngen 

genomfördes, möjligheten återuppstod dock senare. Återbetalningstiden uppskattades till 64 år för 

höghus.  

 

 

Vindkraftverk , att installera egna vindkraftverk p å tak för produktion av egen el bedömdes som 

intressant.  Det som talade emot vindkraftverken var att byggnadskonstruktionen hade behövt 

förstärkas för att klara lasten från vindkraftverken.  

Utredningen visade 1 kWh  per kvadratmeter och år i  besparing till en kostnad av 1 miljon kronor per 

höghus. Återbetalningstiden uppskattades till 100 år för hö ghus.  

 

  















33 (79) 

 

som rörde byggprojektet till stämman. Alltså även beslut som styrelsen hade mandat att fatta själva. 

Därmed blev det medlemmarna som i föreningens högsta beslutande församling lade fast innehållet 

och ambitionen i byggprojektet. Skulle den dåvarande styrelsen försvinna hade ändå den 

efterföljande styrelsen att följa och verkställa stämmans protokollförda beslut.   

Strategin var klar från början. För att få största möjliga anslutning och för att genomföra nödvändiga 

stadgeändringar skulle  två stämmor genomföras, dels en extra stämma och så den ordinarie 

stämman. Stadgeändring krävdes bland annat för att föreningen skulle ta över ansvaret för 

brandvarningen från lägenhetsinnehavare n.  

Den extra stämman genomfördes söndag 11 oktober 2009.   

Utdrag ur dagordningen:  

 §8 Beslut om byte av rörstammar för varm -  och kallvatten och för avlopp (enkel majoritet)  

 §9 Beslut om byte av radiatorer och om att förse radiatorerna med termostater (enkel majoritet)  

 §10 Beslut om byte av ventilationsaggregat och om byte av ventilationssystem med luftåtervinning 

(enkel majoritet)  

 §11 Beslut om renovering av badrum och gästtoalett (minst 2/3 majoritet av de röstande)  

 §12 Beslut om att införa individuell mätning av varm -  och kallvatten användning  i lägenheter, 

tvättst ugor och spolplattor (enkel majoritet)  

 §13 Beslut om installation av separata vattenledningar till toaletterna för att möjliggöra användning 

av regnvatten för spolning i vissa hus (enkel majoritet)  

 §14 Beslut om att vidta förberedande åtgärder för installa tion av avfallskvarnar (enkel majoritet)  

 §15 Beslut om att sänka avloppsledningar i kök där det är det är möjligt (enkel majoritet)  

 §16 Beslut om att vidta förberedande åtgärder för installation av solfångare på taken i höghusen 

(enkel majoritet)  

 §17 Beslu t om installation av brandvarningssystem (enkel majoritet)  

 §18 Första beslut om ändring av stadgarnas §36 om brandvarningssystem (enkel majoritet)  

 

De som inte var med på stämman och accepterade besluten fick frågan skriftligen i brevlådan med 

uppmaningen att genom sin namnteckning acceptera stämmans beslut. De som inte svarade och gav 

sitt godkännande den vägen kallades till hyresnämnden vilket resulterade i att 136 

lägenhetsinnehavare kallades vilket representerar cirka 17 procent av Hildas 767 lägenheter .  

Förhandlingarna i hyresnämnden genomfördes 10 februari 2010. Av de 136 kallade medlemmarna 

kom tre. En yrkade på en resa utomlands under den tid som renoveringen skulle pågå i lägenheten. 

Ytterligare en hade ett krav på 80 000 kronor, vilket var den sum ma som personen ifråga hade 

spenderat på att 2007 renovera badrummet. Den tredje framförde också ekonomiska krav för att så 

sent som 2005 ha renoverat sin gästtoalett.  

Hyresnämnden ansåg inte att renoveringsbeslutet var oskäligt, inte heller att föreninge n i och med 

renoveringen tar över ansvaret för ytskiktet i badrummet . Mot den bakgrunden  ansåg  inte  

hyresnämnden att det fanns några formella invändningar som skulle kunna riva upp eller stoppa brf 

Hildas beslut att byta rörstammarna och renovera badrummen .   

Yrkandet på ersättning och alternativt boende under renoveringen tog hyresnämnden över huvud 

taget inte upp då de inte had e med sakfrågan att göra. Däremot  konstaterade hyres nämnden att den 

var fel forum att ta upp de anspråken i.  

Från föreningens sid a var man tvungen att gå hela vägen via hyresnämnden för att vara helt 

juridiskt garderad.  
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Detta  gav sig till känna genom kondens på insidan av fönstren. Tilluf tsv entilerna var stängda eller 

igenpluggade och det var höga temperaturer på tilluften. Luftkanalerna var smutsiga. Det var alltså 

den verklighet som fanns bakom de a nmärkningsfria OVK -protokollen från 2006.  

 

Som utgångsläge 1968 , då husen byggdes , dimens ionerades ventilationen för ett höghus till 2400  l/s 

i tilluftsflöde och till 3990 l/s i frånluftsflöde. Som jämförelse med ECiS uppmätt a värden är tilluften 

endast 14 procent  av det dimensionerade värdet och frånluften endast 78 procent . Klart är att dett a 

även påverkar behovet av uppvärmning  av byggnaderna.  

 

I energisparförslagen användes till -  och frånlu ftsflöden motsvarande 2700 l/s för  både till -  och 

frånluft för höghus. Detta är ett för tilluften högt värde i jämförelse med det dimensionerade men 

samt idigt för lågt för frånluften.  Om rätt uppmätt värde sätts in i energiberäkningen ökar  

energianvändningen från 134 till 142 kWh per kvadratmeter  och  år , det vill säga en  ökning med 

8 kWh per kvadratmeter  och år , vilket motsvarar  6 procent . 

 

De ursprungliga  till -  och frånluftskanalerna behölls och nya sammankopplande kanaler drogs i 

takutrymmena. När de nya FTX -aggregaten  hade installerats, ett per byggnad , blev det problem med 

drifttagningen. Ventilationsentreprenören skulle uppnå de värden som de äldre sys temen 

dimensionerats efter , men det blev problem direkt. När entreprenören under 2012 väl prioriterade 

arbetet med att få bukt med problemen  ledde  det  till  vibrationer, oljud och klagomål från boende 

som följd. Det blev omöjligt att öka flödena till den ni vå som överenskommits. Denna bild visar hur 

problemet tedde sig mellan okt 2011 fram till juni 2012  i höghusen . Motsvarande problem finns i 

låghusen.  
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Uppenbarligen fanns det goda marginaler för att trimma vä rme och ventilationssystemet. Ingen på 

Hilda visste om ventilationssystemet någonsin hade justerats eller om dess funktion kontrollerats 

ordentligt. Det fanns varken  dokumentation eller protokoll som vittnade om att en kunnig 

drifttekniker trimmat systemen  för att skapa god komfort i lägenheterna.  

När så stambytet drog igång med utbyte av fjärrvärmeväxlare, styrsystem, radiatorer samt 

installation av termostatventiler utfördes nya inomhustemperaturmätningar. Stambyte i block 5 ägde 

rum mellan april och juli  2011 , då också fjärrvärmeväxlaren byttes ut och dess komponenter 

installerades.  

 

 

Diagrammet visar att när utetemperaturen sjunker (blått) mot höstkanten sjunker också 

inomhustemperaturen (rött) något. I två lägenheter är det kallare än 20 grader. Lägenh eterna ska 

ha 22  grader inomhus, så har föreningen beslutat. Detta tyder på att justering av värmen i block 5 

behövs , framför allt i gavellägenheterna . Även  ytterligare injustering av ventiler på varje radiator kan 

behövas likväl som en noggrannare anpassn ing av värmekurvan i undercentralen.  Mätare för att 

kontrollera  inomhustemperatur sattes upp i nio  lägenheter i block 5, men bara fem  av mätarna  fanns 

kvar i lägenheterna vid insamling en.   

Ytterligar e mätare placerades i block 2, åtta till antalet, varav fyra  fanns kvar vid insamling. Detta 

hus hade inte fått någon ny undercentral under mätperioden.  

 

Hilda ska även installera egna innetempe raturgivare för kontroll av inomhustemperaturen i 

lägenheterna. För att få bättre indikationer på hur värmekurvan i un dercentralerna ska styras. Det 

ska genomföras under 2013.  
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jämförelse mot utetemperaturen. Vid en viss temperatur, t ill  exempel  vid 15 grader utomhus, stängs 

uppvärmningen av och fjärrvärmen åtgår endast för varmvattenberedning . 

 

För Hildas del har effek tsignaturer tagits fram för samtliga hus mellan 2009 fram till och med 2012. 

Det kan vara bra att känna till i vilken arbetsföljd som arbetena utförts i nom  Hilda för jämförelse 

mellan effektsignaturerna. I schemat nedan har värmecentralerna bytts ut i samb and med 

beteckningen stambyte (grön serie).  

 

 

Utbyte av värmecentraler skedde alltså från början av 2010 fram till mitten av 2012. 

 

Fjärrvärmeväxlarna var under 2009 generellt sett inställda på högre effekt vintertid  i jämförelse med 

2012, vilket också sparat energi . I just block  5 som vi följt tidigare uppträdde mätfel hos 

värmeleverantören vintertid  under 2012 , men övriga hus uppvisar l ett gemensamt mönster . 

Generellt har också varmvatten -delen minskat betydligt, med cirka  10 kW förmodligen till följd av  att 

badrumsradiator som tidigare varit inkopplad på varmvattencirkulationen (VVC) togs bort under 

stambytet och ersattes med handdukstork inkopplad på hushållselen. I ett höghus med 72 

lägenheter innebär detta en borttagen effekt av 128W per lägenhet.  
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1 Engagemanget märks om inte annat i uppslutningen kring byggprojektet vid medlemsmötet i sporthallen 27 
september 2009. Ledamöterna i styrelsen har ofta uttalat att Hilda är unikt och markerat att projektet genomförs just 
i Rosengård som en del av det unika. 

Exempel på effektsignatur i hus 4  

 

 

 

Alltså justerades värmekurvan under slutet av 2011 i hus 4 

då stambytet var klart, vilket resulterade i lägre värden 

under 2012. Även varmvattenbehovet sjönk från att ha 

legat kring 36 kW till 26 kW i medeltal , f örmodligen på 

grund av  att  badrumsradiatorn kopplad till varmvattnet 

togs bort i samband med stambytet.  Varm - och 

kallvattenmätning i varje lägenhet har kopplats in, men 

debiteras ännu inte.  

Det går inte heller att utesluta att denna fysiska åtgärd, 

med p lacering av mätare i lägenheterna, kan ha bidragit till 

de boendes minskade vattenanvändning.   
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Övriga byggnader uppvisar liknande beteenden  på lutningen av kurvan (y=kx+m) samt varmvatten :  

 

 Uppvärmning + Varmv  

y = kx+m  

kW  

Varmvatten  

y = k  

kW  

Kom mentar  

 2009  2012  2009  2012   

 k m  k m  k k  

Block 1 höghus  -6,1  149  -7,3  132  34  19  Sänkn kurva o varmv  

Block 2 höghus  -7,6  165  -6,9  129  36  21  Sänkn kurva o varmv  

Block 3 höghus  -6,7  151  -6,0  117  31  19  Sänkn kurva o varmv  

Block 4 höghus  -7,1  160  -6,0  120  36  26  Sänkn kurva o varmv  

Block 5 höghus  -7,1  154  -  -  38  25   

Block 6 höghus  -7,9  163  -6,7  126  33  22  Sänkn kurva o varmv  

Block 7 höghus  -8,0  171  -6,6  126  33  23  Sänkn kurva o varmv  

Block 8 höghus  -7,2  174  -6,6  128  35  24  Sänkn kurva o varmv  

Block 9 - 13  låghus  -16,1  354  -17,1  328  76  68  Sänkn kurva o varmv  

Block 14 -16 låghus  -10,2  216  -9,9  183  40  36  Sänkn kurva o varmv  

Samtliga effektsignaturer finns i bilaga  3  

 

I höghusens värmecentraler låg kurvan tidigare mer skarpt vinklad  (förutom för block 1)  men  

värmetillförseln för uppvärmning pågick upp ti ll en högre balanstemperatur (cirka  17,5 grader). 

Under 2012 flackade kurvan ut generellt och vär metillförsel fö r uppvärmning pågick upp till cirka  

15,5 grader. Samtidigt hade kurvan ett högre m -värde  2009 i j ämförelse  med 2012 , det vill säga  det 

behövdes mer värmetillförsel tidigare.  Samtliga värden för varmvatten har sjunkit, i medeltal med 

12,1 kW i höghusen.  Låghusens värmecentraler som betjänar mellan 3 till 5 byggnader har denna 

sänkning varit lägre för varje byggnad sett, cirka  0,8 kW.  

 

Med sänkning av värmekurvor och varmvattenlast menas tyvärr inte att temperaturen är 

tillfredsställande  i lägenheterna . Om mer tilluftsflöde i ventilationsaggregat kan  skapas bidrar detta 

till en bättre återvinnande värm efunktion  som beskrivits under kapitel ventilation.  

I nomhustemperaturerna i lägenheterna är ojämna och behöver ses över med hjälp av de 

inomhuste mperaturgivare som ska 

kopplas  till styr -  och 

övervakningssystemet. Möjligen 

behöver värmekurvan höjas något. 

Säkerställande av boendes vanor bör 

genomföras vid kla gomål på låg 

inomhustemperatur som kan bero på 

att de boende vädrar väl generöst.  
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1 Engagemanget märks om inte annat i uppslutningen kring byggprojektet vid medlemsmötet i sporthallen 27 
september 2009. Ledamöterna i styrelsen har ofta uttalat att Hilda är unikt och markerat att projektet genomförs just 
i Rosengård som en del av det unika. 

Effektsignaturerna har använts för att normalårskorrigera värme -

energianvändningen i byggnaderna. Genom de matematisk a 

samband som beskrivits ovan beräknas årsenergianvändningen 

fram för ett normalt år för Malmö, med hjälp av  SMHIs statistiska 

värden.  

 

Trots de problem som fortfarande finns i systemen har Hilda 

minskat användningen av fjärrvärme under de senaste åren . 

Under 2009 användes 10 200 MWh fjärrvärme och under 2012 

användes 7 900 MWh (normalårskorrigerade värden med hjälp av  

effektsignatur). Detta ger en  23 procentig  minskning av fjärrvärme  

användning  mellan 2009 och 2012.  

 

Elen 

När ventilationen i byggnaderna by ttes ut från ett  flertal  fläktar per 

byggnad till ett större aggregat med värmeåtervinning fanns det 

en misstanke om  att elanvändningen skulle öka . Att återvinna 

värme kräver en viss andel e nergi som insats.  
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1 Engagemanget märks om inte annat i uppslutningen kring byggprojektet vid medlemsmötet i sporthallen 27 
september 2009. Ledamöterna i styrelsen har ofta uttalat att Hilda är unikt och markerat att projektet genomförs just 
i Rosengård som en del av det unika. 

 

Diagrammet ovan visar husens variationer över år avseende total energianvändning.  

 

Energi totalt  

Hilda har sparat energi, även när 

fjärrvärme -  och elanvändning läggs 

samman, med 17 procent  trots att 

värmeåtervinni ngen i ventilationen inte 

gett den effekt som förväntats, trots 

att debitering av kall -  och varmvatten 

inte kommit igång och  trots att en del 

el gått åt för att serva byggnaderna under stambytet, ventilationsutbytet och fasadrenoveringen. 

Däremot har inte någon noggrannare  justering gjorts av lägenheternas innetemperatur. Mätningar 

av inomhustemperaturer antyder  att det ibland är kallare än 22  grader i vissa lägenheter . Detta kan 

få till följd att föreningen måste höja värmekurvorna vid akuta behov, iställe t för att fintrimma 

systemen genom injusteringar i radiator -ventilerna t ill  ex empel vilket  är en mer komplex och 

kostsam åtgärd att genomföra.    

 

Nyckeltalen för Hildas energianvändning:  

2009 låg energianvändningen på 144 kWh  per kvadratmeter  och år för Hildas samtliga 

byggnader. Under 2012 har detta nyckeltal sjunkit till 120 kWh  per kvadratmeter  och  år.  
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Projekteringen av  Hilda ledde fram till en totalentreprenad med Rotab/Servicekuben i spetsen. WSP 

som stod för projekteringen kostade Hilda cirka  1,3 miljoner kronor. Arbetena bestod av upprättande 

av förfrågningsunderlag, ritningar, anbudsgranskning och utvärderingar, pro jektplanering, tidplaner 

med mera . Arbetena som ingår i projekteringskostnaden pågick fram till dess att solceller skulle 

upphandlas under 2012. Därtill har utredningsarbeten tillhandahållits av WSP, t ill  exempel  avseende 

brandskydd, avfallskvarnar, kostna dsbedömningar (bygg, styr, energi, vindkraft, solenergi, 

dagvattensystem, VA -system, grundvatten, miljö) miljöinventering, styrsystem och mediamätning. 

Dessa arbeten har kostat Hilda cirka  830 000 kronor.  

Fasadrenov ering ingick ej i ovanstående så kallade stambytesentreprenad.  Fasadr enoveringen  har 

upphandlats separat. Totalt har fasadrenoveringen (fram till dec ember  2012) kostat Hilda 14 

miljoner kronor plus tilläggskostnader på 6 miljoner kronor, totalt 22 miljoner kronor exkl usive  

moms. Tilläggsarbeten h ar  ökat ursprungskostnaden med 42 procent . 
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Allmänt 
 
ECiS AB har på uppdrag av WSP Group, genomfört totalluftsflödesmätningar och bestäm-
ning av SFP-värde över fläktar samt gjort stickprovsmätningar på luftflöden i lägenheter på 
Von Lingens väg 68-72 i Malmö. 
 
Mätningarna genomfördes 2011-02-17. 
 

Förutsättningar 
 
Mätningarna av totala frånluftsflöden har så lång som möjligt uppmätts med spårgasteknik. 
SFP mätning har gjorts med hjälp av effektmätare. Samtliga mätningar har utförts enligt 
mätmetoder i T9:2007. Mätmetod A4, spårgasteknik metodfel ±5%, Varmtrådmätning i ka-
nal metod A31 och A32, metodfel ±5%. Mätning av luftflöden över galler mätmetod B1, me-
todfel ±5%. Mätmetod tryckfall sond B21, metodfel ±5%. 
Mätmetoderna som har nyttjas för varje mätning har anpassats till de möjligheter som fun-
nits att mäta enligt standardiserade mätmetoder enligt T9:2007. I lägenheterna har därför 
enbart mätning med sond används för samtliga frånluftsdon för att undvika olikheter i 
mätmetod. Detta beror på att det inte varit möjligt att mät med t ex stos över frånluftsdon i 
kök och i vissa WC.  
 
Mätinstrumenten som använts vid genomförandet av luftflödesmätningarna och effekt-
mätningen redovisas i bilaga 1 till denna rapport. 
 
Yttre förutsättningar 
Utetemperatur:  Start -2°C 
   Stopp -2°C 
Lufttryck:  1010 hPa 
Vind:  Ostlig 4 - 8 m/s 
Ljusförhållanden  mulet 
 
I samband med mätningarna noterades också eventuella funktionsbrister från lägenhetsin-
nehavare och även funktionsbrister i övrigt på ventilationsaggregaten. 
  
Resultat 
 
Samtliga mätningar har utförts i 2 till 4 verifierande mätningar per aggregat för att fastställa 
och minimera slumpmässiga fel p g a yttre påverkan. Samtliga resultat redovisas i denna 
rapport. De sammanställda mätningarna redovisas i bilagt mätprotokoll till denna rapport. 
 
Mätningarna av totalluftflöden har utförts med spårgasteknik. Mätningarna i lägenheterna 
har utfört med hjälp av sond över frånluftsdon och lufthastighetsmätning över tilluftsdon. 
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Mätningarna som utfördes i lägenheterna har valts ut av HSB. Det fanns tillgänglighet till 8 
av de 10 lägenheter som valts ut. Resultaten av luftflödesmätningarna här redovisas för re-
spektive lägenhet med kommentarer. 
 
Det kunde konstateras att det förekommer stora problem med tilluftsdonen i lägenheterna 
då dessa mer eller mindre överlag var stängda delvis eller helt och hållet. I vissa fall var 
tilluftsflödet minimalt.  
 
Det kunde också konstateras att orsaken till att det inte fanns tilluft i flertal lägenheter be-
ror på funktionsbrister i ventilationsaggregaten. Tilluftsfläkten i trappuppgång Von Lingens 
väg 68 gav inget luftflöde alls p g a avsaknad av rem. Denna rem hade tillsynes varit av 
länge. Fläktens motor gick dock för fullt. 
 
Tilluftsfläkten i trappuppgång Von Lingens väg 72 gav mycket litet luftflöde beroende av att 
fläktens motor är felkopplad. Fläkten körs helt enkelt bakvägen vilket gör att luften pressas 
in i fläktens snäcka och enbart en del trycka ut i systemet. Luftflödet blir mycket lågt eller i 
princip inget till lägenheterna eftersom tilluftstrycket inte orkar trycka mot den termiska 
stigkraften i byggnaden. 
 
Mätning över till- och frånluftsdon beräknas ha ett mätfel motsvarande angivet mätfel i de 
standardiserade mätmetoderna. I detta fall beräknas mätfelet generellt till Instrumentfel ca 
3%, metodfel till ca 5% och avläsningsfelet blir i princip försumbart p ga tryckförhållandet 
och digitalt instrument. 
 
Von Lingens Väg 68 - 72 

Tabellerna nedan är en sammanställning av luftflöden över samtliga genomförda mät-
ningar i den aktuella byggnaden. 
 
Trappuppgång - 68 
System Mätmetod Luftflöde 

l/s 
Eleffekt  
kW 

Kommentarer 

Tilluft A4, spårgas 0 0,34 ± 
0,024 kW 

Inget tilluftsflöde erhålls p g a att fläktrem 
saknas till aggregatet. 

Frånluft A4, spårgas 1 221 ± 85 
l/s 

0,78±0,047 
kW 

Frånluftstemperaturen kunde uppmätas till ca 
21,5°C 

Lägenhet 311 
Plan 9 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Kök 
Bad 

Luftflöde 
0 l/s 
0 l/s 
22 l/s 
10 l/s 

  
Tilluftsdon I princip helt stängt 
Tilluftsdon i princip helt stängt 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 

Lägenhet 296 
Plan 4 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Kök 
Bad 

Luftflöde 
0 l/s 
0 l/s 
23 l/s 
18 l/s 

  
Tilluftsdon I princip helt stängt 
Tilluftsdon i princip helt stängt 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
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Trappuppgång - 70 
System Mätmetod Luftflöde 

l/s 
Eleffekt  
kW 

Kommentarer 

Tilluft A4, spårgas 299 ±21 l/s 0,54 ±0,03 
kW 

Mycket hög tilluftstemperatur uppgick till 
28,4°C, vilket medför stora svårigheter att få 
ned tilluft till lägenheterna. Lagerljud och 
försmutsat filter  

Frånluft A4, spårgas 802 ± 54 l/s 0,65 ± 
0,04 kW 

Frånluftstemperatur ca 22,4°C, aggregat myck-
et smutsigt. Problem med lagerljud 

Lägenhet 336 
Plan 9 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Allrum 
Kök 
Bad 
WC 

Luftflöde 
Ca 4 l/s 
ca 3 l/s 
0 l/s 
23 l/s 
30  l/s 
0 l/s 

  
Mycket litet luftflöde, ventil öppen 
Litet luftflöde ventil öppen 
Tilluftsdon i princip helt stängt, och försmutsat 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 

Lägenhet 332 
Plan 8 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Kök 
Bad 

Luftflöde 
Ca 8 l/s 
0 l/s 
25 l/s 
31  l/s 

 
 

 
Tilluftsdon delvis stängd 
Tilluftsdon helt stängt 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och knala försmutsade 

Lagenhet 326 
Plan 6 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Kök 
Bad 

Luftflöde 
0 l/s 
0 l/s 
25 l/s 
13  l/s 

  
Tilluftsdon helt stängt 
Tilluftsdon helt stängt 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 

Lägenhet 323 
Plan 5 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Kök 
Bad 

Luftflöde 
0 l/s 
0 l/s 
21 l/s 
17  l/s 

  
Tilluftsdon helt stängt 
Tilluftsdon helt stängt 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 
Frånluftsdon och kanal mycket smutsiga 

Lägenhet 316 
Plan 3 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Allrum 
Kök 
Bad 
WC 

Luftflöde 
ca 5 l/s 
ca 3 l/s 
ca 2 l/s 
14 l/s 
12  l/s 
22 l/s 

  
Lågt luftflöde, don delvis stängt 
Tilluftsdon delvis stängt och försmutsat 
Tilluftsdon delvis stängt och försmutsat 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 

 
Trappuppgång - 72 
System Mätmetod Luftflöde 

l/s 
Eleffekt  
kW 

Kommentarer 

Tilluft A4, spårgas 48 ± 5 l/s 0,31 ± 
0,03 kW 

Fläktens motor går åt fel håll pressar in luft i 
fläktsnäckan som sen har svårt att komma ut, 
lyckas dock tryck iväg ca 48 l/s ut i kanalsy-
stem. Detta ihop med en tilluftstemperatur på 
ca 45,8°C gör att ingen luft orkar ta sig ned till 
lägenheterna pga termiska stigkrafterna. 

Frånluft  A4, spårgas 1 105 ±77 
l/s 

0,67 kW 
±0,04 kW 

Frånluftsfläkt mycket smutsigt i fläktlåda och 
fläkthjul. 

Lägenhet 337 
Plan 2 

Rum 
Vardagsrum 
Sovrum 
Allrum 
Kök 
Bad 
WC 

Luftflöde 
0 l/s 
0 l/s 
0 l/s 
30 l/s 
19  l/s 
16 l/s 

  
I princip kan ingen luftmängd mätas upp  
Inget luftflöde kan konstateras 
Inget luftflöde kan konstateras 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
Frånluftsdon och kanal försmutsade 
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RAPPORT 

BeBo HSB Uppföljning Hilda  
Täthetsprovning och termografering 

Kontaktpersoner 
Jan Trygg och Daniel Andersson  
WSP Environmental 
Byggnadsfysik Malmö 
Tfn: 040-35 42 00 

Bilagor 
Bilaga  

1. Exempel på luftläckage, trapphus 
2. Täthetsprovningsprotokoll, trapphus, omslutande 

areaklimatskärm 
3. Täthetsprovningsprotokoll, trapphus, omslutande 

areatotal 
4. Exempel på luftläckage, lägenhet 100 
5. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 100, omslutande 

areaklimatskärm 
6. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 100, omslutande 

areatotal 
7. Exempel på luftläckage, lägenhet 107 
8. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 107, omslutande 

areaklimatskärm 
9. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 107, omslutande 

areatotal 
10. Exempel på luftläckage, lägenhet 120 
11. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 120, omslutande 

areaklimatskärm 
12. Täthetsprovningsprotokoll, lägenhet 120, omslutande 

areatotal 
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Medelvärde 50 Pa 58 0,49 (0,23)  

 

Klimatförutsättningarna inför mätningarna var följande: 

Malmö, 2011-04-19 Lgh 100 Lgh 107 Lgh 120 

Utomhustemperatur 18 °C 15 °C 11 °C 

Inomhustemperatur 25 °C 25 °C 24 °C 

Vindstyrka 3 - 4 m/s 3 - 4 m/s 3 - 4 m/s 

Vindriktning V V V 
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Läckagesökning genom termografering 

Mätförfarande 

Byggnaden försattes i 50 Pa undertryck med hjälp av täthetsprovningsutrustningen. 

Värmekamera nyttjades för kontroll av skillnader i yttemperatur på klimatskärmens 
insida. Efter att ha försatt huset i undertryck i ca ½ timme kunde otätheter med hjälp 
av värmekamera urskiljas där uteluft strömmar förbi och lokalt kyler ner klimat-
skärmens insida. Vid nedkylda ytor kontrollerades luftrörelser med indikeringsrök 
för att fastställa om det är ett luftläckage. Noterade brister beskrivs ingående i läck-
agebilagor enligt förteckning på sidan 2. En sammanfattning kan ses under bedöm-
ning. 

Förutsättningar 

Malmö 2011-04-19 2011-04-20 

 Trapphus Lgh 100 Lgh 107 Lgh 120 

Väderleksförhållande Vid 
start 

Vid 
slut 

Vid 
start 

Vid 
slut 

Vid 
start 

Vid 
slut 

Vid 
start 

Vid 
slut 

Utetemperatur, OC 15 16 18 18 15 15 11 11 

Innetemperatur,  OC 25 25 25 25 25 25 24 24 

Vindhastighet, m/s 4-6 4-6 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 

Vindriktning  Västlig Sydlig 

Molnighet Sol Mulet 

 

Lufttemperatur utomhus under ett dygn 
före termograferingen: 

5 - 15 °C. 

Solbestrålning på byggnaden ett halvt 
dygn före termograferingen: 

Natt, ingen solbestrålning. 

Solbestrålning på byggnaden under 
termograferingen: 

Delvis solbestrålning. 

Uppvärmning: Radiatorer 

 

Mätning med värmekamera Flir B200.  
Instrumentets mätosäkerhet enligt tillverkaren:  ± 2 %. 







Byggnad Block 1
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 825,6 914,5 841,3 203,4 15,7 2%
Normalårskorrigerad (MWh) 843,5 846,7 870,6 #SAKNAS! 27,0 3%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 91,1 91,4 94,0 #SAKNAS! 2,9 3%
Varmvattenanvändning 388 358 408 #DIVISION/0! 20,9 5%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 267 st
Procentuell avvikelse 1,0%

Förändring

Ett höghus
41936076
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2009
Brytpunkt 17,70 grader
ȹT 10,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 44 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -5,5847 142,12 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,5203 52,527

y = -5,5847x + 142,12
R² = 0,6462

y = -0,5203x + 52,527
R² = 0,0076
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2010
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 14,80 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 41 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -5,8909 144,9

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,3602 50,428

y = -5,8909x + 144,9
R² = 0,7184

y = -0,3602x + 50,428
R² = 0,0067
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2011
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT 12,00 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 47 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111

y = -6,6713x + 152,06
R² = 0,6738

y = -0,6867x + 64,111
R² = 0,0057
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 2
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 868,0 905,6 863,7 197,48 -4,4 -1%
Normalårskorrigerad (MWh) 879,7 825,6 890,8 #SAKNAS! 11,2 1%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 95,0 89,2 96,2 #SAKNAS! 1,2 1%
Varmvattenanvändning 368 321 370 #DIVISION/0! 2,0 1%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 987 st
Procentuell avvikelse 3,6%

Förändring

Ett höghus
41936117
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2009
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 42,04 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -7,0021 157,33 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,1012 43,889

y = -7,0021x + 157,53
R² = 0,7176

y = -0,1012x + 43,889
R² = 0,0005
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2010
Brytpunkt 16,00 grader
ȹT 15,50 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 36,62 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6592 148,08

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,1974 43,665

y = -6,661x + 147,98
R² = 0,7582

y = -0,1974x + 43,665
R² = 0,0022
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2011
Brytpunkt 15,00 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 42,28 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -7,1749 158,09

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,3707 55,644

y = -7,1749x + 158,09
R² = 0,6623

y = -0,3707x + 55,644
R² = 0,002
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 3
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 801,9 852,0 775,3 159,35 -26,6 -3%
Normalårskorrigerad (MWh) 816,6 770,9 800,9 #SAKNAS! -15,7 -2%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 88,2 83,3 86,5 #SAKNAS! -1,7 -2%
Varmvattenanvändning 342 321 326 ########## -16,4 -5%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 315 st
Procentuell avvikelse 1,1%

Förändring

Ett höghus
41936384
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2009
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 39 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,3248 144,94 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,2035 40,994

y = -6,3248x + 144,94
R² = 0,7505

y = -0,2035x + 40,994
R² = 0,0022
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2010
Brytpunkt 15,80 grader
ȹT 15,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 37 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,3374 138,91

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,0301 38,881

y = -6,3374x + 138,91
R² = 0,7525

y = -0,0301x + 38,881
R² = 7E-05
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2011
Brytpunkt 15,90 grader
ȹT 10,80 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 37 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,4469 143,15

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,095 42,237

y = -6,4469x + 143,15
R² = 0,75

y = -0,095x + 42,237
R² = 0,0002
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 4
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 862,5 943,4 780,1 173,9 -82,4 -10%
Normalårskorrigerad (MWh) 872,7 871,3 800,6 #SAKNAS! -72,1 -8%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 94,3 94,1 86,5 #SAKNAS! -7,8 -8%
Varmvattenanvändning 376 393 404 #DIVISION/0! 28,4 8%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 987 st
Procentuell avvikelse 3,6%

Förändring

Ett höghus
41936449
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2009
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 43 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6762 154,44 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,2751 37,122

y = -6,6762x + 154,44
R² = 0,7153

y = 0,2751x + 37,122
R² = 0,0036
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2010
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 14,80 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 45 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,1202 149,29

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,2738 52,174

y = -6,076x + 148,78
R² = 0,7239

y = -0,2738x + 52,174
R² = 0,0037
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2011
Brytpunkt 15,10 grader
ȹT 11,60 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 46 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,7783 145,69

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,8902 31,267

y = -6,7783x + 145,69
R² = 0,695

y = 0,8902x + 31,267
R² = 0,013
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 5
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 813,0 901,4 1027,5 214,68 214,4 26%
Normalårskorrigerad (MWh) 824,0 815,7 1073,4 #SAKNAS! 249,4 30%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 89,0 88,1 115,9 #SAKNAS! 26,9 30%
Varmvattenanvändning 351 349 209 #SAKNAS! -141,9 -40%
Totalt antal mätvärden 27024 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 387 st
Procentuell avvikelse 1,4%

Förändring

Ett höghus
41936729
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2009
Brytpunkt 16,50 grader
ȹT 11,90 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 40 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,4845 146,86 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,0487 39,15

y = -6,4845x + 146,86
R² = 0,6953

y = 0,0487x + 39,15
R² = 0,0001
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2010
Brytpunkt 14,90 grader
ȹT 16,60 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 40 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6583 146,31

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,111 40,717

y = -6,6583x + 146,31
R² = 0,714

y = 0,111x + 40,717
R² = 0,0006
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2011
Brytpunkt 19,00 grader
ȹT 7,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 24 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -8,4546 192,63

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -1,4836 61,522

y = -8,4546x + 192,63
R² = 0,4498

y = -1,4836x + 61,522
R² = 0,0137
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2012

Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 6
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 838,3 919,9 709,6 186,431 -128,7 -15%
Normalårskorrigerad (MWh) 853,7 796,5 656,2 #SAKNAS! -197,6 -23%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 92,2 86,0 70,9 #SAKNAS! -21,3 -23%
Varmvattenanvändning 341 358 278 #SAKNAS! -63,3 -19%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 482 st
Procentuell avvikelse 1,7%

Förändring

Ett höghus
41936734
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2009
Brytpunkt 16,10 grader
ȹT 12,30 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 39 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -7,2559 156,04 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,2839 42,895

y = -7,2559x + 156,04
R² = 0,7562

y = -0,2839x + 42,895
R² = 0,0051

0

50

100

150

200

250

300

-20 -10 0 10 20 30 40

kW

Temperatur

Effektsignatur

Under brytpunkt

Över brytpunkt

0

10

20

30

40

50

60

70

kW

Dygnsmedeleffekt uppvärmning sommar (VV-användning)

Juni

Juli

Augusti

Medel



2010
Brytpunkt 16,80 grader
ȹT 14,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 41 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -5,1742 133,39

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,3003 48,942

y = -5,1742x + 133,39
R² = 0,5299

y = -0,3003x + 48,942
R² = 0,0049
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2011
Brytpunkt 14,60 grader
ȹT 12,10 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 32 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -4,5241 112,21

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,1119 31,614

y = -4,119x + 111,01
R² = 0,5345

y = 0,1119x + 31,614
R² = 0,0002
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2012

Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 7
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 884,4 941,8 654,9 184,16 -229,5 -26%
Normalårskorrigerad (MWh) 904,7 851,3 667,7 #SAKNAS! -237,1 -26%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 97,7 91,9 72,1 #SAKNAS! -25,6 -26%
Varmvattenanvändning 349,6 359,32 260,23 #DIVISION/0! -89,4 -26%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 291 st
Procentuell avvikelse 1,0%

Förändring

Ett höghus
41936960
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2009
Brytpunkt 16,60 grader
ȹT 11,80 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 40 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -7,4269 163,46 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6515 50,852

y = -7,4269x + 163,46
R² = 0,7349

y = -0,6515x + 50,852
R² = 0,0181
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2010
Brytpunkt 16,10 grader
ȹT 15,40 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 41 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6699 151,12

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,1287 45,225

y = -6,6699x + 151,12
R² = 0,7002

y = -0,1287x + 45,225
R² = 0,0009
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2011
Brytpunkt 16,20 grader
ȹT 10,50 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 30 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -5,2688 119,59

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,00006 29,901

y = -5,2688x + 119,59
R² = 0,632

y = 6E-05x + 29,901
R² = 6E-11
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 8
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 952,4 967,1 520,3 185,53 -432,1 -45%
Normalårskorrigerad (MWh) 977,0 879,3 534,9 #SAKNAS! -442,1 -45%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 105,5 95,0 57,8 #SAKNAS! -47,7 -45%
Varmvattenanvändning 412 380 5 #DIVISION/0! -406,3 -99%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 2331 st
Procentuell avvikelse 8,4%

Förändring

Ett höghus
41936966
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2009
Brytpunkt 17,70 grader
ȹT 10,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 47 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,7365 166,82 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,8361 60,505

y = -6,7365x + 166,82
R² = 0,7072

y = -0,8361x + 60,505
R² = 0,0184
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2010
Brytpunkt 17,50 grader
ȹT 14,00 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 43 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -5,7183 147,29

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,5591 55,286

y = -6,3628x + 154,23
R² = 0,564

y = -0,5591x + 55,286
R² = 0,0124
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2011
Brytpunkt 15,00 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 0,6 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -7,976 126,72

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,0124 5,7188

y = -7,976x + 126,72
R² = 0,5615

y = -0,0124x + 5,7188
R² = 2E-06
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ####### grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ####### kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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Byggnad Block 9-13
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 1872,0 1957,2 1844,8 492,51 -27,2 -1%
Normalårskorrigerad (MWh) 1896,8 1746,7 1935,2 #SAKNAS! 38,5 2%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 204,9 188,6 209,0 #SAKNAS! 4,2 2%
Varmvattenanvändning 805 587 652 #DIVISION/0! -153,2 -19%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 195 st
Procentuell avvikelse 0,7%

Förändring

5 st låghus
41936288
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2009
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 92 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -14,49 335,26 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,3202 85,882

y = -14,49x + 335,26
R² = 0,6278

y = 0,3202x + 85,882
R² = 0,0007
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2010
Brytpunkt 15,30 grader
ȹT 16,20 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 67 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -17,088 335,82

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,158 67,151

y = -17,088x + 335,82
R² = 0,7144

y = 0,158x + 67,151
R² = 0,0004
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2011
Brytpunkt 14,80 grader
ȹT 11,90 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 74 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -19,561 375,66

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,1659 75,753

y = -19,561x + 375,66
R² = 0,7374

y = 0,1659x + 75,753
R² = 0,0002
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111

0

100

200

300

400

500

600

0 0 0 1 1 1

kW

Temperatur

Effektsignatur

Under brytpunkt

Över brytpunkt

0
0,1

0,2
0,3

0,4
0,5

0,6
0,7
0,8

0,9
1

kW

Dygnsmedeleffekt uppvärmning sommar (VV-användning)

Juni

Juli

Augusti

Medel



Byggnad Block 14-16
Antal hus
Anläggningsid

Uppföljningsår 2009 2010 2011 2012
Årsanv. Fjv (MWh) 1121,4 960,8 908,9 274,609 -212,5 -19%
Normalårskorrigerad (MWh) 1135,9 848,1 946,3 #SAKNAS! -189,6 -17%
Koldioxid utsläpp (108g/kWh) 122,7 91,6 102,2 #SAKNAS! -20,5 -17%
Varmvattenanvändning 441 272 336 #DIVISION/0! -105,9 -24%
Totalt antal mätvärden 27720 st
Mätvärde som saknas eller bör kontrolleras 915 st
Procentuell avvikelse 3,3%

Förändring

3 st låghus
41936062
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2009
Brytpunkt 16,70 grader
ȹT 11,70 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 50 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -9,6621 208,72 medeltemp

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,2971 42,824

y = -9,6621x + 208,72
R² = 0,7426

y = 0,2971x + 42,824
R² = 0,0022
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2010
Brytpunkt 14,30 grader
ȹT 17,20 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 31 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -9,4055 169,12

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,2362 38,565

y = -9,4055x + 169,12
R² = 0,7571

y = -0,2362x + 38,565
R² = 0,0022

0

50

100

150

200

250

300

350

400

-30 -20 -10 0 10 20 30 40

kW

Temperatur

Effektsignatur

Under brytpunkt

Över brytpunkt

0

10

20

30

40

50

60

kW

Dygnsmedeleffekt uppvärmning sommar (VV-användning)

Juni

Juli

Augusti

Medel



2011
Brytpunkt 14,80 grader
ȹT 11,90 grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning 38 kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -8,7822 179,76

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= 0,2203 35,357

y = -8,7822x + 179,76
R² = 0,7294

y = 0,2203x + 35,357
R² = 0,0011
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2012
Brytpunkt 14,70 grader
ȹT ######## grader Max temperatur - medeltemperatur
Medeleffekt för 
varmvattenberedning ######## kW

Anpassad trendlinje under brytpunkt (se diagram)
y= -6,6713 152,06

Anpassad trendlinje över brytpunkt (se diagram)
y= -0,6867 64,111
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7 5 7 5 )

Bilaga 4 

Bidrag från EU/Life – CLICC och Delegationen för hållbara städer. 

Gult markerar att insatsen fått stöd från båda instanserna. 

!TGÄRD Hildas totala 
budget 

Bidrag 
CLICC 

Bidrag HS Totalt bidrag 

Teknik för inst. mätning av hushållens 
CO2-utsl. 

3 945 600 986 400 986 400 

FTX och inst. av termostatradiatorer 3 929 290 982 290 982 290 

Värmedrivna tvättmaskiner & 
torktumlare 

465 000 102 750 139 500 242 250 

Solfångare 1 233 000 308 250 308 250 

Solceller & solhybrider 5 000 000 624 720 1 500 000 2 124 720 
Anl av öppet dagvattensystem 1 000 000 30 825 300 000 330 825 
Tillvaratagande av regnvatten 2 100 000 411 000 630 000 1 041 000 
Gröna tak 900 000 246 600 270 000 516 600 
Inst av avfallskvarnar & bortforsling till 
biogasprod 

7 000 000 1 031 610 2 100 000 3 131 610 

Utrustning i demo-lägenhet 739 800 184 950 184 950 

Utbildning och incitament för 
klimatcoacher 

164 400 82 200 82 200 

Grönoaser & odlingslotter 164 400 82 200 82 200 

Installation av elcykelpool 875 000 123 300 262 500 385 800 
Elarbetsfordon 164 400 41 100 36 000 77 100 
Informationsskärmar 32 880 8 220 8 220 
Demolägenhet 123 300 61 650 61 650 

Boendeprogram (inkl infoskärmar) 2 675 000 802 500 802 500 

HSB Riks infokampanj 215 000 64 500 64 500 

Resor (regionalt och i EU) 50 533 25 277 25277 

Projektledare + projektledarassistent 945 711 472 856 472 856 

Konferenser 24 660 12 330 12 330 

Konsulter (analys, planering, undersök, 
kommunik. 

254 409 127 204 127204 

Summering: 32 002 383 5 945 732 6 105 000 12 050 732 




