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Forord

BeBo (Energimyndighetens bestillargrupp for energieffektiva flerbostadshus) har
funnits sedan 1989 och ar ett nitverk av fastighetsdgare och med Energimyndigheten
som huvudfinansiir. BeBos aktiviteter ska genom en samlad bestéllarkompetens leda
till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut pa marknad.
Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv energianvandning
samtidigt som funktion och komfort inte forsamras utan snarare forbattras.

WSP Sverige AB ir ett teknik- och analyskonsultforetag som bland annat arbetar med
energieffektiviseringsfragor i olika typer av fastigheter. WSP levererar pa uppdrag av
Energimyndigheten forstudier och utredningar inom BeBos intresseomréade. Denna
tillaggsutredning har utforts av WSP med medverkan fran Margot Bratt, Minoo
Blomgren, Mikaela Tarnawski och Charlotta Winkler.

Forstudien “Tillgodoridkna solel i BBR 25” (Tarnawski M, et al. 2018) pavisade ett
behov av fortydliganden for tillgodordknande av solel i BBR 25 samt vilka krav som
stills pa berakningsprogram och kunskap hos personer som utfor berdkningarna.
Tillaggsstudien beskriver en plan for ett projekt dar en branschgemensam metod med
tillhorande vagledning tas fram. Den ska underlitta berdkning av egenanvandning av
solel som kan tillgodordknas i Boverkets byggregler(BBR), samt utgora ett underlag for
fastighetsagare vid investeringsbeslut av solcellsanldggningar.
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Sammanfattning

Forstudien beskriver en plan for ett projekt dar en branschgemensam metod med
tillhorande vagledning tas fram. Den ska underlatta berdkning av egenanvandning av
solel som kan tillgodoraknas i BBR, samt utgora ett underlag for fastighetsagare vid
investeringsbeslut av solcellsanlaggningar.

Inledningsvis har ett forslag till metod for berdkning av nyckeltal for tillgodordaknad
egenanviandning tagits fram. Darefter har aktorer som arbetar med energi- och
solelberakningar, - krav — och verifiering av energiprestanda for BBR samt
entreprendorer, fastighetsbolag och intresseorganisationer kontaktats for att diskutera
en gemensam branschmetod. * Samtliga dr 6verens om att det behovs en sddan metod.
Behovet av krav for verifiering finns vid tillgodoraknande av solel for att klara
energikrav vid BBR, men behovet ir ocksa stort for byggnader som miljocertifieras
samt i de kommuner som stiller hogre energikrav 4n BBR.

Flera av aktorerna lyfter fram att det aven ar viktigt att underlatta berakning av en
solcellsanlaggnings lonsamhet. Skanska Sverige AB, Teknik-energigruppen har tagit
fram ett forslag till nyckeltal for optimal dimensionering av solcellsanlaggningar.
Nyckeltalet kan hjalpa dem att bedoma lonsamhet i tidigt skede utan att behova gora
berdakningar i solberikningsprogrammet.

Vinsterna med nyckeltal och vigledning for att berdkna egenanviandning av solel ar att
personer som utfor energiberakningar enklare och mer tidseffektivt kan ta fram
underlaget. Boverket far samtidigt ett fortydligande tillagg till BBR - reglerna och en
battre kvalitetssakring pa att tillgodoraknandet av solel sker pa samma sitt och pa ett
korrekt satt. PA motsvarande vis kan bestillare och entreprencdrer enkelt ta fram
optimal dimensionering for en solcellsanldggning fran ett 16nsamhetsperspektiv med
hjalp av nyckeltal och vigledning. Nyttan med en solcellsanldaggning fortydligas, vilket
forvintas leda till att underlatta for beslutsfattare att installera solceller.

Samtliga aktorer som kontaktats vill delta i ett genomforande av projekt om det beviljas
finansiering. Ett forslag till fortsatt arbete presenteras i bilaga 1 Forslag till ansokan.

1. Bakgrund

Enligt BBR 25 riknas inte solel in i kopt energi for byggnader. Daremot kan
egenanvandning av solel tillgodoridknas for att forbattra energiprestandan. Dock finns

1 Boverket, Sveby, Lagan, Sveriges Byggindustrier, TMF, Skanska Sverige AB/teknikgruppen, Stockholmshem,
Svenska Bostéder, Projektengagemang, Dekreon, WSP Sverige, Energianalys och NCC.
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inga tydliga anvisningar i BBR hur berakningen ska genomforas. En forstudie har gjorts
inom BeBo med syfte att reda ut nar — och hur mycket solel som far tillgodoraknas i
BBR samt hur tillvigagingssatt for att berakna och verifiera tillgodoraknad solel kan
ske. Resultatet i forstudien visar att det finns behov av fortydliganden for upplosning av
berdkningsresultat samt riktlinjer och rekommendationer hur de ska genomforas. For
lokaler ska byggnadens energianvindning enligt BBR faststillas genom dynamisk
energiberikning med berdkningssteg pa hogst en timme. For sméhus och
flerbostadshus accepterar BBR daremot berakningar paA manadsbasis, vilket ger ett
mindre korrekt resultat for berakning av egenanvand el jamfort med berakning med
timviarden. Vidare dras slutsatsen att det finns behov av vagledning for hur berakning
av tillgodoraknandet bor utforas och vilka forenklingar som kan goras for att
sdkerstilla att berakningar gors pa samma satt oavsett vem som raknar.

I dagslaget ar det oftast inte svart for nya byggnader att uppfylla BBR:s energikrav, men
kravnivaerna kommer att skarpas i nista version av BBR och da kommer antagligen
behovet av egenanvind el som kan tillgodoraknas 6ka for att kunna uppfylla BBR-
kravet. Detta kommer att innebéara ett 6kat behov av forenklingar och
rekommendationer for tillgodorakning av solel i BBR inom branschen.

2. Mal och syfte

Syftet med denna tillaggsstudie ar att:

- Diskutera och forankra de behov som framkommit i férstudien "Tillgodordkna
solel i BBR 25” (Tarnawski M, et al. 2018) med initierade personer i branschen
och i samrad med dem ta fram forslag pa rekommendationer och férenklingar
for berakning av egenanviandning for solel.

- Identifiera och uppritta en projektgrupp

Malet har varit att formulera en projektansékan for att ta fram en branschgemensam
metod som underlittar berdkning av tillgodordknande av egenanviand solel samt en
vagledning for denna.

3. Genomfdrande

Inledningsvis har ett forslag till metod for berakning av nyckeltal for tillgodoraknad
egenanviandning tagits fram. Darefter har aktorer som arbetar med energi- och
solelberdkningar, - krav — och verifiering av energiprestanda for BBR samt
entreprendorer, fastighetsbolag och intresseorganisationer kontaktats for att diskutera
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en gemensam branschmetod. Utifrdn de synpunkter och forslag som framkommit har
ett forslag till ansokan om projekt tagits fram.

3.1 Metodbeskrivning for berakning av nyckeltal for
tillgodoraknad solel i BBR

Forslag till metod i kommande projekt utgar fran att berdkningar utfors for olika
lutningar och orientering av solcellsmoduler for ett antal typbyggnader placerade pa
olika geografiska orter. Beraknad solelproduktion jamfors med byggnadens
fastighetselbehov pa timbasis for att ta fram egenanvindning av solel. Resultatet kan
visualiseras i ett diagram (se exemplet i Figur 1) dar den absoluta mangden av
egenanviandningen som tillgodogors for varje installerad effekt for solcellsanldggningen
kan utlasas.
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Figur 1 Egenanvdndning/Atemp som funktion av installerad effekt for olika orienteringar och lutningar
av solcellsmoduler

Den aktuella installerade effekten (antal moduler) maste utover anpassning till rdidande
elbehov dven anpassas for varje specifik byggnad beroende pa takytan och skuggning
frdn omgivningen. Intern skuggning mellan rader av solceller maste ocksé tas hansyn
till for solcellssanldggningar som installeras pa platta tak i rader.

For att ta fram typvarden pa elbehov kommer i forsta hand méatviarden fran
fastighetsagare att anvandas, forutsatt att det finns separata matningar for fastighetsel
och el som gar till uppvarmning (fér elvirmda byggnader). Om nodvandiga uppgifter
inte erhalles for tillrackligt manga byggnader kommer energiberikningar behova goras
i nagot av de tva ovan nimnda berdkningsprogrammen.
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For byggnader med fjarrvirme som uppvarmningssystem racker det med en enklare
berakning dar el till pumpar och flaktar beraknas utifran antal lagenheter och SFP-tal
for flaktar, och ovrig fastighetsel kan beriknas med hjalp av Sveby:s verktyg
energianvisningar.

For byggnader med varmepump behover mer fullstindiga energiberdakningar goras.
Dessutom gors antaganden for konstruktion, fonsterarea, verkningsgrad pa FTX-
aggregat och virmepumpens effektivitet (COP).

Verkningsgrad for solcellsmoduler och vaxelriktare samt modulmatt viljs utifrén de
standardprodukter som finns pa marknaden.

I branschen anvinds idag olika program for berakning av energianvandning och
genererad solel. De flesta program som anvands i Sverige diskuterades i forstudien
"Tillgodorakna solel i BBR 25”. Efter kontakt med konsulter och ingenjorer inom
branschen visade det sig att IDA ICE och VIP anvinds mest for energiberdkningar,
medan PV*SOL, PV-GIS och PV-Syst anviands forberdkning av genererad solel. Nagon
av dessa berikningsprogram kommer att viljas i detta projekt. Da berdkning av
energianvindning och mingd solelproduktion gors i tva olika program ar det viktigt att
ha samma klimatdata i bAda programmen.

Inledningsvis rekommenderas att berakningar gors for fjarrvarmda flerbostadshus. Nar
ett fungerande arbetssitt etablerats kan projektet expanderas for att inkludera dven
elviarmda flerbostadshus och 6vriga typer av byggnader som sméahus och
lokalbyggnader.

For att verifiera framtagna nyckeltal i projektet gillande tillgodordknandet av solel
kommer resultatet jamforas med méatvarden i befintliga byggnader.

I viagledningen beskrivs:
e Nyckeltal och hur det kan anviandas samt hur berdkningar for att ta fram dem
har genomforts

o Vilka energiberakningsprogram som kan hantera soleldata samt pa vilket sitt
de kan anvéandas for att berdkna egenanviandning av solel

Malgrupp: Bestillare av solcellsanldggningar och personer som genomfor energi- och
solberakningar

3.2 Synpunkter och férslag fran kontaktade aktérer

Diskussion har fort med foljande aktorer:
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Boverket Lin Liljefors

Sveby Per Levin, Projektengagemang
Lagan Asa Wahlstrém, CIT
Sveriges Byggindustrier Birgitta Govén

TMF Svein Ruud
Skanska Sverige AB, Teknikgruppen Franchesca Salcedo
Stockholmshem Mona Norback
Svenska Bostader Pia Hedenskog
Projektengagemang Per Kempe

Dekreon Therese Johansson
Energianalys Gunnar Lennermo
NCC Ludvig Dahlqvist

Vid samtalen diskuterades hur berikning bor goras for egenanvandning av solel vid
tillgodoriknande och arbetssitt som branschen och myndigheter kan enas kring.
Forslag till metod for berdkning av nyckeltal for egenanvindning av el presenterades
och mer specifika fragor om hur berakningar genomfors idag stélldes till de aktorer
som operativt genomfor berakningar.

3.3 Branschgemensam berakningsmetod for
egenanvandning av solel

Samtliga aktorer dr 6verens om att det behovs en branschgemensam metod for
berdkning av egenanvind solel med anvisningar sa att alla raknar likadant. Behov av
krav for verifiering finns vid tillgodoraknande av solel for att klara energikrav vid BBR,
men behovet ar ocksa stort for:

- Byggnader som miljocertifieras enligt exempelvis Miljobyggnad, Svanen,
Skanskas Grona kartan, Miljoanpassat byggande

- I kommuner som stiller hogre energikrav an BBR. Exempelvis &r krav for
nybyggnation i Stockholms stad 55 kWh per m2 Aemp, ar

Forslag till nyckeltal och vagledning som presenterades anses kunna underlitta och
effektivisera berakningar for egenanvandning av solel. Viagledningen kan dven
anvandas av bestallare for att 1agga in i sina berakningsanvisningar for konsulter som
anlitas. Boverket far samtidigt ett fortydligande tillagg till BBR - reglerna och en battre
kvalitetssdakring pa att tillgodordknandet av solel sker pa samma sétt och pé ett korrekt
satt. Vagledningen kan ocksa utgora del i de méatanvisningar for tillgodordknande av
solel som ar pa gang att tas fram inom Sveby.
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3.4 Ldénsambhet viktig for att fler ska investera i
solceller och fér 6kad miljonytta

Flera av aktorerna lyfter fram att det ar viktigt att underlitta berdkning av en
solcellsanldggnings lonsamhet. Ekonomiskt ar det fordelaktigt att utover
egenanvandningen av solel 4ven dimensionera for att tacka hela elbehovet, alltsa dven
hushéllsel. Frdn miljosynpunkt ar det ocksa battre da solel ger mindre
overforingsforluster an natburen el.

3.5 Metodbeskrivning for optimal dimensionering av
en solcellsanlaggning

Skanska Sverige/Teknik-Energigruppen har tagit fram ett forslag till nyckeltal for
optimal dimensionering av solcellsanlaggningar. Bakgrunden ar att de identifierat sina
kunders behov av att sjidlva kunna gora en kalkyl 6ver hur mycket en solcellsanlaggning
kommer att kosta och hur stor solcellsanldggning de behover. Nyckeltalet kan hjalpa
dem att bedoma lonsambhet i tidigt skede utan att behova gora berakningar i ett
berakningsprogram for solelproduktion.

I Figur 2 visas forslag fran Skanska for en optimal dimensionering av
solcellsanldggningen beroende pa om den producerade solelen gér till hushéllsel eller
inte. Solcellsanldggningen dimensioneras for att producera max 15 % av byggnadens
fastighetsel (2). Om hushallsel tas ocksa hansyn till kan anlaggningen dimensioneras sa
att den producerar max 40 % av byggnadens fastighetsel + hushallsel (3).

Fordelen med den storre anldggningen (3) ar att den absoluta miangden av egenanviand
solel som kan tillgodogoras 6kar och att Ionsamheten for anldggningen okar.

1 Andel solel tillgodo

100% e Oy
9

\
\
\ N
2 \ 3 —&— Fastighetsel

A Fastighetsel + Hyresgastel

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%  140%  160%

Producerad solel / Fastighetsel [%]

Figur 2 Optimal dimensionering av en solcellsanliggning (forslag fran Skanska)
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Nyckeltal fran Skanska for en optimal solcellsanlaggning kan visas i form av en tabell,
se Tabell 1. De roda siffrorna i tabellen ar exempel, verkliga siffror tas fram under det
tankta projektet.

Tabell 1 Nyckeltal for en optimal solcellsanlidggning for olika orter, lutningar och orienteringar (forslag

fran Skanska)

o [y [V [Nt Bronina ket e ptn
10 Soder kWh f/20 Atemp/200

Stockholm 40 Soder kWh f/21 Atemp/210
10 Ost/Vist kWh f/18 Atemp/180
40 Ost/Vist kWh f/19 Atemp/190
10 Soder kWh f/23 Atemp/230

Goteborg 40 Soder kWh f/25 Atemp/250
10 Ost/Vist kWh f/20 Atemp/200
40 Ost/Vist kWh f/21 Atemp/210
10 Soder kWh f/26 Atemp/260

Malmo 40 Soder kWh f/24 Atemp/240
10 Ost/Vist kWh f/22 Atemp/220
40 Ost/Vist kWh f/23 Atemp/230

Generellt kan en 16nsam anldggning uppnas genom att 6ka egenanviandningsgraden for
den producerade solelen. Egenanviandningsgraden ar dock inte den enda faktorn som
paverkar en solcellsanlaggnings lonsamhet. Enligt forstudien utford av Winkler C. et al.
(2017) kan en anldggning med hogre egenanviandningsgrad vara mindre lonsam an en
anlaggning med hogre arlig elproduktion. Darfor skulle en 16nsamhetsanalys kunna
kopplas till vald anlaggningsstorlek som beslutsunderlag.

For varje typbyggnad och geografisk ort visas resultatet av bide egenanviandning och

lonsamhetsbedomning for olika lutningar och orientering av solceller. For

lonsamhetskalkyl kommer verktyget Investeringskalkyl for solceller som ar framtagen
av Mailardalens hogskola att anvindas? Resultatet kan hjalpa fastighetsagaren att valja
ratt storlek pa sin anldggning beroende pa syftet med solcellanliggningen d.v.s. att

uppfylla ett visst energikrav eller uppna en maximal lonsamhet.

2 Se Excel-kalkyl for nedladdning har: https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-
energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
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Tanken ar att nyckeltalen kan anviandas av fastighetsiagaren eller entreprenoren for att
fa en grov uppskattning av storlek pa en lonsam solcellsanlaggning.

Hiar kommer dven den egenanvinda solelen som géar till hushéllselen att tas med.
Indata ska i forsta hand hamtas fran méitningar som finns for nya byggnader,
alternativt kan rekommenderade schablonviarden (Sveby) anviandas med en
genomtankt uppdelning av elanvandningen under ett dygn baserad pa verkliga
exempel.

Vagledning for berakning av optimal dimensionering av en
solcellsanlaggning

I vagledningen beskrivs:

e Nyckeltal och hur de kan anvindas samt hur berdkningar for att ta fram dem
har genomforts

¢ Vilka energiberikningsprogram som kan hantera soleldata samt pa vilket sitt
en optimal dimensionering av en solcellsanldggning ska goras.

Malgrupp: Bestillare och entreprenorer

3.6 Hur hanteras soleldata i olika berakningsverktyg

De aktorer som arbetar med energi- och solelberdkningar i syfte att tillgodorikna den
egenanvanda solelen anger att de oftast raknar med timvarden och de
berakningsprogram som anvands ar IDA ICE for energiberakning och PV*SOL, PV-Syst
eller PV-GIS for berakning av genererad solel. Angivna berakningsprogram ar
specialiserade och bra for sina respektive omraden, men det finns nackdelar nar energi-
och solberikningar ska samordnas. Data maste exporteras/ importeras manuellt fran
ett program till det andra varje gang en uppdatering gors och det tar tid. Fran IDA ICE
exporteras fastighetselanvindning och sedan importeras den till PV*SOL.

Dessutom ar det olika klimatfiler i PV*SOL och IDA. Sistnamnda anvander klimatfiler
fran SMHI. Det innebar att SMHI:s klimatfiler maste importeras till PVSOL manuellt.
Har behovs en vagledning som underlattar berdakningarna.

For smahus har TMF tagit fram berdkningsverktyget TMF Energi dir solelberdkningar
integrerats med en forenklad version for att berdkna egenanvind el. Programmet visar
att det ar mojligt for smahusagaren att nyttja ca 15 % av den producerade solelen. TMF
vill verifiera dessa varden med verkliga matvarden, dvs nar det finns sol och nar det
behovs viarme. De har planer pa att gora métningar i 8 sméhus och ar intresserade av
att fA matvarden verifierade mot beriknade virden, inklusive fjarravlasning.
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3.7 Solvarme

P4 samma sitt som solel kan solvirme anviandas for att minska méngden kopt energi
till en byggnad. Under forstudien kom forslag pa att ta fram nyckeltal med viagledning
for egenanvand solvarme kopplat till BBR samt nyckeltal och vigledning for en
optimalt dimensionerad solvirmeanlaggning. Nar en kompensationsberakning skall
goras finns det stora likheter mellan solvirme och solel men ocksa en del avgorande
skillnader. De storsta skillnaderna ar att en solvarmeanlaggning normalt har ett
varmelager vilket gor att kompensationsgraden inte behover riknas med en stor
upplosning. Det ar ovanligt att en solvirmeanlaggning ar kopplat till ett storre
varmesystem (till ett fjirrvirmesystem) pa motsvande sitt som en solelanldggning ar
kopplad till elndtet men det forekommer. For att 6ka mangden solvirme som kan
anviandas i en kompensationsberdkning, kan ett fjarrvirmenit, om byggnaden ar
ansluten till ett sdidant, anvindas som en 6verhettningsskydd for
solvirmeanliggningen. Aven for solvirme behovs tydligare berikningsforutsittningar,
och tekniska forslag pa hur en solvirmeanldggning kan byggas upp pa ett bra sitt for
att ge bra forutsattningar for att minska kopt energi.

4. Slutsatser

Det finns ett behov och intresse av att ta fram en branschgemensam metod for
berakning av egenanviandning av solenergi med vigledning, men ocksa for berdakning
av optimal dimensionering av en solcellsanlaggning. Samtliga aktorer som kontaktats
delta i ett projekt om det beviljas finansiering; Boverket, Sveby, Lagan, Sveriges
Byggindustrier, TMF/Rise, Skanska Sverige AB/teknikgruppen, Stockholmshem,
Svenska Bostédder, Projektengagemang, Dekreon, WSP Sverige och Energianalys.

Arbetet med underliggande berakningar for nyckeltal och vagledning for dessa kan
samordnas. Mélgrupperna for nyckeltalen skiljer sig &t men berdkningarna ar desamma
och kan anpassas efter nyckeltalen och mélgrupperna.

Vinsterna med att ta fram nyckeltal med tillh6rande vigledningar &r fler:

e Underlitta for bestillare att bedoma egenanvandning av solel infor beslut om
investering.

e Personer som utfor energiberakningar kan pa ett enklare och mer tidseffektivt
satt ta fram egenanviandning av solel.

e Boverket kan anvianda resultatet for att fortydliga sina rekommendationer om
tillgodoraknande av solel kopplat till energiprestanda enligt BBR.

e Bestillare och entreprenorer kan pa ett enklare och mer tidseffektivt sitt ta
fram optimal dimensionering for en solcellsanldggning utifran ett
lonsamhetsperspektiv.
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e Vigledningen kan anviandas av bestéllare for att lagga in i sina
berakningsanvisningar for konsulter som anlitas.

e Vigledningen kan ocksa utgora del i de matanvisningar for tillgodoraknande av
solel som ar pa gang att tas fram inom Sveby.

e Nyttan med en solcellsanldggning fortydligas, vilket pa sikt forvintas leda till att
underlitta for beslutsfattare att installera solcellsanliggningar.

Forstudien har avgransats till att formulera ett projektforslag for en branschgemensam
berakningsmetod och viagledning for egenanviandning av el vid tillgodoraknande for
energiprestanda enligt BBR samt for berakning av optimal dimensionering av en
solcellsanlaggning. Nyckeltal beraknas for olika lutningar och orientering av
solcellsmoduler for ett antal typbyggnader placerade pa olika geografiska orter.
Magjlighet finns for utveckling av projektet till att inkludera tillgodordkning av solvirme
till BRR. Ett forslag pa genomforande for ett projekt presenteras i bilaga 1 Forslag till
ansokan.
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Bilaga 1F0Orslag till ansdkan; E-kanalen,
E2B2 eller SBUF

Projekttitel

Nyckeltal — och vagledning for berdkning av tillgodogjord solel i BBR samt for optimal
dimensionering av solcellsanldggningar

Motivering

Energiprestandadirektivet frdn EU innebar att alla byggnader ska vara nara noll
energibyggnader (NNE) ar 2021. Sverige kommer att infora NNE-reglerna i BBR i tva

steg. I steg ett stalls kravi BBR 25 pa byggnaders primarenergital istéllet for krav pa
specifik energianvandning. I nasta steg kommer kravnivaerna sannolikt att skarpas for
att Sveriges NNE-niva skall vara narmare noll vid 2021. Gillande tillgodoraknandet av
solel har ingen forandring skett mellan BBR 24 och BBR 25. Enligt BBR 25 raknas
energi genererad av solceller inte med i byggnadens energianvindning, men
egenanviandning av solel kan daremot anviandas for att minska byggnadens behov av
kopt energi, vilket gor det enklare att nd energikravet. Det ar darfor av stor vikt att
tillgodoraknandet ar korrekt och att alla som utfér berdkningen riaknar pa samma satt.
Infoér nasta version av BBR kommer behovet av egenanvind el som kan tillgodoridknas
oka for att kunna uppfylla BBR-kravet. Detta kommer att innebéara ett 6kat behov av
vagledning for tillgodorakning av solel i BBR.

Bakgrund

Enligt BBR 25 riknas inte solel in i kopt energi for byggnader. Daremot kan
egenanviandning av solel tillgodoriknas for att forbattra energiprestandan, men det
finns inga tydliga anvisningar i BBR hur den ska berdknas. En forstudie har gjorts inom
BeBo med syfte att reda ut niar — och hur mycket solel som far tillgodoridknas i BBR
samt hur tillvigagangssatt for att berdkna och verifiera tillgodoraknad solel kan ske
http://www.bebostad.se/library/2338/2017 05-tillgodoraekna-solel-i-bbr-25-v3.pdf.

Resultatet i forstudien visar att det finns behov av fortydliganden f6r upplosning av
berdakningsresultat samt riktlinjer och rekommendationer hur de ska genomféras. I
BBR 25 star att berdkningar endast behover goras pa manadsbasis, vilket ger ett
mindre korrekt resultat for berdakning av egenanvandning av solel jamfort med
berakning med timvarden. Slutsatsen ar att det finns behov av vigledning for hur
berdkning av tillgodordknandet bor utforas och vilka forenklingar som kan goras for att
siakerstilla att berdkningar gors pa samma sitt oavsett vem som raknar.
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I en tillaggsstudie till Forstudien "Tillgodoridkna solel i BBR” har diskussioner forts
med aktorer som jobbar med energi- och solelberakningar, - krav — och verifiering av
energiprestanda for BBR samt entreprenorer, fastighetsbolag och
intresseorganisationer.3 De ar 6verens om att det beh6vs en branschstandard for
beridkning av hur egenanviandning av solel ska tillgodoridknas el i BBR. Behovet finns
aven i de fall byggnader ska miljocertifieras enligt tex Miljobyggnad, Svanen, samt i de
kommuner som stiller hogre energikrav an BBR. Exempelvis dr krav for nybyggnation i
Stockholms stad 55 kWh per m2 Asemp, ar.

Aktorerna lyfter aven fram vikten av att underlatta berakning av en solcellsanlaggnings
lonsamhet. Ekonomiskt ar det fordelaktigt att utover egenanvindningen av solel dven
dimensionera for att ticka hushallsel. Fran miljosynpunkt ar det ocksa battre da solel
ger mindre overforingsforluster dn natburen el.

I tillaggsstudien finns forslag pa metodbeskrivning for berakning av nyckeltal for att
tillgodoriakna solel i BBR, samt metod for berakning av nyckeltal for optimal
dimensionering av en solcellsanlaggning. Vinsterna med nyckeltal och vagledning for
att berdkna egenanvindning av solel ar att personer som utfor energiberikningar
enkelt och mer tidseffektivt kan ta fram underlaget. Boverket far samtidigt ett
fortydligande tilldgg till BBR - reglerna och en bittre kvalitetssdkring for att
tillgodordknandet av solel sker pa samma sitt och pa ett korrekt sitt. P4 motsvarande
satt kan bestillare och entreprenorer enkelt ta fram optimal dimensionering for en
solcellsanldggning fran ett lonsamhetsperspektiv med hjilp av nyckeltal och
vagledning. Nyttan med en solcellsanlaggning fortydligas, vilket forvantas leda till att
underlatta for beslutsfattare att installera solceller.

Syfte och mal

Syftet ar att ta fram en branschgemensam metod med nyckeltal for tillgodoriaknande av
egenanvand solel i BBR, samt nyckeltal for en optimal dimensionering av en
solcellsanlaggning, och att ta fram vagledning for dessa.

Genomforande

Projektets ar uppdelat i fyra delar:

1. Insamling av fastighetsdata, - data for projekterade solcellsanlaggningar - samt
maitresultat fran installerade solcellsanldggningar

3 Boverket, Sveby, Lagan, Sveriges Byggindustrier, TMF/Rise, Skanska Sverige AB/teknikgruppen,
Stockholmshem, Svenska Bostéder, Projektengagemang, Dekreon, WSP Sverige, Energianalys och NCC
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Berakning av nyckeltal for egenanvandning av solel — och nyckeltal for optimal
dimensionering av en solcellsanlaggning

2. Framtagande av viagledning

Rapport

4. Resultatspridning

@

Insamling av data

Berékning av Vagledning

nyckeltal

Insamling av data och berakning av nyckeltal

Steg 1 - Indata for fastighets - och hushéllsel samt matvarden for solcellsanlaggningar
som installerats pa nya och befintliga byggnader samlas in fran Stockholmshem och
Svenska Bostader. Darefter gors kompletterande berakningar for att ta fram last- och
produktionsprofiler for byggnader placerade i olika geografiska orter med olika
lutningar och orienteringar av solceller.

Steg 2 - Profil for byggnadens elbehov pa timbasis kommer att jamforas med den
timvisa genererade solelen.

Steg 3-Egenanvind solel som kan tillgodoraknas i BBR tas fram utifran jamforelsen av
solelproduktion med fastighetselbehov. Egenanvandningsgrad tas fram utifran
jamforelsen av solelproduktion med byggnadens behov av fastighetsel + hushallsel

Steg 4 - Nyckeltal tas fram utifrén resultatet for bdde egenanvind solel och
egenanvandningsgrad for varje geografisk ort samt lutning och orientering av solceller.

Inledningsvis gors berakningar for fjarrvarmda flerbostadshus. Nar ett fungerande
arbetssitt etablerats kan projektet expanderas for att inkludera daven elvirmda
flerbostadshus och 6vriga typer av byggnader som sméhus och lokalbyggnader.
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For att verifiera framtagna nyckeltal i projektet for tillgodoraknandet av solel kommer
resultatet jaimforas med matvarden i befintliga byggnader.

Vagledning

En vigledning tas fram med rekommendationer f6r hur berdkningar ska genomféras.
Vilka energiberakningsprogram som kan hantera soleldata samt pa vilket sitt de kan
anvandas for tillgodoraknandet av egenanvand solel i BBR samt for optimal
dimensionering av solcellanldaggningar. I viagledningen ingar beskrivning for:

« Nyckeltal som underlittar for personer som utfor energiberdkningar att ta fram
egenanvandningen for hur mycket solel som kan tillgodoraknas

« Npyckeltal for optimal dimensionering av en solcellsanlaggning

+ Rekommendationer och fortydliganden géllande tillgodordknandet av solel i
BBR till personer som utfor energiberakningar

De malgrupper som ar direkta mottagare av vigledningen ar:
e Bestillare av solcellsanlaggningar

e Personer som genomfor energiberdkningar
e Entreprenorer

Organisation

Projektet ar tankt att genomforas inom E2B2 eller SBUF. Det finns flera majliga
projektigare. Tva eller fler personer kommer att genomfora berdkningsarbetet.

Till projektet knyts en referensgrupp med uppgift att vara bollplank under
genomforandet samt bidra till erfarenhetsutbyte. Nedan aktorer ar intresserade av att
delta.
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@Energimyndigheten

a
Boverket Lin Liljefors
Sveby Per Levin, Projektengagemang
Lagan Asa Wahlstrém, CIT

Sveriges Byggindustrier

Birgitta Govén

TMF

Svein Ruud

Skanska Sverige AB, Teknikgruppen

Franchesca Salcedo

Stockholmshem Mona Norback
Svenska Bostader Pia Hedenskog
Projektengagemang, Per Kempe
Dekreon Therese Johansson
Energianalys Gunnar Lennermo
NCC Ludvig Dahlqvist

Kommunikation och kunskapsuppbyggnad

Resultat fran projektet kommer att spridas genom framtagna viagledningar och den
skriftliga slutrapporten, som tillgéngliggors pa BeBos hemsida och kommuniceras via
BeBos LinkedIn-kanal. Redovisning kommer dven att ske vid lampliga seminarier i
branschen, exempelvis vid BeBos resultatkonferens och BeBos medlemsméten.

Projektresultat kommer l6pande redovisas av projektgruppen vid seminarium,
arrangerat inom BeBos fordjupningsomrade solenergi. Slutresultaten kommer dven att
presenteras pa ett av BeBos medlemsmoten liksom resultatkonferens.

Nyttiggérande/exploatering

Vigledningar med anvisning for berdakning av egenanvandning av solel vid
tillgodoraknande av energiprestanda i BBR samt for optimal dimensionering av

solcellsanlaggningar bidrar till att:

e Underlitta for bestillare att bedoma egenanviandning av solel infér beslut om

investering

e Personer som utfor energiberdkningar kan pa ett enklare och mer tidseffektivt

satt ta fram egenanvandning av solel

e Boverket kan anvinda resultatet for att fortydliga sina rekommendationer om
tillgodoraknande av solel kopplat till energiprestanda enligt BBR.
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e Bestillare och entreprenorer kan pa ett enklare och mer tidseffektivt satt ta
fram optimal dimensionering for en solcellsanldggning utifran ett
lonsamhetsperspektiv.

e Vigledningen kan anvindas av bestillare for att 14gga in i sina
berdkningsanvisningar for konsulter som anlitas

e Vigledningen kan ocksa utgora del i de matanvisningar for tillgodordknande av
solel som ir pa gang att tas fram inom Sveby.

e Nyttan med en solcellsanldggning fortydligas, vilket pa sikt forvantas leda till att
underlitta for beslutsfattare att installera solceller.
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