Energimyndighetens och Byggherrarnas
bestillargrupp fér energieffektiva flerbostadshus
’ Energimyndigheten

Guide

Solceller till bostadsrattsféreningen
Version: 2.0

Alla BeBo-rapporter finns att hitta pa www.bebostad.se

2018_06

Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta
Winkler
Granskad av Karin Lindstrom

WSP, Solkompaniet, HSB och Region Storsthim
2018-12-12




Energimyndighetens och Byggherrarnas
bestéllargrupp fér energieffektiva flerbostadshus
; Energimyndigh
nergimyndigheten

o
Innehall

FOTOTA .ttt ettt ettt ettt be st bt s a e ne 1
INIEANING.....eecteeiecieeieceeteeeecteee et ste et este e rae s e e te s e e aesseesbessa e sassaesasssesasssensasssansanns 1
Begrepp och teknisk grundfunktion .........ccccceeeeeieeeecieneeseeeeceeeececeece e 1
Vad ska vi ténka pa vid id€ 0ch UpPSEart? .......ccovuevueicriniiciniicineicticeceinens 5
Ar var byggnad 1amplig for SOICEIEr? .......ccoiivieeieieeeeieeeeceeeee e 5
Hur bor solcellsmodulerna placeras? .........ccceeceeeeeeeeveeseeneesesseeseesseseesseseessennns 5
Vad hinder om solcellerna SKUZZAas? ........ccecveevuereenreeieeneerieneereseesieeeesaesseesseens 6
Nar kommer var anldggning att producera solel? .........cooocveeeeveeieeceeieeneeciennnene 7
Vad behover vi gora innan vi installerar en solcellsanlaggning? ...........ccceeeevenne 8
Vilka drivkrafter har var bostadsrattsforening?...........coceeveeeevieeeeceecceeneereennenne 8
Vilken kunskap finns i VAr forening? ..........cccceeveeveeeeeveevenceseeieseecieeeecre e 9
Undersok takets skick och kombinera med underhallsatgirder ........................ 9
Behover vi SOKa DYZZIOV? .......oiuiiieeeeceeeeteeeee et 10
Kan styrelsen fatta beslut sjilv eller behover vi ett beslut pa stimman?.......... 10
Hur bor styrelsen informera medlemmarna? ..........cccceecveeeeeneencienceesieecineeceeenne 11
Om styrelsen bedomer att det ar en styrelSefraga .......c.eceeeveeeeveeeveeseeecvennnnns 11
Om styrelsen bedomer att det dr en StAMmMOfraga........cocceveeevererenvencneeneenenee 11

Hur ska jag som medlem gora for att lamna forslag till styrelsen eller
motion till StAMMAN? ......cooviriiriirieiiceeeee et 11
Vilka forutsattningar har var byggnad for solceller? ..........ccccceevrvenennenenncnnnnene 12
Hur ska var solcellsanlaggning dimensioneras? ...........cooceevevvevvenrenienieneenienuessenseneens 15
Kartlaggning av var nuvarande elanvandning .........cccceceeeverenierienienenensenennenns 15
Hur upphandlar vi 1eVerantorer? .........occoeivvereevieneenenieenenieeneneenesseseessessessenns 16
Uppratta forfragningsunderlag .........ccoeeceeverieneniieniennenieneneeseseesesee e 16
SKicKka fOTTTAZAN ..uvevueereriirierieeeetertesieetcie sttt et et et e sae st e sae s s e saessaesaees 17
UtvArdera anbud .........c.oooveeeieciececeeeeeeee et 17
Installation och drift av var solcellsanlaggning ..........cecceeveeveevervienersieniernenieeneenne 17
Att tanka pa infor installation av en solcellsanlaggning..........ccceceeverveererveennenne 17
Drift av VAT anlaggning ......ccceceeeerierieeneniereiiteneesreseesreseesresseessessseseessessessaesaees 19
Stodsystem, regler, ersattningar och sRatter.........ccccoeveevierieriieniennenieenenieenesseeniene 20
INVESTETINGSSTOW .eeuviruiirieriirieiiereertertese sttt et s e e see s e e sae s e e saessnesaessaenaeen 21
Sa har ansoker ni om investeringsstodet for solceller .........coceverveenenriennenne 21
EICETTIIKAL ..eoveiieieteteeteeete ettt ettt e e sae e e sae s aesae s 21
Sa har ansoker ni om elcertifikat........ccocevvvereriienieniienieeneniceseeseeeese e 22
UTSPIUNZSZATAN «.cuvuirrenieiirieieienteeeiesieeesestesessestssessesessessesessestesessesessessenessensesens 22
Sa har ansoker ni om Ursprungsgarantier ..........c.ceeeeereereereereeseereeseeseeseeneene 23
INAINYEEA cevveereeeieeeieeieere ettt steesre e st e st e s steesseesabesssessseesssasssessseesssesssesssnesnsens 23
Sa har gor ni for att {4 ersattning fOr nAtnytta .......ccceceeveveenieneneneiereeene 23

> Guide
> Solceller till bostadsrattféreningen
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Energimyndighetens och Byggherrarnas
bestéllargrupp fér energieffektiva flerbostadshus
; Energimyndigh
nergimyndigheten

ENETGISKALE....ccviiietieeectecieceeteeeteetee sttt sve st aesae st e e b e baens 23
Skattereduktion vid solelproduktion ...........ccceeeeeieeeeseniieneecieseeceeeeee e 24
Blir vara solceller I0NSAmINIA? ........ooovuveieeiiieiiieiiecereeceeeeeee v csareessseeessrecearesans 25
GemensamhetsabonNemMANG ..........cccveeeeciereerieeeeeeeeseeeesteeeeseeesae e e saeenessaens 25
ANAEISAZANAE ..ottt te e ste et sae e sae e e aeea e reenaennean 26
EKONOMISK KALKYL.......ccvieiiciieiecieeieeeesteceeeeeee et ve et aesaesaesaeesae e s 27
InvesteringskoStNad.........ccceeieeieiieneeieceeeeee et see e 27
ElIPriSUtVECKING. ....veevieiieeieeeeeceeceeetee ettt ee e s ae s ae s ae e aa e 27
KalKYITANTA. .. .eeeiieieecieeiecece ettt te s s e s sae e ae e s e e s ae e aeesaaessnas 28
Detaljerade ekonomiska KalKyler...........ccceeueeviereecreneenieeeeeeeeeseeceeeee e 28
Berdkningsexempel — forenklad ekonomisk kalkyl...........cccceeviereenvenuennennene 29
Nytta och mervirde for var solcellsanlaggning...........cceeveeeecveceeciesieenesreeneeceeseens 31
FOrnybar energikalla..........ccccceeeecieeeesieeiececieee et s ecte s e steeeesaeeaesaeesaeseeas 31
ERONOMISK NYEA ..eeeviiiiieiiecieeciecteeeecteete ettt sa e s sve e s e e st e sae e raesaesrae e 31
Minska byggnadens specifika energianvandning .........cccceeeeeeveeeceeneeccreesnennnen. 31
MilJOPTOfIETING ....vveeerieiieeiecteeeeeeeee ettt ree e e s e e e ste e sae e s a e s saeseanennnans 32
MilJOCEITHTIEIING. ... veevieerieeieeieeceeete ettt e s e e e ae e e e s ae e tessaeesaeeaesssnennnans 32
Hur ska vi kommunicera med de boende? ...........oooveeeeereeeeeeerreeeereeenneeeeseeeerenennns 32
Tidslinje — Solcellsinstallationen steg fOr Steg.......cccevvervuervieveriieneriienerierereenene 33
GO EXEIMNPEL ....eieeriiiiieiereeiereee sttt ste st e ste s e sae st e sae s b essessesae s sesasesasas 35
Solcellerna ingar i en helhetslosning for HSB Brf Kontrollanten...................... 35
For HSB Brf Rittvisan underlattade det att ha en kunnig projektledare......... 38

Tydliga forutsattningar for bidrag och forsaljning av eloverskott var
avgorande for Brf KOmMpPasSen .........coceveeienenienennienenneeneesieneeseeseeseennes 40
Brf Promenaden producerar bade virme och el med solens hjilp................... 42
Takrenovering blev startskottet for Brf Krigaren ...........ccccocceveveveneneneneennee. 45

Brf Granegérden var en av de forsta bostadsrattsforeningarna som
installerade solceller i Uppsala.........ccceeeevienernienensienieeneneeneneeneseeneenne 48
Brf Vinterviken har en garanterad solelproduktion ...........cecceevevvienereenennuennen. 51
“Efter att ha installerat bergvarme, var solceller enkelt” ..........ccccoovervienenniennenns 53
Gediget forarbete gjorde processen smidig for BRF Utsikten ...........cccccueueeeee. 56
IMALLAT ...ttt e e e e et e s ee e e e e s ae e ae e saeeaeeese e seesbeensaensaeenaeesaanns 58
Presentation 0m SOIENErgi........ccceeueeierienienieiieieeeeere et 58
Sa har kan du formulera en motion till foreningsstaimman..........ccecceeveeueennenee. 59
> Guide

> Solceller till bostadsrattféreningen
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Fbérord

Denna guide vinder sig till bostadsrattsféreningar och andra som &dger och forvaltar
flerbostadshus och som Gverviger att installera en anldggning for att producera egen
solel.

Guiden ar framtagen av BeBo, Energimyndighetens natverk for energieffektiva
flerbostadshus, och ar finansierad av Energimyndigheten. Texterna har skrivits och
faktagranskats av experter pa solenergi och forvaltning av flerbostadshus utover WSP
aven Maria Pohjonen vid Solkompaniet och Magnus Ulaner, HSB.

Inledning

Solen ar en fantastisk kalla till fornybar energi!

Med solens hjalp kan din bostadsrattsforening ersiatta en del av den el som ni idag
koper fran elnitet med egenproducerad solel. Soliga dagar nar ni producerar mer dn ni
anvander, siljer ni 6verskottet och bidrar till att det finns mer fornybar el i elnétet. Det
ar bade bra for ekonomin och miljon. Dessutom ger det er en god miljoprofil som kan
kommuniceras till boende och potentiella framtida kopare eller hyresgaster. Ju mer av
foreningens egenproducerade el som ni anvander sjalva, desto battre ar det for
ekonomin.

Den hir guiden ar ett stod till bostadsrattsforeningar som overvager eller ar i fard med
att investera i en solcellsanldggning for att producera egen el. I guiden beskrivs steg for
steg hur ni kan ga tillvaga och vad som ar viktigt att tanka pa. Guiden innehaller dven
goda exempel dir bostadsrattsforeningar som installerat solceller berattar om sina
erfarenheter och tips samt en ordlista med forklaring av begrepp som ar bra att kinna
till.

Som stdd finns dven en mall for motion till bostadsrattsforeningens arsstimma och en
PowerPoint-presentation som underlattar for dig som ska presentera forslaget for
medlemmarna. Det finns ocksa lankar till andra hjalpmedel, till exempel kommunala
solkartor och andra bra kéllor till information sdsom branschforeningen Svensk
Solenergi.

Begrepp och teknisk grundfunktion

Har presenteras forklaringar av begrepp som du troligen kommer stota pa nir du talar
med sakkunniga om solcellsanléiggningar. Aven om du sjilv viljer att soka information,
ar begreppen nedan vanliga i ssmmanhang som ror solcellsanldggningar och teknik.
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AC, vaxelstrom
AC ar forkortning for engelskans alternating current, pa svenska vaxelstrom. Det ar
denna typ av strom som vi har i vart elnat.

Anslutningspunkt
Anslutningspunkten (huvudsédkringen) markerar var husets elsystem slutar och elnitet
borjar.

Azimutvinkel

Anger solcellernas riktning med avseende pa vaderstreck. Det finns olika sitt att
definiera azimutvinkeln. Nar man pratar om solenergi utgar man ofta fran sdéder och
raknar sedan medsols. Det innebar att soder = o grader, vister = 9o grader, Oster = -90
grader och norr = 180 grader.

DC, likstrom

DC ar forkortning for engelskans direct current, pa svenska likstrom. Solceller
genererar likstrom och darfor behovs en vaxelriktare som omvandlar strommen till
vaxelstrom for att kunna distribuera elenergin pa de viaxelspanningsnit som finns i
byggnaden, och pé det allménna elnétet.

Egenanviand el
El som genereras pa en byggnad eller pa dess tomt och anvinds till att tillgodose
elbehovet inom samma byggnad.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett stodsystem som ska oka genereringen av fornybar el. Den
som producerar fornybar el kan ansoka om att fa ett elcertifikat av staten for sin
elproduktion. Elcertifikaten siljs sedan pa energimarknaden och ger en extra intakt for
producenten.

Elhandelsforetag

Elhandelsforetagen koper och siljer el. Du kan sjalv vilja vilket foretag du vill kopa din
el fran och vilket foretag du vill silja el fran din solcellsanlaggning till. Ditt elnéts- och
elhandelsforetag behover inte inga i samma koncern.

Elnitsforetag

Elnatsforetagen ager elnaten som elen transporteras genom. Du kan inte vilja
elnitsforetag, utan det ar alltid det foretag som dger ledningarna i det omrade dar din
anlaggning finns som ar ditt elnatsforetag.

Investeringsstod
Det finns ett statligt stod for installation av olika typer av solcellssystem som ansluts till
elnitet. Bade foretag, privatpersoner och offentliga organisationer kan ansoka om
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investeringsstod for solceller hos ldnsstyrelserna. Investeringsstodet kan uppga till
maximalt 30 % av investeringskostnaden.

Kilowatt (kW)

Kilowatt forkortas kW och ar ett matt pa effekt, det vill siga hur mycket energi som
omvandlas under en sekund.

Du kanske har sett att det star hur stor effekt olika elektroniska apparater har? For att
rakna ut hur mycket energi en apparat anviander multipliceras effekten pa apparaten
med tiden den anvinds. En brodrost med en effekt pa 1 kW som anvands en halvtimme
forbrukar 1 kW * 0,5 timme (h) = 0,5 kWh.

Kilowattimme (kWh)

Kilowattimmar, eller kWh som det forkortas, ar ett matt pa energi. En kilowattimme
racker exempelvis for att ladda en mobiltelefon i 200 timmar eller for att anvianda en
kaffebryggare i omkring en timme och femton minuter. En megawattimme (MWh)
motsvarar 1 000 kWh.

Mono- och polykristallina solceller

Begrepp som beskriver hur materialet inne i solcellerna ar uppbyggt. Tva av de
vanligaste typerna av solceller ar monokristallina och polykristallina kiselsolceller.
Generellt har monokristallina solceller hogre verkningsgrad men dven nagot hogre pris
an polykristallina solceller.

Mairkeffekt (KW)

For att kunna jamfora olika solcellsmoduler méats modulernas produktionskapacitet
utifran en standardiserad kontrollméatning dar vissa specifika testviarden, som kallas
"Standard Test Conditions" (STC), anvands. De testvarden som giller vid STC ar:

1. Solinstralning pa 1 000 W/m2 med vinkelratt infall mot modulytan

2. Modultemperatur 25°C

3. "Air mass" 1,5 (AM 1.5) spektrum, det vill siga det spektrum ljuset har nar det
passerat jordens atmosfar en och en halv gang. Att strackan 1,5 gdnger atmosfarens
tjocklek anvands beror pa att solen valdigt sidllan och pa fa platser stér i zenit. Darav
blir strackan genom atmosfaren ofta langre.

Under verkliga forhéllanden utomhus intraffar STC-forhallanden extremt séllan.
Darfor producerar oftast modulerna en lagre effekt an markeffekten. Men de kan aven
producera hogre effekt under specifika forhallanden, till exempel om ljuset ar starkt
och det ar kallt ute.

Solceller
Ljuskansligt halvledarmaterial som omvandlar solinstralning till elektrisk energi.

Solcellsmodul/solcellspanel
En solcellsmodul, eller solcellspanel, bestér av flera solceller som dr sammankopplade.
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Solfangare
Paneler som omvandlar solinstralning till varme.

Toppeffekt (kW,, kW)

Toppeffekten for en solcellsanliggning anges ofta i kW, (kilowatt peak) eller kW,
(kilowatt toppeffekt) och 4r summan av miarkeffekten pa alla solcellsmoduler som ingar
i anlaggningen. Den verkliga maxeffekten som anldggningen kommer att leverera ar
oftast ldagre an toppeffekten.

Verkningsgrad

Solcellsmodulens verkningsgrad anger hur stor del av solstralningen som omvandlas
till elenergi. Manga solcellsmoduler pd marknaden har en verkningsgrad pa runt
16—17 %. Det betyder att 16—17 % eller ungefar en sjattedel av energin i solstralningen
omvandlas till el (likstrém). I kablar och vixelriktare uppstar en del forluster som gor
att systemverkningsgraden blir lagre &n for en enskild modul.

Viixelriktare

Den el som genereras av solceller ar likstrom. For att kunna koppla in
solcellsanldggningen pé elnitet och anvinda elen i en byggnad krivs det en vixelriktare
som omvandlar likstrommen till vaxelstrom.

I Figur 1 nedan visas en bild som illustrerar en solcellsanlaggning i en byggnad.
Solcellerna omvandlar solstrélning till el i form av likstrom och déarefter gor
vaxelriktaren om likstrommen till vaxelstrom som kan anviandas i apparater eller matas
ut pé elnitet. Elen anvinds i forsta hand inom byggnaden, genom att
solcellsanlaggningen ansluts till husets elcentral, men om overskottsproduktion
forekommer kan den elen matas ut pa elnitet. Elen bade till och fran byggnaden mits i
elmataren.

Figur 1: Solcellsanliggning i en byggnad. Bild fran Winston.
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Vad ska vi tdnka pa vid idé och uppstart?

Ar var byggnad lamplig fér solceller?

Nar ni borjar fundera pa om en solcellsinstallation ar ratt for er bostadsrattsforening ar
forsta steget att oversiktligt undersoka byggnadens forutsiattningar for solel. En
grundlaggande forutsattning for att en solcellsinstallation ska vara majlig ar att det
finns tillgdnglig takyta, eller annan yta pa eller intill byggnaden, som lampar sig for
andamalet.

Byggnadens orientering, taklutning och eventuella skuggningar ar de faktorer som
framst paverkar lampligheten for solceller. Den optimala orienteringen for solceller ar
mot soder men ytor mot sydost och sydvist fungerar ocksa bra. Solcellsmoduler som
placeras pa ytor som vetter mot 0st eller vist genererar ca 20 % mindre el dn de som
placeras i optimalt 14ge mot soder. Trots det kan dven ytor mot 6st och vast ge en
I6nsam anlaggning beroende pa hur elbehovet i byggnaden fordelar sig 6ver dygnet.
Om det finns ett stort elbehov pa formiddagen ar solceller placerade mot Ost
fordelaktig, medan placering mot vast ar fordelaktig om elbehovet ar stort pa
eftermiddagen. Nar man riktar solcellerna mer mot oster eller vaster blir dock
lutningen pa dem allt viktigare for att man inte ska tappa for mycket av deras
effektivitet. En yta riktad mot norr lampar sig daremot inte for solceller.

Mer hjalp om hur ni bedomer takytornas lamplighet finns i avsnittet ”"Vilka
forutsattningar har var byggnad for solceller?”.

Visste du att...

Sveriges aldsta solcellsanldggning sitter pa ett flerbostadshus i
Stockholm? Anliaggningen installerades 1984 och fungerar
fortfarande alldeles utmarkt. Vaxelriktarna har en kortare livstid an
solcellerna och har bytts ut tvé ganger sedan anlaggningen
installerades, precis som beraknat.

Hur bor solcellsmodulerna placeras?

Om taket lutar, placeras solcellsmodulerna i takets lutning. Om taket ar platt eller lutar
svagt kan ni istillet placera solcellsmodulerna lutande pa stillningar. Ofta viljs en 1ag
vinkel pa ca 10—20 grader, for att raderna av solcellsmoduler inte ska skugga varandra.
Om man bara har en rad med solcellsmoduler ar en lutningsvinkel pa ca 30-45 grader
den mest optimala lutningen for sodervanda solceller i Sverige, men lagre respektive
hogre lutning fungerar ocksa. Aven om solcellsmodulerna inte placeras i optimal
lutning, blir mangden producerad solel per ar inte sa mycket lagre. Om lutningen ligger
mellan 15 och 60 grader ar utbytet bara ndgra procent lagre i jamforelse med optimal
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lutning. For solcellsmoduler som placeras mot 6st och vist ar en 1ag lutning att foredra,
eftersom de da drar nytta av solinstralningen under en storre del av dagen.

Beroende pé takets utformning kan solceller monteras pa olika sitt. I Figur 2 visas
nagra olika exempel pa hur solcellsmoduler kan monteras.

e Alternativ A visar solcellsmoduler som ar upplutade pa stillningar och
placerade i rader. Denna montering lampar sig pa platta eller svagt lutande tak.

e Alternativ B visar solcellsmoduler pa ett plattare tak som ar placerade for att
fanga morgon- och kvillssol.

e Alternativ C visar solcellsmoduler som ar placerade direkt mot ett lutande tak.
Denna montering limpar sig pa lutande tak som har en lamplig lutningsvinkel.

Figur 2: Olika sdtt att placera solceller. Kdlla: Belok Handbok for solceller pa tak.

Vad hander om solcellerna skuggas?

Om solcellsanlaggning blir skuggad minskas elproduktionen frdn den. Darfor ar det
viktigt att undersoka om den tankta ytan for solceller skuggas av exempelvis
omkringliggande byggnader, takinstallationer eller liknande. Solcellerna i en modul ar
seriekopplade, vilket innebir att om en solcell skuggas paverkas en storre del av, eller
hela, modulen. Det finns dock tekniska losningar, exempelvis effektoptimerare, som
kan avhjalpa detta problem och minska forlusterna vid skuggning. Det ar svart att
berakna hur mycket elproduktionen frén solceller paverkas av skuggning och
rekommendationen ar darfor att undvika skuggning sd mycket som magjligt. Om den
tankta ytan enbart skuggas litegrann, till exempel fran nagra lyktstolpar eller
tradgrenar, ar paverkan troligtvis inte sarskilt stor och ytan kan anvindas. Om den
tankta ytan daremot utsatts for mycket skuggning fran exempelvis en narliggande
byggnad ar det antagligen ingen bra idé att placera solcellsanldggningen dar.

For att ta reda pa om en tankt yta ar lamplig for solceller kan ni anvinda en sa kallad
solkarta som hjalpmedel. Solkartor finns att tillgé for flera kommuner i Sverige och
med hjalp av dem gér det att ta reda pa vilka ytor som lampar sig for solceller samt
ungefar vilken elproduktion som kan forvantas. I Figur 3 visas ett exempel pa hur en
solkarta kan se ut och vilken information som gar att fa ut. Observera dock att dessa
kartor ibland missar att f4 med sma skuggande objekt, som uppstickande ror eller
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liknande. En lista 6ver de solkartor som finns att tillga finns har:
http://www.svensksolenergi.se/att-installera-solenergi/solkartor.

&, . 2 :

Min solpotential

Total Takyta: 226 m? Lid
D Total Inkommande Solenergi: 200 335 kWhiar [i] E
Energiklass ® Takyta @ Potential solel @ Potential solvarme @
D P strdlande 408 m2 6081 kWhiar 21 114 kWhiar
Lovande 20 m2 2 799 kWhiar 9 720 kWhiar ﬂ
Bl Tveksam 120 m? L&g potential L&g potential —

Koldioxidbesparing @ 883 kg/ar 3083 kg/ar

forelsevis anvands ungef: Wh per ar till hushallsel
= Jamiorelsevis anvar, d.? ungefar 6 000 kWh per ar till hushallsel
i ett genomsnittligt smahus.

— Q 1

» ]

L3y __

Figur 3: Exempel pd hur solkartan ser ut. Kdlla: Stockholms solkarta.

Observera att solkartan endast kan ge en grov uppskattning av solelproduktionen och
infor en installation bor man gora en noggrannare berakning av vad just den
anlaggning som projekteras kan ge.

N&r kommer var anldggning att producera solel?

Solinstralningen ar som storst i Sverige under sommarhalvaret och ca 80 % av den
arliga solinstralningen intriffar mellan april och oktober. Arstidsvariationen i
solinstralningen visas i Figur 4 nedan. Detta innebar att solcellsanldaggningar
framforallt genererar el under sommarhalvaret och att en storre andel kopt el fran
elnitet kan behovas for att tillgodose elbehovet under vinterhalvaret.
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http://www.svensksolenergi.se/att-installera-solenergi/solkartor

Exempel pa variation i solinstralningen éver aret fér Stockholm
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Figur 4: Exempel pa statistik 6ver solinstrélningen. Kalla: WSP.

Vad behoéver vi géra innan vi installerar en
solcellsanlaggning?

Eftersom medlemmarna i en bostadsrattsforening dger, driver och underhaller
byggnaderna tillsammans, ar det viktigt att beslutet att installera solceller ar forankrat
bland medlemmarna. I detta avsnitt presenteras de inledande stegen som ar lampliga
att ga igenom som en start for ett solcellsprojekt.

Vilka drivkrafter har var bostadsrattsférening?

Till att borja med bor foreningen diskutera varfor ni vill installera solceller. Vilka ar era
huvudargument eller drivkrafter for att installera en solcellsanlaggning? Det kan
exempelvis vara miljomassiga, tekniska eller ekonomiska drivkrafter som motiverar en
installation. Ett exempel pa en ekonomisk drivkraft ar sankta driftkostnader eftersom
ni minskar andelen kopt el fran er elleverantor och istillet anvander egenproducerad
solel. Hur stor lonsamheten blir beror dock pa flera olika faktorer, bland annat det
aktuella elpriset och elprisets utveckling 6ver tid. En miljomassig drivkraft kan vara att
ni vill nyttja taket till att producera fornybar el, minska ert koldioxidavtryck och
samtidigt marknadsfora er som en forening med miljoengagemang. En annan mojlig
drivkraft kan vara om byggnaden stér infor en kommande takrenovering. D kan en
solelinstallation med fordel goras i samband med renoveringen. Det ger
kostnadsbesparingar for byggstallningar och ibland dven for takmaterial jamfort med
om atgirderna utfors var for sig. Ytterligare en fordel med att kombinera takrenovering
och solcellsinstallation ar att det blir mindre storande for er som bor i huset i och med
att arbetet utfors vid ett tillfalle.

Genom att identifiera vilka drivkrafter som finns i foreningen for att installera en
solcellsanlaggning blir det enklare for er att konkretisera majliga for- och nackdelar
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med en solcellsinstallation. Detta kan 1 sin tur underlatta att fatta beslut om
solcellsinstallationen.

Energimyndighetens bestillarnitverk for energieffektiva flerbostadshus (BeBo) har
tagit fram en beslutsguide for fastighetsdgare som star infor beslut kring en
solcellsinstallation, som ni kan anvinda som hjalpmedel. Beslutsguiden kan anvindas
for att visualisera de ekonomiska och faktiska forutsiattningarna. Beslutsguiden finns

att himta har: http://www.bebostad.se/projekt/teknikutvecklingsprojekt/haallbara-
energisystemloesningar-inom-solenergiomraadet-beslutsguide-och-
upphandlingsrutiner/

Vilken kunskap finns i var férening?

Ta reda pa vilken kunskap som finns inom styrelsen respektive hos foreningens
medlemmar. Ett bra satt att gora detta pa kan exempelvis vara att ga igenom tidigare
genomforda bygg- och renoveringsprojekt. Vem var det som gjorde upphandlingen?
Vem ledde projektet och hade hand om kontakterna med entreprenérerna medan
entreprenaden utfordes? Och vem foljde upp ekonomin respektive eventuell
energibesparing? For att genomfora ett solcellsprojekt dr det forstas ocksa viktigt att ha
kunskap om tekniken och vad som ar viktigt att tinka pa vid dimensionering av en
solcellsanlaggning. Om teknikkunskapen kring solceller inte finns inom er forening bor
extern hjalp, i form av exempelvis en solenergikonsult eller solcellsentreprencr, tas in.

Undersok takets skick och kombinera med
underhallsatgérder

Se over skicket pa taket eller den del av byggnaden dar solcellerna ska placeras. Detta
ar viktigt for att taket behover klara den extra vikt och vindlaster som en
solcellsanléiggning medfor. Ar ni tveksamma 6ver takets skick, kontakta en konstruktor
som kan ge er rdd om hallfastheten och vid behov foresla forstarkningar av
takkonstruktionen.

Om byggnaden star infor en kommande takrenovering bor ni gora solcellsinstallationen samtidigt med
denna. Vid en takrenovering kan ni ocksd passa pa att flytta installationer och luckor pd taket sa att ni
far en sammanhdngande takyta utan skuggning som dr sa stor som mojligt. Se ocksa éver behovet av
snorasskydd. Sno glider ldttare pa solceller dn pa till exempel tegeltak och man kan darfor behova
tillfora snorasskydd vid takfoten for att forhindra personskador pa marken. I

Figur 5 visas hur stor inverkan takinstallationer kan ha pa hur stor den tillgingliga ytan
for solceller ar samt hur ytan kan optimeras vid en takrenovering, genom att flytta
installationer etc.
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Figur 5: Skorstenar och ventilationshuvar kan minska mdjlig yta for solceller. Kdlla: Belok Handbok for
solceller pa tak.

Behdver vi sbka bygglov?

Sedan augusti 2018 &r kravet pa bygglov borttaget for manga solcellsanldggningar. Om
solcellerna foljer byggnadens form inom ett detaljplanerat omrade behover ni darfor
inte soka bygglov. Om solcellerna placeras uppvinklade pa ett platt tak, méaste ni dock
soka bygglov. Aven omraden som klassas som sirskilt virdefulla fran historisk,
kulturhistorisk, miljomassig eller konstnarlig synpunkt har fortsatt krav pa bygglov.
Undantaget fran bygglov galler inte heller byggnadsintegrerade solceller dar
byggnadsmaterial sdsom tak- och fasadmaterial har ersatts med solceller. Det finns
dock forslag frdn Boverket att undanta dessa fran bygglov ocksa. Innan en
solcellsinstallation genomfors ar det viktigt att undersoka om installationen kraver
bygglov eller eventuellt en anmalan till kommunen. For att ta reda pa detta kan du ta
kontakt med din kommuns bygglovsavdelning.

Kan styrelsen fatta beslut sjadlv eller behdver vi ett beslut
pa stdmman?

Styrelsens majlighet att fatta beslut ar begransad. Styrelsen ska givetvis vara
handlingskraftig nog att kunna skota den lopande forvaltningen men vissa beslut ar sa
pass ingripande att det endast ar stimman som har beslutanderitt. I lag regleras detta
framst i 9 kap. 15 och 16 §§ bostadsrittslagen.
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9 kap. 15 § bostadsrittslagen
Beslut som innebar visentlig forandring av foreningens hus eller
mark ska fattas pa stimman.

Ar det en “visentlig forandring av foreningens hus” nir foreningen ska installera
solceller, exempelvis pa taket? Jurister ar inte alltid helt 6verens om hur "vasentlig
forandring” ska tolkas och nagot generellt svar finns darfor inte.

Eftersom installation av solceller sillan ar ett direkt underhéll av byggnaden, och det
kan handla om en stor investering, kan det finnas skal till att vara forsiktig och lyfta
fragan till stimman. Stimman kan namligen alltid fatta beslut eftersom det ar
foreningens hogsta beslutande organ.

Hur bor styrelsen informera medlemmarna?

Hur ni som sitter i styrelsen bor informera medlemmarna beror pa om styrelsen
bedomer om atgiarden ar en stimmofraga eller om det r en styrelsefraga.

Om styrelsen bedémer att det &r en styrelsefrdga
finns inga direkta krav pa information. Ni som &r styrelsemedlemmar ska dock ha ett
gott beslutsunderlag innan ni fattar beslut.

Om styrelsen bedémer att det &r en stimmofraga

ska medlemmarna vid stamman ha ett gott beslutsunderlag. Vid en stimma ska de
aktuella drendena ocksa tydligt framga av kallelsen, sa att de medlemmar som vill har
mojlighet att delta vid omrostningen.

Aven om de lagstadgade informationskraven Ar satta relativt 1agt ligger det i
foreningsformens natur att medlemmarna ska héllas val informerade. Darfor ar det
vanligt att det pa staimman eller vid ett informationsmote delas ut broschyrer eller att
en entreprenor kommer och har ett foredrag om de planerade atgarderna eller svarar
pa medlemmarnas fragor.

Hur ska jag som medlem gora for att lamna férslag till
styrelsen eller motion till stdmman?

Kontrollera i foreningens stadgar nar en motion senast ska vara inlamnad till styrelsen
for att den ska bli behandlad pa stimman. Det finns inte ndgra formkrav for hur en
motion ska se ut men den ska utmynna i ett forslag som kan leda till ett beslut. Detta ar
alltsa viktigt att du tydligt skriver vilket beslut du vill att stimman ska stodja. Under
“Mallar” hittar du ett forslag pa hur en motion kan vara formulerad.
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Vilka forutsattningar har var byggnad for
solceller?

Det ar inte bara den tillgdngliga takytan som avgor hur stor solcellsanldggning ni kan
installera. Vaderstreck, lutning och eventuella skuggande foremal ar viktiga aspekter
att tinka pa. Vad ar det for typ av tak? Plat, tegel, papp? Och framfor allt, i vilket skick
ar taket? Solceller haller i ungefar 30 ar sa det ar bra att passa pa att renovera eller
méla om taket innan solceller installeras, om taket ar i sddant skick att det kommer
behova renoveras inom solcellsmodulernas livslangd.

Till att borja med ar det bra att ta reda pa takets forutsiattningar och dven undersoka
om det finns lamplig plats for vaxelriktare, forslagsvis i byggnadens elcentral. For att ta
reda pa takets forutsattningar bor féljande saker undersokas:

Skuggning. Solcellsanliggningar som ligger i skugga producerar mindre el. Sma
skuggor kan eventuellt hanteras genom ratt utformad anlaggning, men det basta ar
ett skuggfritt l1age. Se ocksa illustration nedan i Figur 7 om hur langt bort ett trad
eller en flaggstang helst bor vara.

Takriktning. Solceller som placeras pa tak riktade mot syd, sydost eller sydvast
ger hogst arlig elproduktion. I Figur 6 visas hur mycket riktningen paverkar
produktionen av solel. Under rubriken Ar vér byggnad limplig for solceller? finns
ett mer utforligt resonemang om hur solcellernas orientering paverkar
produktionen av solel.

Taklutning. Oftast ar det bast att l1ata solcellerna ha samma lutning som taket.
Installationen blir d& enkel och kostnadseffektiv och ni slipper ofta att soka
bygglov. Om ni har ett platt tak lutas solcellerna upp lite med hjalp av
monteringssystemet. Ett brantare tak gor att monteringen kommer att ta langre
tid. Ju brantare taklutning, desto svarare montering som ocksa kraver mer
komplicerade fallskyddslosningar for installatorerna. I Figur 6 visas hur lutningen
paverkar produktionen av solel. Under rubriken Hur bor solcellsmodulerna
placeras? finns ett mer utforligt resonemang om hur solcellernas orientering
paverkar produktionen av solel.

Typ av tak. Platta tak brukar ha papp eller en membranduk och sé lange det finns
stora sammanhangande ytor ar det enkelt att installera solceller pa dessa. For
lutande tak ar det generellt enklast att installera solceller pa féljande typ av tak (i
ordningsfoljd med lattaste installation forst):

falsad plat
trapetsoidformad plét (trp plat)
tegeltak

papptak

Solinstralning. Solinstralningen varierar mellan olika platser i Sverige. SMHI
har en karta som visar den genomsnittliga solinstralningen i olika delar av landet:
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www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/stralning/normal-globalstralning-under-
ett-ar-1.2927

Takets hallfasthet. Takets héllfasthet dr sillan ett problem nar det giller
flerbostadshus i Sverige. Husen ar byggda for att klara stora sn6- och vindlaster.
For att vara pa den sikra sidan bor ni be solcellsentreprenoren gora en
hallfasthetsberidkning for taket och den last som tillkommer av den tilltinkta
solcellsanldggningen. Om huset ligger i snorika omraden behover ni dven gora en
plan for skottning runt solcellsanldggningen.

Behover taket lidiggas om? I sa fall ar det ett bra tillfalle att skaffa solceller
samtidigt. Tank pa att solcellerna ofta har en livslangd pa 25-30 ar och det ar bra
om man inte behover demontera och dtermontera dem for att gora takunderhall
under hela denna tid. Det finns numera dven solceller som kan ersétta annat
takmaterial.

@2 45
v ——:‘L— 0O

Figur 6: Lutningens paverkan pa produktionen av solel. Bild fran Winston.

Figur 6 visar hur takriktning och taklutning paverkar elproduktionen fran en
solcellsanlaggning. Siffran 1 motsvarar bast lage och siffran 5 motsvarar samst lage.
Taket i figuren har tre olika lutningsvinklar, 0, 10 och 30 grader. Ett sodervant tak som
lutar ar optimalt for solceller, men platta tak med upplutade solceller och tak som lutar
mot sydost eller sydvast dr ocksa mycket bra.

Solkarta

Manga kommuner har solkartor. De ar ett bra hjalpmedel for att se
forvantad produktion. Las mer:
https://www.svensksolenergi.se/att-installera-solenergi/solkartor
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Skuggregeln beskriver vilka objekt som paverkar produktionen av solel allra mest, och
helst bor undvikas:

Titta pa de objekt som finns soder om byggnaden och rita ut en sektor som ar
riktad +/- 30 grader relativt norr. I Figur 7 visas ett trdd och den skuggutsatta
sektorn bakom det.

Jamfor hojdskillnaden mellan det skuggande objektet och solcellerna. I Figur 7 ar
det skuggande tradet 20 meter hogt och byggnadens takfot 10 meter hogt.
Hojdskillnaden mellan dem ar darfor 20-10 = 10 meter.

Det skuggande objektet bor inte vara narmare solcellerna an tre ganger
hojdskillnaden mellan dem. I exemplet i Figur 7 ska triadet alltsd vara minst 3*10 =
30 meter fran huset for att inte paverka solcellernas elproduktion for mycket.

30 m d 30m
i

"'\;,'"/

Figur 7: Illustration av skuggregeln. Kalla: Belok Handbok for solceller pa tak.

Djupare teknisk information om skuggning:

Energiforsks rapport "Skuggningshandbok - Design av solcellssystem
for minimerad inverkan av skuggning” (rapport 2017:385) ar ett
resultat av samverkan mellan Energimyndigheten och naringslivet.
Du hittar rapporten har:
https://www.energiforsk.se/program/solel/rapporter/skuggningshan
dbok-2017-385/
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Hur ska var solcellsanldggning
dimensioneras?

Hur stor ska er solcellsanldggning vara? En paverkande faktor ar forstas storleken pa
taket och mojlig solcellsyta. En annan ar viljan att matcha solelproduktionen med
elanvindningen. Om det inte finns ett gemensamhetsabonnemang, déar bade
fastighetsdriften och lagenheterna ingar, har flerbostadshus och bostadsrattsforeningar
ofta en ganska lag gemensam elanvindning. Elen som anvinds dr endast for de
gemensamma funktionerna, sa som hiss, trapphusbelysning och tvittstugor, sa kallad
fastighetsel. I byggnader med virmepump kan solelen dven anvéindas for att driva
varmepumpen. Dock intriffar det 6kade elbehovet for virmepumpen framst under
vinterhalvaret da solcellsanldggningen inte producerar sarskilt mycket. Lis mer om de
ekonomiska férdelarna med att ha ett gemensamt elabonnemang for hushéllsel, som
sedan undermats per lagenhet, i avsnittet Blir vdra solceller [onsamma?

For att solcellsanldggningen ska bli s& ekonomiskt lonsam som majligt ar det bra att ta
hansyn till de olika gransvarden som galler kring regelverk och olika stod. Det ar
vanligtvis mest ekonomiskt att ni sjalva anviander huvuddelen av den egengenererade
solelen inom er fastighet. Lds mer om detta under Blir vdara solceller lonsamma?

Kartldggning av var nuvarande elanvdndning

Sammanstall information om er elanviandning, med timvarden om det ar mojligt.
Uppmatta timvarden kan ni hitta bade hos det elhandelsbolag som ni koper el av och
hos elnatsiagaren i ert omrade. Ofta kan ni sjalva hamta hem detaljerad statistik om ni
loggar in pa deras kundportal. Uppgifter om er elanvandning behovs for att jamfora
med simuleringar av forvantad solelproduktion. Ju noggrannare underlaget ar, desto
mer exakt kan er anlaggning dimensioneras efter den egna elanviandningen.
Dimensioneringen kan goras av en konsult eller solelentreprenor. Det bor dock papekas
att det mest ekonomiska oftast inte ar att helt utesluta overskottsproduktion. Om man
exempelvis har plats for och viljer att installera en storre anlaggning ger det ofta ett
lagre pris per kW. Dessutom ar det oftast enbart en del av den da tillkommande
elproduktionen som blir 6verskottsel och antalet kWh egenanvind el okar.

Nedan i Figur 8 presenteras tva exempeldiagram som visar hur bade solelproduktion
och elanvandning kan variera kraftigt timme for timme. Diagrammen innehaller
samma elbehovsprofil men olika solelproduktion for tva olika utformningar av en
solcellsanlaggning. Dessa tva diagram visar exempel pa att en hogre installerad effekt
inte nodvandigtvis behover innebara att 6verskottsproduktionen 6kar i samma
storleksordning som den installerade effekten. I det hogra diagrammet ar den
installerade effekten 42 % hogre an i det vanstra diagrammet, medan
overskottsproduktionen har 6kat med 25 % (fran 16 till 20 procent av den totala
elproduktionen). Dessa siffror beror dock sjilvklart pa de egna forutsattningarna, men
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det ar ett exempel pa att anlaggningsstorleken kan 6kas utan att
overskottsproduktionen 6kar i samma takt.

i, i, i

Figur 8: Tva alternativa utformningar av en solcellsanldggning. Bildkdlla: Solkompaniet.

Hur stor plats tar en solcellsanliggning?

En kilowatt (kW) motsvarar ungefar 5—8 kvadratmeter yta. Om anldggningen
placeras i soderldge, med 30—50 graders lutning och inte skuggas ger en
kilowatt runt 800—1 100 kilowattimmar (kWh) elenergi per ar.

Nar ni har bestamt er for hur stor solcellsanlaggning ni ska bygga ar det dags att soka
investeringsstod for anlaggningen. Hur ansokan om stod gors finns att lasa i avsnittet
“Investeringsstod”.

Hur upphandlar vi leverantérer?

Uppréatta férfragningsunderlag

Precis som vid andra storre renoveringar kan det vara klokt att ta in offerter fran flera
foretag. For att offerterna ska vara jamforbara galler det att samma fragor stalls till
installatorerna. Genom att uppratta ett forfragningsunderlag till leverantorer av
solcellsanlaggningar far de alla svara pa samma fragor utifran de forutsattningar och
krav som ni har tagit fram i tidigare steg. Vid mindre solcellsinstallationer ar det inte
nodvandigt att ta fram ett forfragningsunderlag. Kostnaden kan vara for stor i
forhallande till den totala investeringen.

Om kunskapen om hur man genomfor en upphandling inte finns i er férening, kan ni
anlita en sakkunnig projektledare som kan ta fram forfragningsunderlaget. En
rekommendation ar att ni upphandlar er solcellsanlaggning genom
funktionsupphandling och totalentreprenad. Vid en funktionsupphandling kan man till
exempel begira in offerter for en nyckelfardig solcellsanldggning. Vid en
totalentreprenad har ni en leverantor som tar helhetsansvar for installationen.

Upphandling av en solcellsanldggning, dar solcellsmodulerna ersitter takmaterialet ar
mer komplicerat an for en solcellsanldggning, dir modulerna monteras utanpaliggande
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eftersom det kriaver utokad samordning mellan taklaggare och solcellsinstallator. Om
ni har intresse av att installera en anlaggning dar solcellsmodulerna ersitter
takmaterialet rekommenderas att forst ta reda pa i vilken utstrackning det finns foretag
som kan utfora en totalentreprenad for takomliggning med solceller genom att ringa
och prata med solcellsentreprenorer. Annars kan det vara nodvandigt att handla upp
entreprenorerna separat och ta hjilp av en projektledare som héller i samordningen.

Krav ocksa att solcellsentreprendren i ett tidigt skede ska anmala till elndtsforetaget att
ni kommer att borja producera el for att ni ska fa elmétaren utbytt. Vanliga elméitare
kanner inte av i vilken riktning elenergin flodar. Om ni kopplar in er solcellsanliggning
via en sddan matare, kommer den att registrera bade den el som ni koper och den som
ni levererar ut till elndtet pd samma satt. Da far ni betala dven for den egenproducerade
elen. Ni behover darfor fa en ny elmitare installerad, som kan skilja pa den el ni kdper
fran nitet och den som ni sjédlva producerar och séljer. Elndtsforetaget byter mataren
kostnadsfritt for de flesta mindre anlaggningar, men de kan ha vissa
handlaggningstider.

Skicka férfragan

Skicka ut anbudsforfragan till leverantorer av solcellsanldggningar. Branschforeningen
Svensk Solenergi har en lista pa sina medlemsforetag pa sin hemsida
www.svensksolenergi.se. Ta in flera offerter sé att ni kan jamfora till exempel vilket
material som leverantorerna foreslar, vilken montagemetod de rekommenderar, pris
och referenser.

Utvardera anbud

Tank pa att utvardera efter de kriterier som ni har specificerat i er forfragan samt
kontrollera att skall-kraven har tillgodosetts. Skallkraven kan vara anlaggningens
storlek i effekt eller hur mycket solel som ska produceras per ar. Det kan dven vara att
leveransen ska innehalla en uppfoljning av anlaggningens funktion (mangd
solelproduktion) samt kontinuerlig aterkoppling om detta under till exempel 2 eller 5
ars tid. Jamfor ocksa intagna offerternas innehéll giallande garantitider pa bade
solcellsmoduler och vixelriktare. Teckna ett skriftligt avtal med den leverantor som ni
har valt. Det kopekontrakt som ni tecknar ska hanvisa till det underlag som tillhor
forfragan.

Installation och drift av var
solcellsanlaggning

Att tdnka pa infor installation av en solcellsanldggning

Nar ni vil upphandlat en entreprenor sa skoter denna det mesta. Nagra saker att vara
uppmarksam pa:
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Registrering

Kontrollera att foretaget som utfor installation av solcellsanlidggningen ar
registrerat hos Elsdkerhetsverket. Det kan du gora via deras register:
https://e-tjanster.elsakerhetsverket.se/foretag/kolla-elforetaget
Personalliggare

Kontrollera att installatéren for en elektronisk personalliggare, det vill sdga att de
varje dag antecknar i personalliggaren vilka som ar verksamma pé arbetsplatsen.
Detta ar ett krav som Skatteverket stéller pa byggforetag. Mer information om
detta hittar du pa Skatteverkets hemsida:

www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/arbetsgivare/personalliggare/pers

onalliggarebyggbranschen.4.7be5268414bea0646949797.html
Taksikerhet

Som byggherre, det vill sdga den som later utfora ett byggnads- eller
anliaggningsarbete har ni det grundldggande ansvaret for att se till att alla ska
tdnka pa arbetsmiljon i olika byggskeden. Det ar inte 14tt att vara palast pa alla
gallande regler. Darfor kan det vara en bra idé att redan i samband med att ni tar
in anbud och avtal stilla krav pa att entreprendren kan tillhandahélla
byggarbetsmiljosamordnare med ratt kompetens, Bas-P respektive Bas-U. Utokat
snorasskydd och landgéngar kan komma att kravas. Mer information om
arbetsmiljo vid byggarbeten finns pa Arbetsmiljoverkets hemsida.!
Niatanslutning

En solcellsinstallation méaste anmalas till elnatsforetaget och far inte kopplas in
utan deras godkannande. Elnatsforetaget har i sin tur skyldighet att ansluta
solcellsanlaggningen. Vanligtvis skoter solcellsinstallatoren kontakten med
elndtsforetaget och skickar in en sa kallad fardiganmalan. Det ar dven
elndtsforetaget som ar skyldiga att méta elen som ni matar in pa elnitet fran
solcellsanlaggningen. For de flesta mindre anlaggningar far inte elnatsforetagen ta
betalt for byte av elméataren och matning av den inmatade elen. Elnatsforetaget ar
aven skyldigt att ge viss ersiattning (nagra oren per kWh) for den el som matas in
pa natet.

Besiktning

Avslutningsvis ar det klokt att lata en besiktningsman besiktiga anlaggningen. Pa
sa satt sakerstaller ni att anlaggningen ar korrekt installerad, att den ar markt och
skyltad enligt radande praxis och att det ni eventuellt kommit 6verens om sarskilt
har {6ljts. Besiktningen ska goras av besiktningsman med solelkompetens.
Brand

Aven om solcellsanléiggningen i sig inte ir mer brandfarlig #n annan elektronisk
utrustning finns det nagra saker som man bor ta hansyn till. I handelse av brand i
huset ar Raddningstjanstens forsta atgard ofta att bryta husets elforsorjning.
Eftersom solcellerna matar byggnaden med el *fran insidan” bor vaxelriktaren
placeras sa nira solceller som mojligt. D blir de stromférande ledningarna i huset
sd korta som mgjligt. Likstromsledningar som ar stromforande ska méarkas upp

1 https: //www.av.se/produktion-industri-och-logistik /b ansvar-vid-byggnads--och-

anlaggningsarbete/#3
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och helst forlaggas synligt. F6lj rekommendationer fran raddningstjansten. Mer
information finns pa Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskaps (MSB)
hemsida, www.msb.se.

Som producent av el som matas in till elnitet har du kontakt badde med ditt
elnitsforetag, som skoter elnitet dar du bor och som ar skyldiga att ansluta
solcellsanlaggningen, och med ett elhandelsforetag, som elen kan siljas till. I Figur 9
illustreras interaktionen mellan elproducent, elnatsforetag och elhandelsbolag.
Elnétsforetaget ser till att anldggningen ansluts till elnitet och skoter fysisk leverans av
el samt ger ersiattning for inmatning av el. Elhandelsbolaget ordnar med avtal och
ersiattning for el som matas in till nitet.

Producent

N

Elnatsbolag Elhandelsbolag
Figur 9: Interaktionen mellan elproducent, elndtsforetag och elhandelsbolag. Bild fran Winston.

Drift av var anldggning

Nar en solcellsanlaggning ar fardiginstallerad och 6verlamnad gér ansvaret for att skota
om och underhélla anlaggningen over till 4garen av anldggningen. Oftast ar
solcellsanlaggningar i stort sett sjalvgdende och arbetsinsatsen som kravs ar mycket
liten. Det ar dock bra att med jamna mellanrum kontrollera anldggningen sa att den
forblir saker och producerar el som den ska. Har foljer ndgra rdd om hur ni kan skéta er
solcellsanlaggning.

> Guide Sida 19 (59)
> Version: 2.0
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Manualer

Nir installatoren #r klar bor ni fa drift- och skétselanvisningar. Aven tillverkarnas
manualer och dokumentation om solcellsanliaggningens utférande ska lamnas
over. Med hjélp av detta far ni information om hur anlaggningen ska anvindas och
underhallas.

Service

Normalt sett kraver en solcellsanldggning ingen service. Det kan dock vara bra att
se over anldggningen arligen sa att allt verkar fungera som det ska. Titta till
exempel si att inga solcellsmoduler skadats eller att det blivit missfirgningar. Ar
alla synliga kablar hela? Var uppmarksam péa skav, sprickor eller skador efter
gnagare. Elproduktionen kommer alltid att variera men om hela arets produktion
skiljer sig mycket fran foregdende ar kan det vara ett tecken pa att nagot intraffat.
Om huset ligger i snorika omraden behover ni dven gora en plan for skottning runt
solcellsanlaggningen.

Bredband

For att kunna 6vervaka produktionen och fa larm om fel uppstéar kan man koppla
upp sina vaxelriktare mot internet och logga produktionen eller folja den med en
app. Da kravs tillgang till bredband i anslutning till vixelriktaren.

Kontinuerlig méatning och uppfoljning

Utse en person som ansvarar for att kontrollera att matningen av
solelproduktionen fungerar. Se till att aktuell effekt och daglig elproduktion kan
foljas och hdamtas genom mjukvara. Satt ocksa girna upp en display i trapphuset sa
att de boende kan folja elproduktionen. Numera har manga tillverkare dven en
mobilapplikation dar det ar enkelt att f6lja solcellsanldggningens elproduktion.

Téank pa att...

Solceller ir kinsliga. Aven om solcellerna ligger bakom ett glas som
kan se ut att tala mycket kan det bli mikrosprickor i sjdlva solcellerna
vid hog punktbelastning. Ga aldrig pa en solcellsmodul. Tryck som &r
fordelat jamnt 6ver modulen, som sno, ar diremot oke;j.

Stodsystem, regler, ersattningar och skatter

Det finns olika ekonomiska stodsystem och regler for solcellsanldaggningar. I denna
guide beskrivs de stodsystem och regler som giller for narvarande (2018). Innan ni
fattar beslut om att installera solceller ar det dock viktigt att stimma av aktuella regler
och bestammelser sd att ni utgér fran ett korrekt beslutsunderlag.
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Investeringsstod

Ett av de ekonomiska st6d som finns ar investeringsstodet som Lansstyrelserna
handlagger. Bade bostadsrittsféreningar, foretag, privatpersoner och offentliga
organisationer kan ansoka om investeringsstodet och fran och med den 1 januari 2018
ar den maximala stodnivan 30 % av investeringskostnaden for alla. Investeringsstodet
ar hogst 1,2 Mkr per solcellsanldggning och hogst 37 000 kr (+moms) per installerad
kilowatt toppeffekt [kW,]. Stodet 4r rambegransat vilket innebar att det bara kan ges sa
lange de avsatta pengarna riacker.

Handlaggning och beslut om stod sker av Lansstyrelserna och ansokningarna hanteras
i turordning efter datum da ansokan inkommit. Darfor ar det viktigt att ni skickar in er
ansokan sa tidigt som mojligt. For foretag géller att ansokan maéste ske innan projektet
paborjas, men for 6vriga giller att ans6kan om stod méaste ha kommit in inom sex
manader fran att projektet paborjades. Om ni beviljas investeringsstod ska ni nér er
anldaggning ar tagen i drift limna in en begiran om utbetalning. D4 skickar ni in kopior
pa fakturor fran exempelvis solcellsleverantor, diar projekteringskostnad,
materialkostnad och arbetskostnad framgar. Ni ska ocksa skicka med andra handlingar
som styrker projektets paborjande, slutforande och de faktiska kostnaderna. Stodet
innefattar ocksa utlagg for radgivning infor projektet. Det innebir att om ni exempelvis
tar in stod for att gora en forstudie, kan kostnaderna for den raknas med i
totalkostnaden for solcellsanldggningen. Efter att ni har fatt investeringsstod ska
uppgifter om mangd genererad el ldmnas in arligen till Lansstyrelsen under de foljande
tre aren. Forsta uppfoljningen ska ske ett ar efter att anlaggningen togs i drift och
darefter med ett ars intervall.

S& har ansoéker ni om investeringsstodet fér solceller

Stodet kan sokas antingen via Boverkets portal
https://www.boverket.se/sv/bidrag--garantier/e-tjanster-for-bidrag-och-
garantier/sok-bidrag-och-stod-elektroniskt1/

eller genom att fylla i Energimyndighetens ansokningsblankett
http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/solenergi/stod-till-
solceller/ansokan-om-solcellsstod.pdf

och skicka denna till Ldansstyrelsen i ditt ldn
https://www.lansstyrelsen.se/

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett stodsystem som ska 6ka genereringen av fornybar el.
Systemet bygger pa att producenter av fornybar el far ett elcertifikat av staten for varje
megawattimme (MWh) el de producerar. Elcertifikaten siljs sedan och ger pa sa satt
elproducenten en extra intikt. Storleken pa ersittningen varierar, hosten 2018 ger
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elcertifikatsystemet en ersiattning pa ca 15 6re/kWh el.? Det kostar ingenting att ansoka
om elcertifikat, men Energimyndigheten tar ut en administrativ avgift och en
kontoavgift for att fordela elcertifikaten.

Sa har ansoker ni om elcertifikat

Ansokan sker elektroniskt med e-legitimation via Energimyndighetens e-tjanst. En

ansokan for att fa ett konto hos Energimyndigheten behover ocksa goras, for att kunna

ta emot elcertifikaten. Mer information om hur ni anséker om elcertifikat och hur de

utfardas finns pa Energimyndighetens hemsida:
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/elcertifikatsystemet/elproducent/a
nsokan-och-utfardande/

Det finns ocksa en guide till Energlmyndlghetens e-tjanst, som aterflnns har:

ursprungsgarantlerz

Elcertifikat tilldelas utifran elproduktionen som uppmits timvis. Matningen kan ske
antingen direkt i anslutning till solcellsanlaggningen eller i anslutningspunkten till
elnatet. Om matningen sker med hjilp av den elméatare som finns i anslutning till
elnitet, ar elndtbolaget skyldig att rapportera méatvarden till Energimyndigheten. Da
inkluderas inte den el som anvands for eget bruk i matningen, eftersom den
egenanvinda elen inte passerar genom elmétaren och ut pa elnitet. Om métningen
daremot sker direkt i anslutning till solcellsanldggningen kan ni fa elcertifikat for all
elproduktion. Det finns foretag som kan hjilpa till med béade installation av mitare,
matning och rapportering.

Ursprungsgaranti

En ursprungsgaranti ar en elektronisk handling som anvands for att garantera
ursprunget pa el och ursprungsgarantier anvands for alla typer av elproduktion. Precis
som i elcertifikatsystemet far elproducenter en ursprungsgaranti for varje producerad
megawattimme (MWh) el. Dessa ursprungsgarantier siljs sedan till elleverantorer som
vill sdlja den typen av el som elproducenten producerar. Slutligen nar elen en slutkund
och da ska ursprungsgarantin annulleras for att sakerstilla att mangden sald el

motsvarar mangden producerad el.3 Ursprungsgarantierna syftar till att ge slutkunden

kunskap om elens ursprung.4

2 Handbok "Solceller ur flera perspektiv” http://www.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A917865&dswid=-3781

3 http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ursprungsgarantier/mer-om-ursprungsgarantier/
4 http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ursprungsgarantier/

> Guide Sida 22 (59)
> Version: 2.0
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler


http://www.energimyndigheten.se/fornybart/elcertifikatsystemet/elproducent/ansokan-och-utfardande/
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/elcertifikatsystemet/elproducent/ansokan-och-utfardande/
https://minasidor.energimyndigheten.se/hjalp/alla-e-tjanster/elcertifikat-och-ursprungsgarantier/
https://minasidor.energimyndigheten.se/hjalp/alla-e-tjanster/elcertifikat-och-ursprungsgarantier/
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A917865&dswid=-3781
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A917865&dswid=-3781
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ursprungsgarantier/mer-om-ursprungsgarantier/
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ursprungsgarantier/

S& har anséker ni om ursprungsgarantier

Ansokan sker elektroniskt med e-legitimation via Energimyndighetens e-tjanst. En
ansokan for att fa ett konto hos Energimyndigheten beh6ver ocksé goras, for att kunna
ta emot ursprungsgarantierna. Mer information om hur ni anséker om
ursprungsgarantier och hur de utfardas finns pa Energimyndighetens hemsida:

http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ursprungsgarantier/ansokan-och-
utfardande/

Det finns ocksa en guide till Energimyndighetens e-tjanst, som aterfinns har:
https://minasidor.energimyndigheten.se/hjalp/alla-e-tjanster/elcertifikat-och-

ursprungsgarantier/

For matning och rapportering av matvarden for att fa ursprungsgarantier galler samma
sak som for elcertifikat. Se avsnittet om elcertifikatsystemet ovan.

Aven ursprungsgarantier tilldelas utifrin elproduktionen som uppmits timvis, pa
samma sétt som for elcertifikat (se ovan). Beroende pa var mitaren ar placerad, kan ni
alltsa fa ursprungsgarantier for all den elenergi som ni producerar, eller bara for den
del som ni har sélt.

Natnytta

Nar ni sdljer 6verskottsel och matar ut den pa elnitet ger elnidtsbolaget en ersittning
for bade elen i sig och den nytta som elproduktionen skapar pa elnitet i form av

minskade energiforluster. Natnytta innebar att elnédtsbolaget far minskade kostnader
for overforing av el tack vare elproduktionen fran solcellsanldggningen. Storleken pa
den ersattning som ni kan fa fran elnatsbolaget beror pa var i landet ni bor och vilket

elnitsbolag ni har.5 Ersattning for nitnytta varierar mellan olika natagare och ligger

ofta pa ca 3-6 ore/kWh. For att fa ersattning for natnytta behovs en elmatare som
mater bade den el som matas in till och den el som tas ut fran elnatet.

S& har gor ni for att fa ersattning for natnytta

Elnatsbolagen ar enligt Ellagen skyldiga att betala ersiattning for natnytta for den
overskottsel som en elproducent matar in till elnatet. Utbetalning av ersiattningen sker
automatiskt nar anlaggningen har anslutits till elnatet och 6verskottsel matas in. Hos
vissa elnitsbolag gors en anmalan om ersattning for natnytta i samband med att
elinstallatoren skickar in en foranmalan om anslutning och ni tecknar elnatsavtal om
mikroproduktion.

Energiskatt

El beskattas normalt nir den anviands, men vid anvandning av egengenererad solel
finns sirskilda bestimmelser som gor att den elen inte ar skattepliktig under vissa

S https: //www.eon.se/privat/for-hemmet/din-elanslutning/ersattning-och-avgifter.html
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forutsattningar. Solel som genererats i en solcellsanlaggning med en sammanlagd
installerad effekt lagre dn 255 kW ar inte belagd med energiskatt, forutsatt att den
anvands direkt i byggnaden som den genereras pa.

Ellagen tillater inte att ndgon annan in elnitsidgaren bygger hogspanningsnat, forutom
i valdigt speciella fall. Det ar darfor ovanligt att fastighetsidgare har ett privat elnat
mellan sina byggnader, men om s ar fallet och el flyttas mellan byggnaderna beliggs
inte den elen med energiskatt. Vanligast ar att varje byggnad ar kopplad till det
allménna elnétet och att forflyttning av el mellan byggnader darfor inte ar mojligt utan
forsiljning, eftersom elen maste matas ut pa det allménna elnitet.

Agare av flera mindre solcellsanliggningar med en total installerad effekt hogre én 255
kW maste betala 0,5 6re/kWh i energiskatt for den egenanvinda solelen. I det fallet ska
energiskatten betalas in direkt till Skatteverket genom en sarskild redovisning som gors
varje manad. For egenanvand solel fran anldggningar som enskilt har hogre effekt 4n

255 kW betalas full energiskatt.® Om er bostadsrittsforening har flera byggnader,
behover ni alltsa ta stillning till om det 16nar sig att satta upp solceller pa flera tak.

Fran den 1juli 2017 ar energiskatten 0,5 6re/kWh for egenanvind solel fran
anlaggningar som tillsammans har en sammanlagd effekt pa 255 kW eller mer, men
enskilt har lagre effekt an 255 kW. 255 kW toppeffekt motsvarar cirka 1 600 m?
solceller, vilket ar betydligt storre dn de anldggningar som de allra flesta
bostadsrattsforeningar har utrymme for. Mer information om energiskatten for solel
finns pa Regeringens hemsida:
http://www.regeringen.se/4adobb/globalassets/regeringen/dokument/finansde
partementet/pdf/2016/pm/fakta-pm-solel
Och hos Skatteverket:
https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/skatter/punktskatter/ene
rgiskatter/energiskattpael.4.15532c7b1442f256baese4c.html

Skattereduktion vid solelproduktion

I bostadshus ar elbehovet nastan alltid storst pd morgonen och pa kvillen, medan
elproduktionen fran en solcellsanldggning oftast ar storst mitt pa dagen. Installerar
man en storre solcellsanlaggning ar det darfor mer regel 4n undantag att det da och da
uppstar ett 6verskott av solel. Det vanligaste sittet att hantera 6verskottet ar att silja
elen och mata in den pa det allménna elnitet.

Stam av med din elleverantor vilka majligheter som finns for forsiljning av 6verskottsel
och vilket pris de kan erbjuda. Det kan ocksé vara sé att en annan elleverantor an den
ni har idag kan erbjuda ett elavtal som passar battre. Darfor kan det vara bra att
undersoka marknaden och se vad olika elleverantorer har att erbjuda er. Om

6 https://www.svensksolenergi.se/nyheter/nyheter-2017/energiskatte-och-momsregler-foer-
solelproducenter
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overskottsel matas in pa elnitet har ni mojlighet att fa skattereduktion for den silda
elen.

For att fa skattereduktion kravs det:

e Att inmatning och uttag fran elnitet sker genom samma anslutningspunkt.

e Att sdkringen i anslutningspunkten inte 6verstiger 100 Ampere.

e Att en anmadlan gors till elndtsdgaren om att fornybar el framstills och matas in
till elnétet. Elnitsagaren siakerstiller att matningen av inmatad el sker pa ratt
sétt och har sedan en skyldighet att arligen 1amna in kontrolluppgift till
Skatteverket om hur mycket el som matats in respektive tagits ut fran elnatet
under kalenderéaret.

Skattereduktionen ar 60 6re/kWh for all el som matas in pa det allminna elnétet, dock
max 18 000 kr/ar. Dessutom kan ni inte fa skattereduktion for mer elenergi &n ni har
kopt fran elnatet. Taket for skattereduktionen innebar att ni kan fa skattereduktion for
hogst 30 MWh per ar for alla era solcellsanldggningar. Skattereduktionen syns i
deklarationen aret efter att in- och utmaning skett.” Mer information kring skatteregler
och bestammelser for skatteplikt finns pa Skatteverkets hemsida:

https: //www.skatteverket.se/privat/fastigheterochbostad /mikroproduktionavfor
nybarel/skattereduktionformikroproduktionavfornybarel.4.12815e4f14a62bco48f

4220.html

Blir vara solceller |Idnsamma?

Gemensamhetsabonnemang

Det ar nastan alltid mer lonsamt att anvanda sin egenproducerade el sjilv, dn att silja
den till elleverantoren. En mojlighet att 6ka er solcellsanlaggnings lonsamhet, om det
forekommer overskottsproduktion av solel, ar att undersoka mojligheten att byta ut
lagenhetsabonnemangen mot ett gemensamt elabonnemang med undermatare. Genom
att ni skaffar ett gemensamt abonnemang med undermaétare for varje ligenhet kan
solelen anvindas for att bade tillgodose behovet av hushéllsel och fastighetsel, istillet
for att enbart kunna anvindas till fastighetsel. P4 sa satt okar ni den méangd el som ni
sjalva anvander och minskar 6verskottet som matas in pa det allmanna elnitet. Genom
att ha ett gemensamhetsabonnemang kan ni dven gora kostnadsbesparingar for den
fasta elnitsavgiften som annars finns for respektive lagenhetsabonnemang.

Om det finns intresse av gemensamhetsabonnemang i er forening, bor ni undersoka
hur ni kan hantera den administration som kravs for att samla in matdata och uppratta
ett system for debitering, eller om det ar battre for er att 1ata el inga i hyran. Det finns
foretag som erbjuder sig att ordna konverteringen till ggmensamhetsabonnemang och

7https: //www.skatteverket.se/privat/fastigheterochbostad /mikroproduktionavfornybarel /skattereduktion
formikroproduktionavfornybarel.4.12815e4f14a62bc048f4220.html
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dven skota mitdatahantering och fakturering. Aven vissa traditionella elbolag har
sddana erbjudanden.

En nackdel med gemensamhetsabonnemang ar att de boende férlorar mojligheten att
sjilva vilja elleverantor och elhandelsavtal. De forlorar dven ratten till skadestand vid
elavbrott och ritten att f4 elmétaren kontrollerad om fel misstinks. Foreningen kan
dock avtala om dessa delar med elnitsforetaget och i sina stadgar tydligt ange vilka
rattigheter och skyldigheter enskilda bostadsrattsinnehavare ska ha gentemot
foreningen gillande dessa fragor. Fordelen med ett gemensamhetsabonnemang ar
forstés att en forening blir en starkare rost gentemot elnétsbolaget i
forhandlingssituationer.

Skatteverket gjorde i februari 2018 ett stédllningstagande som kretsade kring betalning
av moms vid individuell matning och debitering (IMD) av el-, gas- och
vattenforbrukning. Stiallningstagandet innebar att hyresvardar och
bostadsrittsforeningar ska lagga moms pa el-, gas- och vattenforbrukning om det
debiteras separat. Om forbrukningen ingar i det fasta hyres- eller avgiftsbeloppet giller
det dock inte. I Figur 10 visas en bild som illustrerar hur gemensamhetsabonnemang
fungerar i jamforelse med enskilda anslutningspunkter i varje lagenhet.

6 Lagenhet
A
Lagenhet 2 & 6 Agertet
e 44
Lagerhet 3 é 6 Lagennet 3
& Anslutningspunkter ah
Gemensamma- Gy -
< ] [

Elnat

Figur 10: Principiell funktion for gemensamhetsabonnemang (vdnster) jamfort med enskilda
anslutningar i varje ldgenhet (héger). Kdilla: www.energiporten.se

Andelsagande

En annan alternativ modell ar att bygga en solcellsanldggning som 4gs av en ekonomisk
forening, vilken i sin tur genom andelar 4gs av foreningens medlemmar. Denna 16sning
kan vara lamplig for de foreningar som inte har egna tak som lampar sig for solceller
och istéllet viljer att bygga en solcellsanldggning ndgon annanstans, till exempel en
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markanlaggning. Modellen forutsatter samverkan med ett elhandelsbolag som koper in
elen fran anldggningen och siljer den vidare till féreningens medlemmar.

Varje medlem &ger en eller flera andelar, vilket berattigar till en viss méangd el till ett
sjalvkostnadspris. Foreningen rapporterar manadsvis till elhandelsbolaget hur mycket
el medlemmarna fatt for sina andelar och elhandelsbolaget siljer och fakturerar
darefter kunderna for den el de anvéint. Den el som varje medlem anvéinder fran den
andelsdgda solcellsanldaggningen, far de till sjalvkostnadspris och 6vrig el till
marknadspris.

En nackdel med denna modell ir att solelen beldggs med energiskatt, precis som vid
vanliga elinkop. En fordel ar att solcellsanlaggningen kan byggas dir forutsattningarna
ar optimala och ofta i storre skala dn en normal anlaggning pa ett flerbostadshus.

Ekonomisk kalkyl

Vilken l6nsamhet ni far i att investera i en solcellsanldggning beror pa ett antal
faktorer.

Investeringskostnad

Investeringskostnaden beror forst och fraimst pa solcellsanldggningens storlek men
aven pa komplexiteten i solcellsanlaggningens utformning samt installationskostnaden.
Investeringskostnaden per installerad kilowatt toppeffekt [kW] blir generellt sett lagre
ju storre solcellsanlaggningen ar. Investeringskostnaden varierar mellan olika typer av
anlaggningar men for de flesta bostadsrattsforeningar ar kostnaden ca 11 000-15 000

kr/kW, for anldggningar som Ar storre dn 20 kW..8

Elprisutveckling

En solcellsanlaggnings lonsamhet paverkas av hur elpriset forandras under dess
livslangd, vilket gor det svarare att bedoma en anlaggnings l1onsamhet. Stigande
elpriser gor en solcellsanliggning mer lonsam eftersom besparingen av att anvanda
egenproducerad solel blir storre da. Om priset for el kopt fran elnitet ar hogt och
produktionskostnaden for egenproducerad solel ar lag ar det generellt gynnsamt att ha
en solcellsanlaggning. Sjunkande elpriser gor daremot en solcellsanlaggning mindre
Ionsam. Det ar svart att forutsaga hur elpriset kommer att forandras i framtiden. Pa
den nordiska elmarknaden ar bade produktionen och anvindningen av el

vaderberoende och ddrmed varierar aven elpriset.9 En investering i en

solcellsanlaggning kan ses som en forsakring mot potentiella framtida elprisdkningar -
den egenproducerade solelen ger ju ett fast elpris for manga ar framover.

8 National Survey Report of PV Power Applications in Sweden 2017

9 https://www.energiforetagen.se/sa-fungerar-det/el/elhandel/spotprisets-utveckling/
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Ni kan sjilva undersoka hur solcellsanlaggningens lonsamhet paverkas av elpriset
genom att genomfora flera kalkyler baserat pa olika elpriser. Pa sa sitt kan ni fa en
indikation pa hur l6nsamheten paverkas om elpriset gar antingen upp eller ner.
Energimyndigheten publicerar regelbundet statistik 6ver prisutvecklingen for elnit och
elhandel som ni kan anvidnda som underlag:
http://www.energimyndigheten.se/statistik/energiprisutveckling/.

Kalkylranta

Den kalkylranta som ni anvander nir ni berdknar lonsamheten for investeringen kan
ha stor paverkan pa resultatet i den ekonomiska kalkylen for en solcellsanldggning. Ju
lagre kalkylranta, desto gynnsammare blir resultatet av den ekonomiska kalkylen.
Kalkylrantan kan ses som ett matt pa alternativkostnaden, det vill sdga den basta
alternativa avkastning investeraren skulle kunnat fa om de investerat pengarna i nagot
annat.

Detaljerade ekonomiska kalkyler

Det finns olika kalkylmetoder som kan tillampas for att bedoma lonsamheten i en
investering och kalkylmetoderna har olika for- och nackdelar. Om ni inte har
kunskapen i foreningen, kan en sakkunnig eller anlitad projektledare hjilpa till med att
genomfora ekonomiska kalkyler.

Pay-back-metoden

En av de enklaste metoderna for att utfora en investeringskalkylering ar pay-back-
metoden. I pay-back-metoden beridknas investeringens aterbetalningstid, vilket talar
om hur lang tid det tar innan investeringen ar aterbetald. For en solcellsanliggning
innebar det i princip att den producerade elen blir gratis efter att investeringen ar
aterbetald. Livslangden for solcellsmoduler bedoms ofta till ca 25-30 ar. Det ar dock
flera olika parametrar som paverkar aterbetalningstiden, exempelvis
investeringskostnaden for anlaggningen, nuvarande och framtida elpris, ekonomiska
bidrag och méangden el som genereras av anldggningen. Sedan ar det upp till
investeraren att avgora om aterbetalningstiden ar acceptabel. Generellt géller att ju
langre tid det tar att fa tillbaka de investerade pengarna, desto mer osiker ar
investeringen.

Livscykelkostnadskalkyl (LCC-kalkyl)

Eftersom solcellsanlaggningen har lang livslangd och produktionen av el kommer att
ske under ménga ar framover, bor den ekonomiska kalkylen omfatta hela
anlaggningens tekniska livslangd. Detta kallas att gora en LCC-kalkyl. Det finns flera
hjalpmedel som ni kan anvinda for att gora LCC-kalkyl och ett exempel ar
“Investeringskalkyl for solceller” som har tagits fram av Malardalens hogskola med
finansiering frdn Energimyndigheten. Kalkylen har forankrats i branschen med en
referensgrupp om knappt 50 deltagare. Investeringskalkylen finns att ladda ner via
denna lank:
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I kalkylen kan bland annat ”Levelized Cost Of Electricity” (LCOE) berdknas vilket ar
produktionskostnaden av den egenproducerade solelen. Principen ar att alla kostnader
under solcellsanldggningens livslangd divideras med solelproduktionen under
livslangden. Den produktionskostnaden kan sedan jamforas med priset pa el som kops
fran elnitet, vilket ger en uppfattning om lonsamheten.

Nuvdrdesmetoden

Ytterligare ett exempel pa en ekonomisk kalkylmetod ar nuvardesmetoden, vilken ar
nagot mer avancerad dn pay-back-metoden. I nuvirdesmetoden anvinds kalkylrantan,
som bestdms av investeraren sjélv. Kalkylrantan paverkar kalkylen genom att minska
vardet av framtida inbetalningar med ett visst antal procent per ar. Det innebar att
kalkylrantan stiller ett avkastningskrav pa investeringen. Metoden gar ut pa att
jamfora en investerings nuvarde med investeringskostnaden och om nuvardet ar storre
an investeringskostnaden innebar det att investeringen ar lonsam.

Annuitetsmetoden

En ekonomisk kalkylmetod, som bygger pa nuvardesmetoden, dr annuitetsmetoden. I
annuitetsmetoden berdknas en investerings lonsamhet per ar 6ver sin livslangd. Med
hjalp av denna metod kan man jamfora olika investeringar och eftersom berakningen
gors Over investeringens livslangd gar det att pa ett rattvist satt jamfora tva
investeringar med olika livslangd.

Berakningsexempel - férenklad ekonomisk kalkyl

“Investeringskalkyl for solceller” som tagits fram av Malardalens hogskola ar exempel
pa en detaljerad ekonomisk kalkyl, men det gar dven att genomfora forenklade
ekonomiska berakningar for att fa en uppfattning om lonsamheten. Nedan presenteras
ett berakningsexempel som visar hur en forenklad kostnadskalkyl for solceller kan
genomforas. Satt in egna varden for att undersoka hur resultatet blir for er
solcellsanlaggning. Notera att det i denna forenklade kalkyl antagits att elpriset ar
oforandrat och att i verkligheten kommer resultatet bero pa hur elpriset forandras i
framtiden.
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Beriakningsexempel - lonsamhet

En bostadsrattsforening planerar att installera en solcellsanldggning pa 20 kW
som beridknas generera ca 17 000 kWh el per ar. Investeringskostnaden
uppskattas till 13 000 kr/kW, vilket ger en total investeringskostnad pa:

20 kW * 13 000 kr/kKW = 260 000 kr

Som exempel antas att 13 000 kWh av den totala solelproduktionen kommer
kunna anvindas inom fastigheten och 4 000 kWh av solelen blir 6verskottsel
som matas ut och siljs pa elnitet. Dessa siffror fair man fram genom att jamfora
foreningens nuvarande elanvindning timme f6r timme under aret, med den
uppskattade produktionen av solel.

De boende betalar for narvarande 1,1 kr/kWh for den el de koper fran elnétet,
vilket innebar att den arliga besparingen de gor genom att anvianda
egenproducerad solel ar:

13 000 kWh * 1,1 kr/kWh = 14 300 kr

Bostadsrattsforeningens elhandelsbolag koper 6verskottselen for 20 6re/kWh.
Dessutom far féreningen intakter for natnyttan pa 5 6re/kWh, elcertifikat pa 15
ore/kWh och skattereduktion pa 60 6re/kWh. Det ger ett viarde pa
overskottselen pa:

20 + 5 + 15 + 60 = 1 kr/kWh. Detta innebar att bostadsrattforeningen kommer
silja el for:

4 000 kWh * 1 kr/kWh = 4 000 kr
Den totala besparingen per ar for den egenproducerade elen blir:
14 300 kr + 4 000 kr = 18 300 kr

Om foreningen ansoker om och blir beviljade investeringsstod pa 30 % av
investeringskostnaden, ska de sjilva betala 70 % av investeringen:

260 000 kr * 0,7 = 182 000 kr

Solcellsanldggningens dterbetalningstid kan dd beraknas genom att dividera
investeringskostnaden med besparingen per ar:

Utan investeringsstod: 260 000 kr / 18 300 kr/ar = 14 ar
Med investeringsstod: 182 000 kr / 18 300 kr/ar = 10 ar
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Nytta och mervarde for var
solcellsanlaggning

En solcellsanldggning kan tillfora olika typer av nyttor och merviarden for er
bostadsrittsforening, som innefattar exempelvis bade ekonomiska och miljomassiga
aspekter.

Fornybar energikalla

Solenergi ar en fornybar energikilla och genom att ersitta en del av den kopta elen fran
elnitet med egenproducerad solel bidrar foreningen till en storre andel fornybart i
Sveriges energisystem. I energioverenskommelsen som sl6ts ar 2016 ar ett av mélen att
Sverige ska ha 100 % fornybar elproduktion till ar 2040. Dér ar solenergi en del av
l6sningen. Solenergi ar en av de fornybara energikéllor som ar enklast att hantera da en
solcellsanliaggning ar tyst och i princip helt underhallsfri. Det bor dock papekas att
klimatpaverkan for solceller ur ett livscykelperspektiv kan skilja sig for olika typer av
solceller. Klimatpéaverkan beror exempelvis pad om solcellerna producerats i en fabrik
som har energi fran kolkraft eller i en fabrik som anviander fornybar energi. Om
klimatfrédgan och de miljomassiga aspekterna ar betydande i beslutet kring en eventuell
solcellsinstallation bor foreningen ha detta i atanke.

Ekonomisk nytta

Ju storre del av den egenproducerade solelen som ni anvander for att tillgodose ert eget
elbehov inom fastigheten desto storre blir den ekonomiska nyttan av
solcellsanlaggningen. Detta eftersom den el som inte kan anvandas inom fastigheten
blir 6verskottsel och darmed beskattas. Om solcellsanlaggningen dimensioneras efter
fastighetens elbehov kan elproduktionen optimeras och 6verskottsproduktion minskas.
En investering i en solcellsanlaggning ger ett fast elpris pa solelen under anlaggningens
livstid.

Minska byggnadens specifika energianvandning

Enligt Boverkets byggregler (BBR) far byggnadens specifika energianvandning
reduceras med genererad energi fran en solcellsanliaggning placerad pa huvudbyggnad,
uthus eller byggnadens tomt, i den omfattningen byggnaden kan tillgodogora sig
energin for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens
fastighetsenergi. I takt med att kraven for byggnaders energianviandning skarps i och
med de sa kallade "néra nollenergi-kraven” (NNE-kraven) som borjar gilla fran 2020
kommer generering av solel och annan fornybar el att bli en Annu mer gynnsam atgard
for att minska byggnadens specifika energianvindning.
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Miljoprofilering

Intresset for solenergi och att installera solcellsanldggningar ar storre dn tidigare och
trenden visar inga tecken pa att avta. Allt fler fastighetsigare far upp 6gonen for
solenergi som ett satt att gora en langsiktigt god investering och samtidigt skona
miljon. Allt fler aktorer anser att ett miljoansvar ar aktuellt och viktigt. Genom att
utnyttja egenproducerad el fran en solcellsanldggning kan er bostadsrattsforening
skapa en god miljoprofil som stolt kan kommuniceras ut till boende och potentiella
kopare eller hyresgaster.

Miljocertifiering

Liksom miljomarkning av mat, klader, produkter och tjanster finns det idag ett antal
olika sétt att miljoméarka en byggnad. Det sker med sa kallad milj6certifiering. Den
senaste tidens klimat- och miljodebatt har inneburit ett 0kat intresse for
miljocertifiering av byggnader. For att locka kopare eller hyresgaster vill
fastighetsdgare erbjuda ndgot mer, ett miljocertifierat hus med lagre driftkostnader,
battre inomhusklimat och ett hogre attraktionsvarde. I Sverige tillampas ett flertal
system for certifiering av byggnader dar egengenererad fornybar el, som exempelvis
solel, varderas positivt i samtliga certifieringssystem.

Hur ska vi kommunicera med de boende?

Eftersom medlemmarna i en bostadsrattsforening dger, driver och underhaller
byggnaderna tillsammans, ar det viktigt att beslutet att installera solceller ar forankrat
bland medlemmarna. Genom att ni i ett tidigt skede tydligt informerar och férankrar
idén om en solcellsinstallation i bostadsrattsforeningen okar mojligheterna att skapa
engagemang och forstaelse for projektet hos medlemmarna. Informera om vilka
fordelar solcellsanlaggningen medfor for de boende och @ven vilka eventuella
forandringar i elabonnemang och liknande som den medfor. Foreningen kan
exempelvis anvanda sig av bilderna i PowerPoint-presentationen som bildggs denna
guide for att informera medlemmarna om den kommande solcellsanldggningen. Lat
medlemmarna fa majlighet att stélla fragor direkt sa att det inte blir missuppfattningar
i onodan.

Det ar dven viktigt att ni kommunicera resultatet av det fardiga projektet till
medlemmarna, eftersom det kan ge en trygghet i det blev ett bra beslut. Det finns
manga mojligheter att visa upp solelproduktionen, i bade realtid och summerad 6ver
aret. Det kan exempelvis vara en god idé att se till att elproduktionen visualiseras for de
boende via en digital informationstavla i trapphuset eller pa foreningens hemsida. Pa sa
satt blir det tydligt for alla vad solcellsanlaggningen bidrar med och det ar dven ett sitt
att visa upp foreningens miljoengagemang. I Figur 11 visas exempel pd en apparat som
kan anviandas for att 6vervaka och visualisera solelproduktionen.
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Figur 11: Exempel pa display som kan anvdndas for att dvervaka en solcellsanldggning och for att folja
solelproduktionen. Kdlla: SMA Sunny Beam.

Tidslinje — Solcellsinstallationen steg for steg

I Figur 12 nedan presenteras viktiga hallpunkter for en solcellsinstallation och i vilken
foljd olika delar i ett solcellsprojekt bor goras fran start till mal.

e Undersok forutsattningarna

¢ Dimensionera anlaggning

¢ Ekonomisk kalkyl

* Anstk om investeringsstod

¢ Informera boende

¢ Tain offerter & valj leverantor

e Skicka anmalan till elndtsagare

e Anstk om elcertifikat

¢ Besiktning av anlaggning

¢ Kommunicera ut resultatet

— e Y Y Y Y LY Y L LY

¢ Njut av manga ar med egenproducerad solel!

s

Figur 12: Tidslinje for en solcellsinstallation.

I foljande punktlista fortydligas hallpunkterna i figuren ovan samt vem eller vilka som
bor genomfora olika delar eller uppgifter kopplat till solcellsinstallationen:

> Guide Sida 33 (59)
> Version: 2.0
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Undersok forutsattningarna pa taket (sakkunnig)

Besluta om storlek pa anlidggning (foreningen eller sakkunnig)
Gor en ekonomisk kalkyl (foreningen eller sakkunnig)

Ansok om investeringsstod (foreningen)

Informera boende i foreningen (foreningen)

Ta in offerter och vilj leverantor (foreningen eller sakkunnig)
Skicka in anmalan till elndtsagare (solcellsleverantor)

Ansok om elcertifikat (foreningen)

Besiktning av anlaggning (tredjeparts sakkunnig)

10. Kommunicera ut resultatet for medlemmarna t.ex. med display (foreningen)
11. Njut av manga ar med ren, egengenererad el.
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Goda exempel

Har berattar nio bostadsrattsforeningar som nyligen installerat solceller om sin resa
fran start till mal for solcellsinstallationen och delar med sig av sina lardomar och tips
till andra bostadsrittsféreningar.

Solcellerna ingar i en helhetslésning fér HSB Brf
Kontrollanten

HSB Brf Kontrollanten ar en

Fakta om HSB Brf Kontrollantens bostadsrittsforening i Karlstad.
solcellsanliiggning Bostadsrattsforeningen bestar av fyra

Installationsir: 2018 huskroppar med byggar 1953 och har

Effekt: ca 90 kW fordelat pa sju takytor installerat totalt 9o kW solceller pa sju
takytor. Foreningen jobbar aktivt i

manga energifrdgor och i samband med
solcellsinstallationen togs ett helhetsgrepp som bland annat innefattade ett system med
innegivare for battre reglering av virmesystemet, smart styrning med sirskild teknik
som utjamnar effekttoppar, samt 6vergéang till gemensamhetsabonnemang med
individuell matning och debitering av medlemmarnas el. Foreningen anlitade en
energispecialist for totalentreprenad och projektledning av arbetet.

Figur 13: Brf Kontrollanten i Karlstad. Bildkdlla: HSB.

Vad var forsta stegen?

Kunskap om och intresse for solceller och energidtgiarder fanns redan i foreningens
styrelse. Solceller hade darfor varit uppe for diskussion lange. HSB Brf Kontrollanten
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koper in en tjanst med fastighetsbesiktning varje ar och far da information om status
for bland annat takets skick. Utifrdn denna fastighetsbesiktning kiande féreningen till
vilka atgiarder som behovde goras pa taket innan solcellsinstallationen. I detta fall
behovde taket exempelvis rengoras och impregneras.

Darefter tog foreningen kontakt med energispecialisten, som kinde till fastigheten sen
tidigare och som de kunde bolla idéer och projektuppslag med. Fran borjan var planen
att bara borja med energiatgiarderna samt solcellsinstallationen i ett av husen och sedan
utvirdera detta. Men nir foreningen fick in offerten och sag den korta
aterbetalningstiden beslutade de sig dnda for att genomfora projektet for alla fyra
husen samtidigt. Investeringen géllde d&, forutom solcellsanldggningen, dven ett
system med innegivare for battre reglering av vairmesystemet, teknik for smart styrning
och utjamning av effekttoppar, samt utbyte av alla elmitare for att maojliggora en
overgang till gemensamhetsabonnemang med individuell métning och debitering av
elen.

Hur fungerade kommunikationen med de boende?

Kommunikationen med boende har varit mycket viktig, och styrelsen har valt att
kommunicera ut s& mycket som det gar. Redan nir foreningen fatt in offerten for
arbetet hade de en extrastimma. I samband med denna stimma kom projektledaren
och presenterade projektet for medlemmarna. Projektledaren visade da bland annat
den ekonomiska kalkylen for besparingen och offerten. Medlemmarnas respons var
positiv och de var intresserade av projektet och hade mgjlighet att direkt stilla fragor.
Stamman slutade med att styrelsen och projektledaren fick fortroende att genomfora
projektet.

Styrelsen skickar dven ut information en gang i manaden till medlemmarna och under
det sista aret har information om hur projektet med solcellsinstallationerna fortskrider
forekommit ofta. Medlemmarna uppskattar att fa den informationen. Foreningen har
aven ett kontor dit medlemmar kan komma med sina fragor. Det kommer dven att
sattas upp en display i trapphuset diar medlemmarna kan hur mycket solel som
anlaggningen producerar.

Helhetsgrepp med gemensamhetsabonnemang

Investeringen innefattade dven utbyte av alla elmaitare for en 6vergang till
gemensamhetsabonnemang med individuell matning och debitering av elen. I och med
detta kunde solelen anviandas bade till behovet av bade fastighetsel och hushéllsel. Det
medforde dven att medlemmarna slipper betala natavgiften och debiteras bara for
lopande elpris. Foreningens medlemmar har nu ett elpris som ar 50 ore lagre per kWh
an vad de haft tidigare. Pa avgiftsavierna specificeras hur manga kWh som anvints. De
boende var dven intresserade av att fa information om den individuella méatningen och
debiteringen av el och foreningen har darfor en webblosning dar medlemmarna har en
egen inloggning och kan ldsa av sin egen elanvandning.
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Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrattsforeningar som ir i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Kontrollera alltid forst vad det ar for skick pa taket och vad som maste atgéardas.
Aven om taket héller 5-10 &r till sa riicker det inte eftersom solcellerna har en
betydligt langre livslangd.

Om ni inte har nagon i styrelsen med kunskap kring den har typen av projekt sa
maste ni ta hjilp av nagon utifran som skoter detta.
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For HSB Brf Rattvisan underlattade det att ha en kunnig
projektledare

HSB Brf Rittvisan ar en
Fakta om HSB Brf Riittvisans b(.).sta(%sréittsfére?ing i Mjolby.
solcellsanliiggning Foreningen bestéar av tre huskroppar

Installationsar: 2017 med byggar 1947. Solcellsanldggningen

Effekt: ca 40 kW fordelat pa tva takytor installerades i slutet av ar 2017 och har
en installerad effekt pa ca 40 kW.

Solcellerna ar placerade i takets lutning
pa tva av huskropparnas takdelar som lutar mot séder. Foreningen har
gemensamhetsabonnemang vilket innebar att solelen anviands for att tdcka behov av
béde fastighetsel och hushaéllsel. Den berdknade solelproduktionen motsvarar ca 45 %
av foreningens totala elbehov.

Figur 14: BRF Rattvisan i Mj6lby. Bildkdlla: HSB.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Intresset for solceller uppstod nir en medlem i styrelsen deltog i ett informationsmote
kring energifrdgor med bland annat information om solceller. Forslaget att installera
solceller blev dock till en borjan nedrostat i styrelsen. Nagot ar senare genomfordes en
energibesiktning av fastigheten dar olika alternativ for besparingar presenterades,
daribland mojligheten for solceller pa de stora takytorna som lutar mot soder. Nar
fragan sedan kom upp igen togs forslaget emot mer positivt och foreningen beslutade
sig for att ga vidare med projektet. En bidragande faktor till beslutet var att foreningen
vid detta tillfalle hade ett ekonomiskt 6verskott. Foreningens drivkrafter var bade de
ekonomiska fordelarna i att investera i en solcellsanldaggning och miljéaspekterna.
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Beslutet togs emot positivt hos de flesta av medlemmarna och de som till en bérjan var
skeptiska blev efter ett tag positivt instillda till installationen efter att ha pratat med
andra medlemmar och med styrelsen.

Hur gick ni tillviiga efter att beslutet tagits?

Foreningen tog kontakt med HSB som utfort energibesiktningen och anlitade dem som
projektledare. Tva av takytorna inom fastigheten lag i ett bra lage mot séder och det f6ll
sig darfor naturligt att vilja dessa takytor for solcellsinstallationen. Féreningen
kontrollerade dven att det inte fanns nagra skuggande trad eller liknande. De beslutade
sig for att fylla dessa takytor med s& manga solcellsmoduler som mojligt eftersom den
berdknade solelproduktionen dnda inte skulle ticka hela deras elbehov. Takens skick
hade undersokts vid en besiktning aret innan som visade att de skulle hélla i minst 25
ar till. Darfor gick det att satta igdng projektet med solcellsinstallationen direkt. Den
anlitade projektledaren anvinde ett forfragningsunderlag, som specificerade kraven for
anlaggningen, tog in flera anbud och hjalpte till med anbudsutvardering. Fyra anbud
kom in varav tvd med betydligt hogre pris. Foreningen valde ett av de billigare anbuden
fran en mindre installator, for att kunna fa en god kontakt med dem.

Efter installationen sattes en display upp pa fasaden pa ett av husen som visade
solelproduktionen i realtid. Denna display blev dessvarre vandaliserad och fick plockas
ned.

Vad var nyckeln till framgang for er?

I Brf Rattvisans fall anlitades en projektledare med kunskaper om solceller.
Projektledaren stottade hela vigen och hade hand om allt fran dimensionering,
ekonomisk kalkyl, upprattande av forfragningsunderlag till installation och besiktning.
Styrelsens del i projektet var framst att informera medlemmarna och skota det
administrativa arbetet med bland annat ansokan om investeringsstod. De upplevde
inga svarigheter med projektet och nar de behovde hjalp vande de sig till
projektledaren. Hittills har anldggningen fungerat bra och de har inte stott pd nagra
problem. Vid bokslutet nasta &r kommer uppfoljningen att visa hur stor besparingen
blivit.
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Tydliga forutsattningar fér bidrag och férsaljning av
eldverskott var avgdrande for Brf Kompassen

Brf Kompassen ar en

Fakta om Brf Kompassens bostadsrattsforening i Halmstad som
solcellsanliiggning bestdr av tre stycken punkthus byggda
Installationsér: 2018 2002, med totalt 38 stycken ldgenheter.

Effekt: ca 40 kW fordelat pa tva takytor Foreningen har handlat upp en
solcellsanldggning som kommer att

installeras pa tva av de tre hustaken
under hosten 2018. Hustaken ar platta och solcellerna kommer darfor att monteras pa
stativ med lutning mot soder. Totalt kommer ca 40 kW att installeras fordelat pa de tva
hustaken. Den genererade solelen kommer att anviandas for att tacka behovet av
fastighetsel men foreningen ser dven maojlighet att langre fram kunna anvianda solelen
till laddning av elbilar.

Figur 15: BRF Kompassen i Halmstad. Bildkdlla: HSB.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

En medlem i styrelsen hade deltagit pa informationstraffar kring solenergi och pa sa
satt fatt upp intresset redan for ett par ar sedan. Vid den tidpunkten tyckte de att
forutsattningarna for bidrag och regler kring forsaljning av 6verskott inte var helt
tydliga och de valde att vanta. I dagslaget upplever foreningen att de otydligheter som
fanns tidigare ar uppklarade och att det inte finns svérigheter langre, vilket var en
forutsattning for foreningens beslut.

Bade miljomassiga och ekonomiska drivkrafter fanns bakom beslutet men framfor allt
sag foreningen det som en investering och forberedelse infor framtida behov av
exempelvis elbilsladdning. For att gora det mgjligt att i framtiden bygga ut
solcellsanlaggningen med batteri och lagring har de redan nu valt att handla upp en
vaxelriktare som kan hantera detta. Tack vare solcellsanldggningen kommer féreningen
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kunna minska sitt effektabonnemang. Utover det minskade behovet av kopt el kommer
effektsankningen att leda till ytterligare ekonomisk besparing.

Hur gick ni tillvaga?

Foreningen tog kontakt med en lokal solcellsleverantér som deltog pa ett styrelsemote
och visade ett forslag pa dimensionering av anldggningen samt 16nsamhetskalkyl.
Utifran den informationen och framfor allt den berdknade aterbetalningstiden tog
styrelsen beslutet.

Solcellsleverantoren dimensionerade solcellsanldggningen efter foreningens elbehov
och i samrad med féreningen. De har inte gemensamhetsabonnemang vilket innebar
att solelen endast gar till fastighetsel och inte till hushaéllsel. Reglerna for
skattereduktion blev styrande for storleken av anldggningen. Det var inte fordelaktigt
for foreningen att ha en storre anldggning eftersom de da skulle leverera mer el till
elnitet 4n vad de sjdlva har behov av att kopa in fran elnitet.

Foreningen skickade in ansokan om investeringsbidrag till Lansstyrelsen och beslutet
om beviljat bidrag kom tidigare dn vantat. Eftersom byggnaderna har platta tak
kommer solcellerna att lutas upp vilket innebar att bygglov behover sokas. Solcellerna
kommer inte att synas fran gatan sa foreningen hoppas pa ett snabbt beslut om beviljat
bygglov.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsriattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Det kan vara svart att sjédlva ta fram en lamplig dimensionering och
lonsamhetskalkyl sa ta in hjalp fran nagon som kan det.

Se till att kontrollera parametrarna i lonsamhetskalkylen och bedom att ni kinner
er trygga med de nyckeltal som har anvants for exempelvis elprisokning.
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Brf Promenaden producerar bade varme och el med
solens hjalp

HSB Brf Promenaden ar en
Fakta om Brf Promenadens bostadsrittsforening i centrala Falun.
solcellsanliiggning Sedan 2003 har bostadsrattsforeningen
Installationsér: Solféngare for arbetat med olika . .
solvirme 2010 och solceller 2016 energibesparingsprojekt, vilket lett till
Solcellernas effekt: drygt 100 kW en halverad energianvindning, fran 180
frdelat pa tva takytor kWh/m?2 och éar till 9o kWh/mz2 och ar.

Som en del i Brf Promenadens

energiarbete installerades 229 m2

solfangare (for solvirme) pa ett av hustaken ar 2010 och 550 m2solceller pa tva av
hustaken i samband med ett takbyte ar 2016. Intervjun fokuserades pa installationen av
solcellerna.

‘._ \. . : “‘ >

Figur 16: BRF Promenaden i Falun. Bildkdlla: HSB.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Bostadsrattsforeningens energiarbete borjade med att styrelsen inledde projektet Drift,
miljo och framtid. Solcellsinvesteringen hade en given plats inom detta projekt. Brf
Promenaden har linge arbetat mot en mer miljoanpassad energianvandning och haft
malet att minska foreningens klimatpaverkan. Att minimera bostadsrattsforeningens
driftkostnader har ocksa varit drivande och solcellsinvesteringen forvantas inte bara bli
klimatsmart utan dven ekonomiskt l1onsam.

En annan anledning till solcellsinvesteringen var att taket skulle renoveras.
Solcellsmodulerna har lagts som ett tatskikt pa en del av taken. Genom att samkora

> Guide Sida 42 (59)
> Version: 2.0
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



solcellsinstallationen med takrenoveringen har de kunnat minska kostnaderna jamfort
med om de hade delat upp arbetet. Som exempel kunde utgifter for takmaterial och
byggstéllningar minskas.

Vad var nyckeln till framgang?

Kunskapen om vad som skulle utredas infor ett investeringsbeslut fanns i
bostadsrittsforeningens styrelse vilket underlittade arbetet. Planeringsmodellen
MMR-metoden (Mal, Metoder, Resurser) anviandes for att koppla metoder och resurser
till malet i projektet. Planeringsmodellen var nyckeln till att projektmalet uppnaddes.

Beslut for drift- och underhallsatgarder fattas av styrelsen. Solcellsinvesteringen sags
som en drift- och underhéllsatgard vilket forenklade beslutsprocessen. Medlemmarna
informeras om framtida energiprojekt digitalt via informationstavlor i trapphus och
hemsida, vilket leder till att projekten forankras hos medlemmarna i ett tidigt skede.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Samordning kan vara en fallgrop om man inte ar tydlig som projektledare. I borjan av
projektet var samordning svart eftersom en solcellsinstallation och renovering kraver
maénga entreprenorer, till exempel takbyggare, elinstallatorer och solcellsinstallatorer.
Tydlig ansvarsfordelning, aterrapportering och skriftliga protokoll pé alla méten ar att
rekommendera for att i ett senare skede kunna g tillbaka och se vad som egentligen
avtalats. En opartisk besiktningsman som foljer upp och genomfor slutbesiktningar
med bra dokumentation rekommenderas ocksa.

Det kan vara bra att kolla upp bankgarantier och ekonomisk barighet for de foretag
som ska in och arbeta for att minska risken for att foretagen gar i konkurs. Brf
Promenaden hade otur med att foretaget som handlats upp for entreprenaden gick i
konkurs under projektets gang.
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Figur 17: Solcellernas placering pa taket. Bildkdlla: HSB.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrittsforeningar som ir i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Anlita en projektledare for att sikerstilla att malet med projektet uppnas.

Ta fram ett bra forfragningsunderlag och utvirdera efter krav som stélls dar men
aven efter hur kommunikationen ar med entreprencdren.

Kontrollera entreprenorens uppgivna referensprojekt.

Fundera 6ver vilka mal som ska uppnés och anvind en planeringsmodell for att
koppla metoder och resurser till malet i projektet.

Ta fram en tidplan innan fakturor attesteras.

Anlita en opartisk kontrollant och besiktningsman som foljer upp under
byggprocessen och genomfor besiktningar. Se till att detta arbete dokumenteras pa
ett bra satt.

Visualisering av projektet och producerad solenergi for alla parter ar en nyckel for
att skapa engagemang och forstaelse for solcellsanlaggningen.

> Guide Sida 44 (59)
> Version: 2.0

> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Takrenovering blev startskottet for Brf Krigaren

Brf Krigaren i Halmstad bestéar av tre
Fakta om Brf Krigarens huskroppar med byggar 1966-1967. Ett
solcellsanliiggning renoveringsbehov av byggnadernas tak
Installationsér: 2016 identifierades ar 2016 och i samband
Solcellernas effekt: ca 65 kW fordelat med detta borjade foreningens styrelse
pa tre takytor att diskutera olika

energibesparingsmajligheter. Det

resulterade i att ett flertal

energiatgarder genomfordes i samband med takrenoveringen, bl.a. tilldggsisolering av
vindar, virmeatervinning fran ventilationens franluft, individuell matning och
debitering av elanvindning och installation av solcellsanliggningen. Solcellsmodulerna
ar placerade pa tre hustak och har en total solcellsyta pd 390 m2 med total installerad
effekt pa 65 kW.

Figur 18: BRF Krigaren i Halmstad.

Figur 19: Solcellsanldggningen pa en av BRF Krigarens takytor. Foto: Nyedal solenergi.
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Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Att spara energi har under en langre tid diskuterats inom styrelsen i Brf Krigaren. I
samband med att det uppstod ett renoveringsbehov av taken borjade de titta pa
potentiella energibesparingsmojligheter. Flera energieffektiviseringsatgiarder
genomfordes samtidigt eftersom de alla kravde byggarbetare, byggstillningar och
tillgang till vindar och tak. Bostadsrittsforeningen sag solel som en majlighet till att
minska mangden kopt energi, vilket var drivande i fragan.

Forutom energibesparingsmaojligheten gav egenproducerad solel en méjlighet att
minska mangden nytt takmaterial genom att solcellsmoduler kunde installeras istillet
for takmaterial vid takrenoveringen. Att solcellerna anvindes som tétskikt pa en del av
flerbostadshusens tak gjorde alltsa att kostnaden for takmaterial vid renoveringen
minskades.

Vad var nyckeln till framgang?

Brf Krigaren bytte samtliga lagenhetsabonnemang till ett gemensamhetsabonnemang
och installerade fordelningsmatning i varje lagenhet i samband med
solcellsinstallationen. Bytet av elabonnemang majliggjorde att solcellsanlaggningen
kunde dimensioneras for att ticka sommarhalvérets totala elbehov av bade fastighetsel
och hushallsel. Brf Krigaren har nu en elleverantor till bade fastighetsel och hushéllsel
och genom fordelningsmatning debiteras varje lagenhet for sin verkliga elanvandning.

Vilka lirdomar vill ni dela med er av till andra bostadsriittsforeningar?

Vid installation av solceller som ett titskikt ar det extra viktigt att tinka pa hur
byggnadens vattenavledning forandras och om det behovs nya anordningar for
vattenavledning. Vid besiktningen av Brf Krigarens solcellsanlaggning upptacktes att
solcellspanelerna var placerade direkt mot takanslutning i nederkant, vilket inte var
lampligt ur vattenavledningssynpunkt och atgarder vidtogs innan nagon fuktskada
hann intraffa. En opartisk besiktningsman ar att rekommendera vid en
solcellsinstallation for att upptiacka eventuella bygg- eller elfel innan nagon skada
hinner ske.

Om teknikkompetens inte finns inom bostadsrattsforeningen behover extern hjalp tas
in i ett tidigt skede. Framforallt behovs teknikkunskap i det inledande skedet nar
solcellsanldggningen ska dimensioneras. Brf Krigaren hade tekniskt kunniga personer i
styrelsen, vilket underlattade for projektet. Brf Krigaren anlitade en elkonsult for att ta
reda pd vad som behovde utredas infor ett investeringsbeslut. En energiingenjor hjalpte
till med att uppratta den ekonomiska kalkylen.
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Vilka tips vill ni ge till andra bostadsriattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Ta i ett tidigt skede in extern hjilp med utredningar och projektledning om
teknikkunskap saknas i foreningen.

Se 6ver om det finns andra energieffektiviseringsatgarder som kan genomforas
samtidigt for att minimera kostnader och stérningar.

Byt ut ldgenhetsabonnemangen till gemensamhetsabonnemang for att 6ka
solcellsanlaggningens lonsamhet.

Anlita en opartisk besiktningsman for att upptdcka eventuella bygg- eller elfel i ett
tidigt skede.
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Brf Granegarden var en av de forsta
bostadsrattsféreningarna som installerade solceller i
Uppsala

Brf Granegérden ir en
Fakta om Brf Granegardens bostadsrittsforening i Uppsala.
solcellsanliiggning Fastigheten bestar av tre byggnader

Installationsér: 2012-2013 med byggdr 1959-60. Féreningen har

Solcellernas effekt: ca 45 kW fordelat under senare ar renoverat fastigheten
pa tva takytor pa en av foreningens och kostnader for uppvarmning och el
byggnader. ar laga tack vare nya fonster, effektiv

ventilation och inte minst en egen
solcellsanldggning. I samband med en
takrenovering ar 2012-2013 installerades solcellsanldaggningen pa takytor beldgna mot
sydvast och sydost.

Figur 20: Solcellsanldggningen pd BRF Granegdrden. Foto: Jan Lemming.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Efter att stora rasmassor med is foll ned fran taket ar 2010 gjordes en takbesiktning
som visade att renoveringsbehovet av taket var stort. I ssmband med takrenoveringen
uppstod intresset for solel och 2013 installerades solcellerna utanpa det nya plattaket.
Att fasta solcellsmodulerna direkt i plattaket var en enkel montering. Byggstallningarna
kunde anvindas vid bade takrenoveringen och solcellsinstallationen, vilket ledde till en
kostnadsbesparing.

Brf Granegérden var en av de forsta bostadsrattsforeningarna som installerade solceller
i Uppsala. Det fanns darfor inte nagra lokala referensprojekt att studera eller besoka. I
Uppsala fanns istallet STUNS (Stiftelsen for samverkan mellan universiteten i Uppsala,
naringsliv och samhaille), som hade ett projekt inom solel dar workshops anordnades.
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Brf Granegérden deltog pa STUNS workshopar for att byta erfarenheter med andra
aktorer och skaffa sig kunskap om vad som var viktigt att tinka pa infor en
solcellsinstallation.

Vad var nyckeln till framgang?

I det inledande skedet anvinde sig Brf Granegarden av solkartan for kommunen for att
ta reda pa hur stor solinstralningen var pa de tre byggnadernas tak. Solkartan var ett
bra hjalpmedel for att f& en snabb 6verblick om byggnaderna lampar sig for
solenergiproduktion. Solelproduktionen har f6ljts upp i efterhand och vid jamforelse
med solkartan producerar anldggningen ca 3 % mindre dn vad kartan visar, vilket pekar
pa att solkartan stimde mycket bra for Brf Granegardens byggnader.

Vilka lardomar vill ni dela med er av till andra bostadsrittsforeningar?

Var uppmarksam pa att det kan ta lang tid att fa bygglov for solcellsanlaggningar. Nar
Brf Granegérden ansokte om bygglov kravde kommunen exempelvis att alla
grannfastigheter skulle ge sitt godkannande till anlaggningen. Det kan vara en god idé
att se efter i detaljplanen infor en bygglovsansokan for att se om detaljplanen tillater
forandringar i takens utseende. Solceller finns idag i olika farger och Brf Granegarden
valde svarta solceller for att de skulle passa bra in i stadsmiljon.

Den langsiktiga elprisutvecklingen kan vara svar att uppskatta och detta paverkar
solcellsanlaggningens lonsamhet. Nar lonsamhetskalkylen for BRF Granegardens
solcellsanlaggning gjordes ar 2012 anviandes det da radande elpriset. Under de
narmaste aren darefter sjonk elpriset med ca 20 %, vilket medforde att
aterbetalningstiden blev ca 20 % langre, alltsa 12 ar istéllet for 10 ar. Ett rad till andra
bostadsrattsforeningar ar att ta hjalp med att vilja vilket elpris och elprisutveckling
som ska anvindas i 16nsamhetskalkylen infor ett investeringsbeslut. Over tid kan
elpriset ga bade upp och ner, vilket paverkar kalkylen.

I framtiden, nar det finns mer fornybar elproduktion i elndten, kommer flera eltekniska
parametrar att paverkas. Las igenom avtal och ifragasatt om nagot verkar orimligt eller
obegripligt ar ett rad till de bostadsratter som ar i startgroparna med att installera
solceller.

> Guide Sida 49 (59)
> Version: 2.0
> Mikaela Tarnawski, Emma Wennberg, Charlotta Winkler



Figur 21: Solcellsanldggningen pa BRF Granegarden. Foto: Jan Lemming.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrittsforeningar som ér i startgroparna
for att installera en solcellsanlidggning?

Borja med att gora en besiktning av taken for att se vilket underhallsbehov som
finns. Samkor takrenovering och solcellsinstallation om mojligt!

Mojliggor “rena takytor” framforallt i sektorn sydost till sydvast vid takrenovering,
det vill siga flytta luckor, ventilationsdon, gangbryggor, skorstenar och annat som
kan vara i vagen for eller skugga en framtida solcellsanldggning.

Projektera alltid byggnadernas tak med lutning mot soder (sektorn sydost-sydvast)
vid nybyggnad av flerbostadshus.

Beakta och belys alla positiva virden med solenergi infor ett investeringsbeslut.
Miljovardet i form av minskade koldioxidutslapp ar en faktor utover den
ekonomiska lonsamheten som ofta gloms bort och bor uppmarksammas vid ett
investeringsbeslut.

Gé om mojligt 6ver till inkop av el via en huvudmaitare med fordelningsmétning till
lagenheter och andra elanviandare.

Glom inte den speciella certifikatsméatningen mot databasen Cesar, som kravs om
ni vill ta del av elcertifikaten, d&ven pa den egenanvianda solelen.
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Brf Vinterviken har en garanterad solelproduktion

Bostadsrittsforeningen Vinterviken i
Fakta om Brf Vintervikens Stockholm bestar av en byggnad med
solcellsanliggning byggar 2003. Foreningen bestar av 35
Installationsér: 2018 lagenheter. Solcellsanliggningen
Solcellernas effekt: ca 38 kW installerades 2018 pa den del av taket
som ér riktat mot sydost.

Figur 22: BRF Vinterviken i Stockholm.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Det var den ekonomiska aspekten som gjorde att styrelsen i Brf Vinterviken blev
intresserade av solel och undersokte mojligheterna. Foreningen har en god ekonomi,
huset ligger fritt, ar inte skuggat och dartill har foreningen hoga elkostnader till f6ljd av
att de har bergvarmepump.

Vad var nyckeln till framgang?

Foreningens forvaltare har avtal med en installator. Féreningen, forvaltaren och
installatoren sag till att traffas tillsammans. Installatoren gav sitt utlatande om
foreningens forutsattningar for solceller pa taket, inte helt optimalt med tanke pa
vaderstreck men dnda helt okej. Foreningen fick en offert efter motet dar pay back-
tiden var 12 ar. Infor extrastimman tog styrelsen kontakt med ytterligare ndgra
installatorer. Nar styrelsen klargjorde att foreningen utgick fran att det skulle vara bra
kvalité pa installationen samt att de var noga med att bolagen arbetade efter schyssta
villkor och med ratt forsakringar horde de tillfrdgade installatorerna inte av sig igen.
Det var darfor latt for styrelsen att fortsatta dialogen med bolaget som de haft kontakt
med sedan borjan.
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Vilka lardomar vill ni dela med er av till andra bostadsrittsforeningar?

Skont for andra foreningar att de mojligen kan slippa s6ka bygglov numera. For var del
tog den processen hela sommaren. Att sitta sig in i och fa elcertifikatsystemet att
fungera har ocksa varit mer tekniskt utmanande 4n vi trodde. Vi har blivit ofrivilliga it-
experter pa kuppen.

Samarbetet i styrelsen har varit viktigt for projektet. Vi hade inte gjort nagonting
annorlunda om vi hade gjort om processen. Men vi trodde inte att det skulle ta s lang
tid. A andra sidan berodde det mycket pa bygglovet.

Vi tog aldrig in en besiktningsman. Det kindes tryggt att var forvaltare hade ett
samarbete med installatoren.

Overlag ir vi vildigt nojda. De boende dr ocksa néjda. Och vi kan folja
solelproduktionen i en app. Vi har producerat mer el dn foreningen konsumerat.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanléiggning?

Om du som &gare till ett flerbostadshus funderar pa solceller, undersok
mojligheterna! Alla tak l1ampar sig inte for solel, men vildigt manga gor det.

Det kindes tryggt att vélja en installator som var forvaltare har godkant. Om vi inte
hade haft dem som en tredje part s hade vi behovt ta in en extern projektledare.
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"Efter att ha installerat bergvarme, var solceller enkelt”

Bostadsrattsforeningens Farstaviks
Fakta om Brf Farstaviks byggnader befinner sig i en
solcellsanliggning kulturkénslig miljo. I narheten finns ett
Installationsar: 2018 gammalt slott. En av Brf Farstaviks
Solcellernas effekt: ca 34 kW fordelat byggnader ar frin 1800-talet, medan
pa tva takytor. ovriga ar relativt nybyggda men

anpassade till sina omgivningar.

Figur 23: BRF Farstavik i Gustavsberg.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Nar bostadsrattsforeningen Farstavik skulle byta uppvarmningssystem berittade
energiexperten om solel, vilket skapade ett intresse for att installera solceller.
Foreningen borjade med att uppdatera bergvarmen rejalt men bestamde sig for att
redan aret darpa aven investera i solel.

Efter att ha deltagit pé ett informationsmote om solel fick foreningen fortroende for ett
bolag. De tog in andra offerter och jamforde priser, men fastnade dnda for det forsta
bolaget.

Solcellsanldggningen dimensionerades utifran elanvindningen.

Vad var nyckeln till framgang?

Styrelsen var noga med att vadra alla fragor, stora som sma, for att kunna ge sa tydliga
besked som mgjligt till medlemmarna. Genom att vara pélasta vigade de ocksa ta emot
kritik och diskutera. Forankringen bland medlemmarna var viktigt. Uppdateringen av
bergviarmen var ett stort och komplext projekt som hade gett oss goda kunskaper. Det
gjorde ocksa att solelinstallationen upplevdes som vildig enkel.
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Bland annat hade styrelsen lart sig vikten av att kinna till de allménna bestimmelserna
i standardavtalet for totalentreprenader, ABT06. Solelentreprenoren hade en nagot
annorlunda syn pa dessa, men genom resonemang om avtalets olika delar landade vi
till slut i ett avtal som bada parter kidnde sig n6jda med. Fran foreningens sida var
tidpunkterna for start och leverans av en fardig anlaggning viktiga, liksom en vitesdel.
Detta efter en segdragen erfarenhet fran bergvarmeprojektet.

Dialogen med leverantoren fungerade bra. Vi hade ocksa bra beredskap inom styrelsen
for att kunna tréffa leverantéren nir det behovdes.

Det enda som holl pa att sitta stopp for solcellsanldggningen var att omradet ligger
under ett riksintresse. Det forsta prelimindra beskedet om bygglov var negativt.
Foreningen sag till att stirka upp argumentationen om att det trots allt handlade om
moderna hus. Vi tog kontakt med en arkitekt som gjorde en visualisering om hur det
skulle se ut. Efter det gick bygglovet igenom.

Figur 24: Fotomontage med solceller som togs fram till bygglovsansékan.

Vilka lirdomar vill ni dela med er av till andra bostadsriittsforeningar?

Foreningen hade tur som hade en energikunnig person i styrelsen som kunde stilla ratt
fragor. I annat fall hade vi behovt anlita en extern konsult.

Genom att vi borjade med att installera bergvarme, blev det sedan naturligt att
komplettera med solel. Forutom det extra arbetet med att fa igenom bygglovet, gick
hela installationen vildigt smidigt.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanliggning?

Nar ni skriver avtal — anviand er av ABT06, det blir enklare sa.
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Vi fick ta hand om den elektroniska personalliggaren och dven anmaila start- och
slut av projektet till Skatteverket. Det borde varit installatoren som gjorde detta.
Ligg pa nir det giller utbyte av elmaitare. Vi forlorade sex veckor av strilande
elproduktion eftersom natdgaren inte kom ut. Det visade sig sedan att métaren inte
ens behovde bytas, utan bara att en omkoppling behévde goras.

I samband med installationen av solcellerna utékades ocksa snoérasskydden. Snon
glider ju lattare pa solelpaneler dn pa vart 6vriga betongtak.

I den forsta offerten vi fick fran installatoren var det bla solceller. Niar vi var
tvungna att géra om bygglovsansokan bytte vi samtidigt till helsvarta
monokristallina solelpaneler. Resultatet blev s& bra. Solcellerna ar sa diskreta att
de knappt méarks!
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Gediget forarbete gjorde processen smidig for BRF
Utsikten

Bostadsrattsforeningen Utsikten ligger i
Fakta om Brf Utsiktens Norrtilje och bestar av en huskropp
solcellsanlaggning byggd ar 2011. I féreningen finns 43
Installationsar: 2017 lagenheter och en affiarslokal.
Solcellernas effekt: ca 56 kW Solcellsanldggningen togs i drift 2017.

Figur 25: BRF Utsikten i Norrtilje.

Hur uppstod intresset for solel och vad var drivande i fragan?

Drivkraften var den ekonomiska aspekten. Mgjligheten att med ny teknik producera
egen el. Vi lat en konsult utreda forutsiattningarna for var forening. Samma bolag fick
sedan uppdraget att installera solcellsanldaggningen.

Vad var nyckeln till framgang?

Gediget forarbete. Vi borjade med att sjdlva undersoka mojligheterna till solel.
Styrelsen tog beslut om att 1dta genomfora en forstudie. Genom kontakter fick vi tips
om en trovardig konsult som bekraftade vara egna undersokningar. Efter att ha gatt
igenom forstudien noga i styrelsen och besokt en annan solcellsanldggning som
installatoren byggt, holls en vilbesokt extra arsstimma. Huvudmotstandet handlade
om att vi inte tagit in offerter fran andra leverantorer. Anledningen till detta var att vi
tidigt bestamt oss for att det inte var ekonomiskt for oss att ta fram
forfragningsunderlag, for att ga ut till fler leverantorer. Erfarenhet fran tidigare
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arbetsliv har visat att ta fram ett forfrdgningsunderlag kan bli ndstan lika dyrt som
sjilva projektet.

Vilka lardomar vill ni dela med er av till andra bostadsrittsforeningar?

Monteringen av solceller gick bra. Det enda var att vi missat att skriva in ett
ersdttningskrav for tidplanen som inte riktigt holls. Det tog tva manader langre dn
berzknat for installationen att bli klar.

Vi anvinde oss av en besiktningsman fran en stor konsultfirma. Hen hittade bara ett
mindre fel i dokumentationen som atgardades litt.

Anlaggningen fungerar utmarkt. Den har till och med producerat mer el dn utlovat
forsta aret. Efter ett askovader startade inte en av vara tre vaxelriktare, i 6vrigt har det
inte varit ndgra driftproblem under hela forsta aret.

Vilka tips vill ni ge till andra bostadsrattsforeningar som ar i startgroparna
for att installera en solcellsanléiggning?

Att installera solceller ar inte sarskilt svart. Men arbetslivserfarenhet och kunskap
om bestillningar, avtal etcetera fanns ocksa inom styrelsen.

Vart tips ar att vélja en serios leverantor. Lat dem gora forstudien och
genomforandet om forstudien visar pa tillracklig lonsamhet.
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Mallar

Har hittar du mallar och lankar till material som underlattar arbetet for
bostadsriattsforeningen.

Presentation om solenergi

Den PowerPoint-presentationen som bildggs denna rapport kan anvindas till exempel
nar ni ska presentera forslaget om att installera solceller for medlemmarna.

Solceller for
bostadsrattsforeningar -
teknik, ekonomi, regler

@Energimyndigheren
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S& har kan du formulera en motion till féreningsstdmman
Motion till bostadsrattsforeningen Soldyrkaren,
foreningsstamma ar 2019

Installation av solceller

Rubriken anvdnds ofta i kallelsen och dagordningen till motet. Den bor ddrfor vara kort och informativ
sa att medlemmarna forstar vad du vill att de ska ta stdllning till.

Bakgrund

Hdr beskriver du anledningen till att du stdller denna motion. Ange bakgrundsfakta som dr viktiga i
sammanhanget och vad du vill pdverka eller dndra pd. Vet du vilka drivkrafter som finns i foreningen
for att installera solceller, beskriver du dem.

Beskriv problemet och varfor det finns ett behov av att lésa fragan. Beskriv eventuella hinder eller
problem. Anvdind enkla ord och korta formuleringar som inte kan missuppfattas. Foresla ett forslag till
beslut, for att l6sa problemet. Limna om mdjligt forslag pa eventuella riktlinjer for genomforandet samt
eventuella alternativa losningar.

Forslag till beslut
Hdr beskriver du ditt forslag till beslut, yrkande.

Jag foreslar att bostadsrattsforeningen Soldyrkaren installerar solceller pa taket mot
Storgatan.

Jag foreslar att foreningsstimman beslutar enligt forslaget.

Ort, datum

Namn

Lagenhetsnummer
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