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Lénsamhet &r nyckeln for att fa igenom energieffektiviseringsatgarder
Variationen i fjarrvarmeprismodellernas uppbyggnad over landet 6kar

En pa nagot satt dver aret differentierad fjarrvarmeprismodell blir allt
vanligare

Det blir allt svarare att rékna pa och jamfdra kostnadsbesparingar av
energieffektiviseringsatgarder

Det ar svart att jamfora olika atgarder mot varandra
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Syfte

Syftet med forstudien ar att titta pa hur man skulle kunna kvalitetssakra
att fastighetsagare/konsult pa ett korrekt satt kan berdkna kostnaden for
fjarrvarmeanvandning fore och efter en energieffektiviseringsatgard, med
hansyn tagen till fjdrrvédrmeprisets variation dver aret och prisets olika
delar (fast, effekt- och rorlig avgift) samt hur detta varierar for olika
fjarrvarmeleverantorer.

En mer korrekt kostnads- och Ionsamhetsanalys antas ha som effekt att
fler energieffektiviseringsprojekt genomfors.
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Fragestallningar

Hur &r kunskapsléget i branschens géllande fragan?

Vad ar branschens behov i fragan — behdvs utveckling av ett verktyg?
Varfor varierar fjarrvdrmepriserna sa mkt?

Var ligger det storsta problemet vad galler detta?

Hur skulle ett sadant verktyg se ut?
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Genomforande

Enkatundersdkning for klargdorande av behov
Sammanstallning av LCC-verktyg och deras krav pa indata
Studie av fjarrvdrmestrukturer och utfall for olika atgarder i dessa

Intervjuer med madjliga anvandare: fastighetsagare, konsulter och
fjarrvarmeleverantorer

Utveckling av pilotversion berakningsmodell
Utvardering av pilotversion mha case
Diskussion om fortsatta projektforslag
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Resultat fran enkatundersdkning

Ser du ett behov av ett verktyg?

18%

82%

En Overvagande majoritet av de
svarande anser att det finns ett
behov av att ta fram ett verktyg
eller nagon typ av hjalpmedel for
att underlatta berakningen av
kostnadsbesparingen av en
atgard.
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Utdata verktyg = Indata LCC

Fokus &r att fa fram en utdata fran ett verktyg som kan anvéndas som
indata i LCC-kalkyl.

Driftskostnad + besparing per ar, kr/ar

Uppdelat pa for fjarrvdrmen energi, effekt, ev. fléde

Samt pa el

Uppdelat i energi till uppvarmning, tappvarmvatten (och ev vvc)

Anpassat for BeBos Lonsamhetskalkyl och Totalverktyget
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Prismodeller - variation

Fjarrvarmepris/struktur - Inledande kontroll av
Urval av leverantdrer till BeBo-aktorer prlser med N | IS
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Pilotverktyg: PRISMO Fjarrvarme

Verktyg for kostnadsberakning
vid differentierad fjarrvarmetaxa

Togs fram inom ett exjobb av = -
Simon Andersson och Olle R A .
Ekberg, LTH VT 2017 5

= o
Ligger pa www.bebostad.se ——
. . Hur beréknas effektpriset? O Abonnerad effektkapacitet
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Studie av prismodeller inom Prisdialogen

Verktyget har utformats
baserat pa strukturerna pa de
fjarrvarmeleverantdorerna som
var med i Prisdialogen 2017

Viktigt att komma ihag att
priserna forandras - flera
leverantorer har redan andrat
prismodell sedan dess.

Hur gor man ett verktyg som
inte direkt blir inaktuellt?

Kartldggning av taxemodeller som ingar i Prisdialogen

TOTALT ANTAL TAXEMODELLER

FAST AVGIFT

RORLIGT ENERGIPRIS
SASONGSINDELAT ENERGIPRIS
... VARAV 2 SASONGER

... VARAV 3 SASONGER

... VARAV 4+ SASONGER

BAS- OCH SPETSPRIS

TEMPERATURBASERAT ENERGIPRIS 2

TIMMEDELEFFEKT
DYGNSMEDELEFFEKT
MAXEFFEKT

... VARAV EGENVALD
KATEGORITAL
EFFEKTAVGIFT SAKNAS

FLODESKOMPONENT
RETURTEMPERATURKOMPONENT
VOLYMRABATT
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PRISKOMPONENTER
Flode
Prismodell Ort Energi Effekt /

Returtemperatur
Fortum (Trygg) | Stockholm Periodiserat R baciel Returtemperatur

ygg (Effektsignatur) P

: Effektkapacitet

Fortum (Aktiv) | Stockholm Bas och spets A — Returtemperatur

Luled Energi Lulea Periodiserat Dygnsmedeleffekt Flode
Géteborg Energi | Goéteborg Periodiserat Dygnsmedeleffekt | Returtemperatur

Kraftringen Lund Periodiserat Timmedeleffekt Flode
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Exempel - Franluftsvdrmepump

Baserat pa energistatistik fore/efter e A Dyamevardon nor
verklig installation

w

&%)
w

FOorandring
53 % sparad fjarrvarme i kWh
231 % Okad elanvandning i kWh
Kostnadsjamforelse for fore/efter

installation med 5 olika ( , , ,
fjarrvarmeleverantorer

5"]

ol
[¥)]

Grundfall

f\tgérd

Energianvandning [MWh]
=

=l
w

o
=

Elkostnad baserad pa verkliga

2
kostnader Flerbostadshus, BOA ca 2000 m
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Exempel - Franluftsvdrmepump

EIkOStnaden Okade med 2310/0 Fastighet A - Totalkostnad

350000

(samma for alla) e

250000

Fjarrvarmekostnaden minskade 15000
mellan 43-49% 100000

Grundfall  Atgird | Grundfall Atgird  Grundfall Atgird  Grundfall Atgird | Grundfall Atgird
Fortum (Aktiv) Fortum (Trygg) Gdteborg Energi Kraftringen

Totalkostnaden minskade med
10-29%

10 % besp arin g = 19 Kkr Investeringskostnaden for atgarderna
ar ungefar lika stora overallt, men

29 % besparing = 91 Kkr lonsamheten varierar kraftigt!

W Fjarrvarme MEl
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Resultat

Resultat: Differens (Grundfall - Atgard)

. Differens | Differens |Differens VW ] kel =000
[kr] Varme [kr] [kr] f—
Januari 2441 15756 ] 6238 2417
Februari 13343 12343 0 5021 1986 e
Mars 16535 10441 ] 4553 1602 -
April ET37 5841 -1 2067 883
Maj 3838 1635 -1 1747 393 R
Juri 1395 232 u] 1042 124
Juli u] ] ] 1] ] 20000
Bugusti 1] il il 1] il
September 3071 TE6 ] 1866 415 20000
Oktober 9735 E114 0 34938 &4
MNovember 14216 Tag91 0 4375 1350 aem
December 23578 15427 -1 5754 2367
123647 | 74229 3 36130 13229 e
[kri ar] [kr
Fabruan
Energianvandning { EO& 06 [[Mwhimz]
Energianuindning ! Atemp 016 | [MwWhimZ]
Tatalkostnad | BEOA 123,65 [[krimZ]
Tatalkoztnad ! temp 123,65 [[krimz]

[ Tatalkeostnad {Erergianugndning] 1655 | [krifinik]

Felars

el

100000

~100000

N Energikostnad [WErmie)
Energilostnad [V}

m Effektkostnad
Flodie/Returtem perstur

Grundall
ITEITO
(el
133407
HTI

Arlig Totalkostnad

134051
EDESS
graiT
41321

@Energimyndighefen

Besparing
73219
-3

36150
13325
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Jamforelse Fortum Trygg / Aktiv (2017)

476 387 350927 125 460 485 502 334 660 150 842

Arlig Totalkostnad

Arlig Totalkostnad

600000
6500000
500000 500000
400000 200000
300000
300000
200000
200000
100000
100000
0
-100000 5 0 e .
Grundfall Atgird Besparing Grundfall Atgard Besparing
M Energikostnad (Virme) 293015 197866 95149 M Energikostnad (Varme) 232142 118978 113164
1 Energikostnad (W) 80305 80434 -135 M Energikostnad (VW) 72147 61912 10230
m Effektkostnad 103068 72626 30442 B Effektkostnad 181214 153770 27443

® Fléde/Returtemperatur 0 0 0 W Fldde/Returtemperatur 0 0 0
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Jamforelser som inkluderar elkostnader

Fr.o.m version 1.1 gar det &ven
att rakna detaljerat pa
elkostnader,

Natkostnader
Ldpande kr/kWh (manadsvis)

=
-

MGjliggor jamforelse av t.ex.
fjarrvarme mot varmepumpar.

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

Totalkostnad for respektive scenario

Scenario 2 Scenario 3
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Energi-/Kostnadsbesparing - Umea Energi (Trygg)

%

40
35
30
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Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Energieffektiviseringsatgard

Fjarrvarme & El

Energi- och kostnadsbesparing, Umea Energi (Trygg)

B Energibesparing (%)

B Kostnadsbesparing (%)

@Energimyndigheten

Fjarrvirme- Fjirrvirme- Fjarrvarme-

anviandning  kostnad kostnad
[MWh] [kkr] [kr/MWh]
Scenario 1 -
Utan 241,1 151,1 626

virmepump
Scenario 2 99,3 (- 58,8 %) 84,4 (-44,4 %) 846

Scenario 3 152,5(-63,3 %) 95,2 (- 63 %) 624

Scenarioq4 148 (-61,4 %) 92,8 (-61,4 %) 627

Enbart Fjarrvarme
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Totalkostnad for respektive virmepumpsscenario - Vattenfall Haninge J é m fb re I Se —_ Va tte n fa I I ( H a n i n g e) &
O
Umea (Trygg)

200000
180000
160000
140000
120000

ar]

5 El Jamforelse - Totalkostnad
® Varme (effekt)

W Virme (energi) 200000

100000

[kr/

80000
60000
40000
20000

150000
Grundfall Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Scenario
| Vattenfall
Totalkostnad for respektive vdrmepumpsscenario - Umea Energi 100000 (Haninge)
200000 B Umed
180000 (Trygg)
160000 50000
140000
120000
100000 _ HEl

\i s varme (effekt) Grundfall Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

m Varme (energi)
Grundfall Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

[kr/ar]

o

80000

60000
40000
20000

Scenario
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Jamforelse i nyproduktionsberakningar

Specifik energi, primarenergi resp arlig driftskostnad

90,0 64000
62000 —
E 85,0 =
= =
E 60000 =
= 80,0 \ @
o0 M
= 58000 S
= ‘ ‘ ‘ ‘ { T
= 750 o)
Haol
> =
g 56000 @
2 70,0 - | ‘ ‘ ‘ - g
) el
§ 54000 &
1< k7
£ 650 | | | | | | £
& 52000 &
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89 60,0 ' ' ‘ ‘ ' ‘ ' o0
g 50000 =
o o<
=
g 550 | | | ' ‘ ' 48000
[}
o
wn
50,0 ———— ————— ———— ————— ————— 46000

Basfallet Battre fonster Mer koldbryggor Battre yttervagg Minimerad VVC

u Specifik energianviandning Primirenergital m Arlig driftkostnad PRISMO Fortum BAS
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Aktuellt &mne 2018 - fokus pa effekten

.. .. Nytt stod till iatgarder i
Allt fler fijdrrvdrmeleverantérer tar mer betalt e el

for effekt an for energi

Trenden borjar markas aven hos elnatsagare,
vissa elnatsagare tar betalt for effekt aven i
sakringsabbonemangen

Fokus pa effektreducering snarare &n
energieffektivisering generellt

Fastighetsigare kan soka ekonomiskt stod for att
genomfora energiatgarder som minskar
effektbehovet i elnitet och fjarrvarmesystemet.

Erbjudandet ingéar i ett nytt experiment f6r att utveckla
energisystemet. Projektet dr ett samarbete mellan
Handelshogskolan i Géteborg, Sustainable Innovation,
Goteborg Energi, Naturskyddsforeningen, Chalmers och
Profu med delfinansiering av Energimyndigheten.
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Tack

Folj utvecklingen pa www.bebostad.se

Emma Karlsson
emma.karlsson@wsp.com



http://www.bebostad.se/

PRISMO Fjarrvarme & EL

Raknestuga
2018-10-18

@Energimyndighefen
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Mal

Ett verktyg for kostnadsberakning av en fastighets
energianvandning

Ska técka majoriteten av fjarrvidrmeprismodellerna pa marknaden

Resultatet ska vara uppdelat enligt kostnaden for
Energi
Effekt
Flode/returtemperatur
El
(Ev. separering av tappvarmvatten)
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Fragor?

Verktyget finns att hdmta pa:

www.bebostad.se > Projekt > Ovrlga projekt > Kostnadsbesparing
vid energieffektivisering i forhallande till differentierade el- och
fjarrvarmepriser - Forstudie

Simon Andersson
simon.a.andersson@wsp.com

Emma Karlsson
emma.karlsson@wsp.com
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Demo!
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