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Workshop
Forstudie - Designguide
ventilation i energi-

effektiva flerbostadshus

Per Kempe
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Program fér workshopen med halltider

13:00 Inledande presentation om problematiken

13:25 Vad ska BeBo designguiden ventilation inneh8lla och omfattning?
13:40 Korta presentationer av Akustik, Arkitekt och Brand

14:00 Diskussion 1: Vad maste ske i byggets olika faser for att ge bra och energieffektivt flerbostadshus
14:30 Redovisning diskussion 1

14:50 Diskussion 2: Krav i BeBo ramhandling ventilation

15:20 Redovisning diskussion 2

15:40 Summering/ fortsatt arbete
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Inledande presentation om problematiken

Energieffektiva byggnader stéller hdrdare krav
Ventilationen star fér en stérre del av energibalansen

Forcering av kdksflakt kan ge stora undertryck

Ljud frén installationer framtréader mer och boende kan vidta atgérder

Det finns viss kompetensbrist
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Ventilationen star fér en stdérre del av energibalansen - 1

Vad innebar en obalans i luftflodena?
Luftflddesbalans 0,8 i stallet for 0,95

Tabell 1 Sanmmanstillning av vinne och virmeeffektbehov, Tutemedel 6 °C, ) kbnvsek.
Viirmebehov Effekibehov Figur
kWh/kvm ar kW/kbm/sek

Tngen VAV 50 46 11

VAV 55%, ingen avfr 17 19 12

VAV 80 % ingen avir 3.4 6 13

VAV 80 % Ideal avfr Tavl 1 °C 5.2 21 14

VAV 80 % Ideal avf Tavl 5 °C 8.9 26 -

VAV 80 % Bypass 50 %, Tute -4 °C 10 24 15

VAV 80 % Bypass 50 %, Tute +1 °C 15 24 -

Férv 5°C, 60 %, VAV 80 % 1.0 2.8 16
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Ventilationen star fér en stérre del av energibalansen - 2
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VAV 80 %, ideal avfr Tavl 1°C: Virmebehov 5,2 kWh/kvm,3r,
Virmeeffektbehov 7,4 W/kvm, 21 kW/kbm/sek
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Ventilationen star for en storre del av energibalansen - 3

VAV 80 %, ingen avfrostn.: Virmebehov 3,4 kWh/kvm,ar,
Virmeeffektbehov 2,2 W/kvm, 6 kW/kbm/sek

VAV 80 %, Bypass 50 %, Tute -4°C:
Virmebehov 10 kWh/kvm,ar,

25 L Virmeffektbehov 8,5 W/kvm, 24 kW/kbm/sek
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Ventilationen star for en storre

Luftflddesobalans
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del av energibalansen - 4
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Ventilationen star for en storre del av energibalansen - 5

Val drifttaget ventilationsaggregat

Krav pa luftflédesbalans lagenhet

Krav pa luftflddesmatningar och OVK

Krav pa avfrostningsfunktion (behovsanpassad; tryckfall dver vvx)

Laga SFP-varden => laga tryckfall => laga ljudnivaer
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Forcering av kdksflakt kan ge stora undertryck

Linaberg provigh, Siemens spisflakt

2017-12-05
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Forcering av kdkskapa kan ge undertryck

Ersattningsluft sd att
Max halva Q50 i obalansen pa till- och franluft i lagenheterna
Alternativt max 10 Pa undertryck

Linaberg Provigh, Franke F251-10 Linaberg Provigh, Franke F251-10
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Standard for test av osuppfangning for spiskapa

Standarden SS-EN 13141- Franke har i produktblad redovisat enligt tidigare standarder for
3:2017 , S p is kg por utan deras volymképa Cabinet (SS-EN 13141-3:2004 respektive

.. .. sy s gamla 433 0501 som gillde fore 1997, som ocksé hade stérdon),
flakt for kék i bostad har gjort en jamforelse, dar man ser en stor skillnad i redovisad

nu kommit ’ 2017-06-30 ’ osuppfangning mellan de olika standarderna.
sa det skall bli intressant e
att se om volymkaporna
fortfarande har lika bra 10 @k 80 £
osuppfangning nér stérdon 15 omn o .
Iaggs till. 20 (72kbm/h) 95 51

30 (108kbm/h) 95 58

51 (184kbm/h) 75

Test utford vid 50 cm hojd
2017-12-05
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Ljud fran installationer framtréder mer

Olamplig anslutning av kanal till don

2017:12:05
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Ljud fran installationer framtrader mer - 2
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VVS-konsulter anvénder ofta den Tillagg egenljudalstring
inbyggda ljudberakningen i CAD- Exempel pa tillagg till egenljudalstringen for 7 tilluftsdon fran
programmen, men den tar inte 4 olika tillverkare hamtade fran tillverkarnas hemsidor.
hansyn till eventuellt tillagg till X e Ujudnivan stigerom  ~

s : . /9 i icthgs S tiger o _
egenljudalstringen, 6verhérning, gy TR ) \a@} @ @3 S net A e o
etc. 4D +0dB +0d8 +1d8 38 2 +aap || ~eftertstycke  +8dB(A)

) . . + + + + + +

Sa konsulter bér idag ha lite D 0% 08 28 Ne B8 88
marginaler i sina ljudberakningar X ‘E% M*TE ﬂg = E% TR | e osvtindet
och helst géra vissa D 0 s2dd 0 28 0B 0B | onorieice  1oum i
kompletterande ljudberékningar. 00 sad8 68 388 58 0@ 0a8

OBS! Den A-végda ljudeffektnivan Ly dkar med 3 dB om Tva tillverkare har inte redovisat nagot
ventilen monteras i en boj. tillagg for egenljudalstringen.

Kan man anta att deras don kan
monteras direkt efter bj eller T-rér
utan 6kad egenljudalstring?
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Ljud fran installationer framtréder mer - 3

Anvandande av for klena kanaler ger hogre tryckfall, mer ljud och
hogre flaktel.

Exempel pa tryckfallens beroende av kanaldimension.

Lokal i bottenvaning av flerbostadshus med luftflédesbehovet 50 I/s
och har 20 Ipm kanal samt 6 st 90-bdjar.

En kanaldimension betyder mycket for trycket i kanalsystemet.

100 mm 5 8 100 48 148
125 mm 1,7 3 34 18 54
160 mm 0,5 1 10 6 16

2017-12-05
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BeBo designguiden ventilation innehall och omfattning

Vad behdver bestdmmas nar i byggprocessen

BeBo Ramhandling Ventilation (utdrag)

2017-17-05
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Vad behdver bestammas nar i byggprocessen - 1

Programskede
Funktionskrav SFP <1,3; Ljudklass B, Max undertryck,
Lokaler bér ha egna aggregat
Max 40 Igh/vent.aggr.
Max 1 Pa/m (0,5 Pa/m??)

Systemhandling
Placering flaktrum, storlek, héjd, etc
Placering schakt och var skall ventilationskanalerna g& i lagenheten
Lufttathet och typ av spiskapa/ spisflakt => ersattningsluft
Vaningshéjd (mojlighet att komma fram med tilluftssystem)
Placering don i rum, typ av don, bakkantsinblasning,
Bestam metoder for verifiering av funktionskrav

201712005
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Vad behdver bestammas nar i byggprocessen - 2

Detaljprojektering
Ljud och brandberdkningar
Varmeforlusterberakningar kanaler
Program for provning tas fram
Berakna tryck i fordelningsl@dor for verifiering
Dimensionerande férutsattningar

Teknisk dokumentation
Ljudberakningar installationer skall skickas till bestallaren
Brandberdkningar installationer skall skickas till bestallaren

2017-17-05
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Vad behdver bestammas nar i byggprocessen - 3

Drift- och underhallsinstruktioner
Samtliga protokoll och egenprovning
Driftkort inplastas och satts upp i flaktrum

Besiktningar

Férbesiktningar bor nyttjas i tidigt skede vid aterkommande
installationer (kanaldragning schakt och i Igh)

Verifiera tryck i fordelnings och samlingsl@dor

201712005
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BeBo Ramhandling ventilation - 1

Centralt FTX; SFP < 1,3 (1,5); kallare eller vind

Atervinningsgrad 80 % (75 %), Avfrostning tryckfall vaxlare, sektionsavfr.
Sommardrift bypassad varmevaxlare (ej rotor)

Filterkvalité: Tilluft ePM1 60 %; Franluft ePM10 60 %

Sammanlagring vid spiskapeforcering 75 % av summa forcering ...

Max lufthastighet 3 m/s; nara don 1 m/s (maxfléde i olika kanaldim.)

Min kanaldimension 125

Ventilationen av: Tvattstuga, trapphus, teknikrum, etc.

Minst fyra veckors drift fére injustering

2017-17-05
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BeBo Ramhandling ventilation - 2
Hur fordela tilluften i lagenheten?
35 - 40 Pa overtryck i tilluftssystemet i lagenheterna (Ca 30 Pa dver don)

Ingjutna kanaler till Iada pa vind som maérks fér varje anslutning med
tryck, fléde, Ighnr, ...

Luftflodesbalans 95 %, Proportionell injustering tryckldst
Flakt i drift

Ljudklass B i Igh

Standardiserade T-stycken. Inga vassa kanter skruvar etc.
Tilluftsdon placering, kastbilder,

201712005
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BeBo Ramhandling ventilation - 3

Max 10 % felmarginal pa luftflédesméatningar (ej 20 %)

For nagra typrum skall tilldgg egenljudalstring kontrolleras, sa att det inte
blir dimensionerande.

OVK och luftflédesinjustering av oberoende till ventilationsinstallatéren.
Protokoll med luftfléden, installningar, ev tryckmatningar, etc.

Kontroll ljudnivd i 100 % av ldgenheterna

Kontroll luftfléden 30 % av Igh

X % osuppfangning enligt SS-EN 13141-3:2017 (vid 30 - 40 I/s)
Ersattningsluft: extra don i hall?

2017-17-05
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Korta presentationer av

Akustik, Arkitekt och Brand

201712005
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Simon Edvardsson
Lennart Nilsson

LN Akustik

2017-17-05

%h._..vm,,e...ww.kh(..._.a.m.m. @Energ imyndigheten

Ivan Agoes, White Arkitekter
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Ivan Agoes, White Arkitekter

Tomas Fagergren
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Allmdéint rad

Tillfredstéllande skydd mot spridning av brand- och brandgaser genom luftbehandlingsinstallationerna mellan
brandceller kan erhéllas genom att installationerna, inklusive upphéngningar, ventilationskanaler och genomforingar
utformas sé att de klarar att upprétthélla brandcellsgransen under avsedd tid.

Installationerna bor utformas med motstand mot brand som uppstar i endera brandcellen. Vid utformningen bor risken
for att brand- och brandgaser sprids genom luftbehandlingsinstallationerna beaktas.

Risk for brandspridning pa grund av virmedverforing genom ventilationskanaler bor beaktas genom att kanalerna
isoleras vid brandcellsgenombrott.

Om luftbehandlingsinstallationerna inte ar separata for varje brandcell bor ventilationskanalerna forses med spjéll
med motsvarande avskiljande forméga som aktuell brandcellsgrins har. Spjillen bor utformas sé att deras funktion
kan uppritthallas utifran den pafrestning de kan forvéntas utséttas for.

BRANDSKYDDSLAGET
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5:2552 Flaktar i drift vid brand

Med flaktar i drift vid brand avses en skyddsmetod som innebér att flaktar i ventilationssystem anvénds
for att kontrollera brandgaser eller begrdnsa brand och brandgasspridning mellan brandceller. Om flaktar
i drift vid brand &r en forutséttning for brandskyddets utformning ska de dimensioneras sé att de med hog
tillforlitlighet uppfyller avsedd funktion. Systemet ska forses med ett skydd mot stromavbrott pa grund av
brand.

Allmdént rad

Kablar for elforsérjning bor utformas med ett skydd som motsvarar kravet pa den avskiljande konstruktionen i
byggnaden.

BRANDSKYDDSLAGET
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Erfordrade brandscenarier

Allmdint rad

Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras sé att de utgor en trolig vérsta pafrestning for
byggnadens brandskydd vid olika tidpunkter av ett brandforlopp. Erfordrade brandscenarier bor
inkludera olika konfigurationer av 6ppna och stingda fonster i byggnadens klimatskal samt eventuell
interaktion mellan luftfldden genom olika delar av ventilationssystemet, exempelvis spiskapor.

BRANDSKYDDSLAGET
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Spisflaktar
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Spisflaktar

Separata spisflaktar
— ett ventilations- och
brandskyddsproblem?

Syftet med denna artikel &r att
belysa en vanligt forekommande
ventilationsiosning | flerbostads-
hus, FT ventilation med konstanta
flsden och separata spisflaktar
som startas manuellt vid behov
Systemidsningen anvands runt
om | Sverige men med en dver-
végande del sarskilt i Norrland
Ingressbilden exemplifierar sys-
temiosningen

1 ventilationstekniski som

ertryck alltid

Forcering av fir

spisflikiar kan

yekskillnad kan accepteras
gekraft for en dore?

brandirycket  system

u nde pa brandgas

m skapat sk sto-
boende inte kunnat
ppna yterdarren till bostadslagenheten

Jer avseende ana.

Lickage via kon.
allationer inom byggnad
« beaktas. Hansyn

appring
dorrens k

Dorrytor

(matos) eller att det 4  analytisk dime
med flikt

entréch sy
noteras att skyddstekniskt perspektiv fir shledes inte

sb stora tryckskill

Spisfiaktar

problem att oppna d

v spistlakt
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Ovriga forutsittningar

Allmdint rad

Fléktar bor dimensioneras for att leverera erforderligt flode vid de tryckskillnader och
brandgastemperaturer som ar aktuella. Lackage via konstruktioner, installationer inom byggnad och
klimatskdrm bor beaktas. Héansyn bor tas till tryckdifferenser som skapas av ventilationssystemet och
som kan paverka mdjligheten att 6ppna dorrar vid utrymning. Detta kan dven gélla enskilda rum inom en
brandcell. Regler om dorrar framgér av BBR avsnitt 5:335.

BRANDSKYDDSLAGET
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Diskussion 1

Vad maste ske i byggets olika faser for att ge bra flerbostadshus.
Med tanke pa att flerbostadshuset kommer minst att vara i drift i 50 ar.

201712005
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Diskussion 2

Krav for BeBo ramhandling ventilation
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Summering/ fortsatt arbete
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