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Bakgrund forstudien =
Energikravens uppbyggnad iiiii?i”!”i“iiiﬂ”i
Energianvandningen i ett “Typiskt flerbostadshus” (TR
Kanslighetsanalys iiiiiiil!!fiiliiﬁ!!ii

Fika =
Gruppdiskussion - hur gér vi béttre installationer? i3!!!Iiiiiiiliif!!!liiiih:
Avslut m&

2017-11-09



BeBC: e @Energimyndigheten
Bakgrund till forstudien

Okat fokus pa nyproduktion
Skarpta energiregler
Nyproduktion haller séllan férvantad energiprestanda

Vi bygger in diverse funktioner fér att minska var energianvandning -
men raknar vi med vad dessa funktioner har for energibehov

Ett hus, fem mdjligheter fokuserade pa renoveringsproblematiken
- nu Ett hus, nya mojligheter i nyproduktion
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Vad har vi for utrymme att arbeta med da?

Energireglerna i BBR
Skillnaden mellan BBR25 och tidigare regelverk

Den specifika byggnadens forutsattningar
Energimodell "Typiskt flerbostadshus”

Energibehovet i energimodellen “Typiskt flerbostadshus”
FOordelning av energibehov
Osakra faktorer
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Var tror ni att vi kan spara mest energi?

Inom vilket omrade anser du att det finns stdorst potential att spara energi?
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Energikraven i BBR25 jamfort med BBR24

Systemgrans
Skillnad mellan

uppvarmningssatt

Geografiska hansyn

Normalt brukande

2017-11-09

Specifik energi

Olika krav for eluppvarmda
resp icke eluppvarmda
byggnader

Fyra klimatzoner med olika
krav

BEN1 / BEN2

Primarenergital EP

Primarenergifaktor 1,6 for el,
respektive 1,0 for samtliga
andra energibarare

Energi for uppvarmning
korrigeras med F,,,, en
geografisk justeringsfaktor

BEN2

Primarenergitalet vager in
vilken energibarare som
anvands

Formodligen
primarenergifaktorn for el
hojas framover.

Ar tinkt som en bittre
anpassning till lokala
klimatforutsattningar, samt
att endast den uppvarmningen
korrigeras

BEN infordes iom BBR24
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Energikrav Flerbostadshus BBR 25

Priméarenergital EP,, Max 85 kWh/m?A,,,,,, och ar Ventilationsberoende tillagg far goras
i flerbostadshus med sma lagenheter

Installerad eleffekt for uppvarmning  Max 4,5 + 1,7 X F,,, KW Ventilationsberoende tillagg enl ovan,
samt ytberoende tillagg far goras

Klimatskarmens genomsnittliga ”Sa tat att kraven ../ovan/.. uppfylls”

luftlackage

Genomsnittlig Max 0,40 W/m2K Galler for byggnadsdelar som

varmegenomgangskoefficient U, omsluter byggnaden A

Lokal energiproduktion Byggnadens energianvandning ska reduceras med energi fran sol, vind, mark,

luft eller vatten som alstras i byggnaden eller pa dess tomt och som anvands
till byggnadens uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens
fastighetsenergi.
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Energimodell “Typiskt flerbostadshus”

Antal lagenheter 16

Atemp 1200 m? Ett trapphus, fyra vaningar

Koldbryggor +20 % pa U, Schablon

Ventilationsflode 0,35 /s, m?A, Normflode enl BBR

Tappvarmvatten 25 kWh/,m?A,,., och ar Schablon enl BEN2

Hushallsenergi 30 kWh/,m?A,,, och ar Schablon enl BEN2 T
Personvarme Schablon enl BEN2 ]
VVC-forluster 3 kWh/,m2A,,, och ar Schablon MR
Tomgangsforluster 2 kWh/,m?A,,,,, och ar Schablon :J@\a;
Vadringspaslag 4 kWh/,m?A, ., och ar Schablon enl BEN2
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Energiprestanda

Energibehov

(som tidigare specifik energi)
Primarenergital

U

m

Egen energiproduktion

Vadringspaslag
VVC- och Tomgangsforluster

“Gratisenergi” fran hushallsel
och personvarme

2017-11-09

69 kWh/m?

81 kWh/m?
0,3 kW/m?2K
0 kWh/m?

4 KkWh/m?2
5 kWh/m?
21 kWh/m?

@Energimyndigheten

"Typiskt flerbostadshus”

92 % av kravniva

95 % av kravniva

75 % av kravniva

6 % av total
7 % av total

Motsvarar
30 % av total

Vadringspa

TVV; 25; 36%

slag;

El; 8,8; 13%

Tomgangg-

och

VVCforlustpr;

5; 7%

Fjarrvirme; 26;
38%

\J

El BFjarrvirme BTomgings- och VVCforluster

TVV BVadringspaslag
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Kanslighetsanalyser

Klimatskalet: U-varde pa fonster
U-varde vaggar / Koldbryggor

Tappvarmvatten: Energleffektlva blandare -
Energiatervinning ur spillvatten - .
Olika schablon for VVC-forluster T

Ventilation: Atervinningsgrad FTX [T
Specifik flakteffekt T

. . (]

Fastighetsel: Belysning T
Egen energiproduktion - solceller — &

"Gratisenergi”: Hushallsenergi =
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Kosthadsanalys med PRISMO

Fler och fler fjarrvarmebolag flyttar fokus fran energikostnad till
effektkostnad. Prismodellerna innehaller komponenter for effekt,
energi, och ibland flode/returtemperatur, och priserna kan vara
differentierade dver aret.

BeBo-utvecklat prototypverktyg som kan anvandas for att gora
kostnadsberakning av energibesparing i med anpassade installningar
for hur fjarrvarme- respektive elleverantorer kan ta betalt.

I kostnadsanalysen har priser pa fjarrvdrme med Fortums avtal “Bas
2018"”, och priser pa el fran Ellevio.
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Kostnad kWh fjarrvarme, Fortum 2017-2018
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284
245

maj

284 284
I245 I245
juni juli

E2017 E2018

284
245

aug

711

624 624
467 467
284
245 245
sep okt nov dec

Fjarrvarme Bas 2018
EFFEKT
Effektniva kW Effektavgift kr/ar Effektpris kr/kW, ar
10-99 0 830
100-499 2 500 g05
500- 999 57 500 695
1 000-2 499 157 500 595
> 2500 357 500 515
ENERGI RETURTEMPERATUR {nov-mar)
Period Energipris Temperatur °C  Bonus/Avgift
kr/MWh kr/ MWh, «
apr- okt 245 <50 -6
nov-mar 624 >50 20
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Kanslighetsanalyser
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Klimatskal: £ 5 cm isolering eller £ pa A

Klimatskal: Isolering i yttervagg

u Specifik energianvindning Primérenergital
83,8
° 80,4 6
75 77 75,7
71,7
I | |
koldbryggor 35% - 50 mm isolering 200 mm isolering + 50 mm isolering
Mkt samre Samre Basfallet Bittre

+ 6,2 kWh/m? + 2,0 kWh/m? - 1,9 kWh/m?2
+ 9 % energi + 4 % energi - 4 % energi

2017-11-09

Klimatskal: Isolering i yttervagg

m Arlig driftskostnad (Fortum Bas)

kr62 380
kr59 933 .
56 253
I I I kr53733
koldbryggor 35% - 50 mm isolering 200 mm isolering + 50 mm isolering
Mkt sdmre Samre Basfallet Bittre

+ 11 % kostnad + 7 % kostnad
Negativ LCC (50 ar)

- 4 % kostnad
Positiv LCC (50 ar)
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Klimatskal: £ 0,2 pa fonstrens U-varde

Klimatskal: U-varde fonster

m Specifik energianviandning Priméarenergital
81,1
77,6 Ta
2, ’
73 68,8
I I |
1,1 0,9 0,7
Samre Basfallet Bittre

+ 3,5 kWh/m?2 - 3,5 kWh/m?
+ 5 % energi - 5 % energi

2017-11-09

Klimatskal: U-varde fonster

m Arlig driftskostnad (Fortum Bas)

kr59 829
krs6 253
krs2 682

1,1 0,9 0,7

Samre Basfallet Bittre

+ 6 % kostnad - 6 % kostnad
Negativ LCC (50 ir) Positiv LCC (50 &r)
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LCC Klimatskalsatgarder i
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kombination

+ 0,2 pd fonstrens U-varde + 50 mm isolering eller £ pa A
Kombinerat med vaggisolering Med eller utan paverkan pa yta

Paverkan pa LCC: Kombination vaggisolering och U-

varde fonster 1000
8o 800
60 600
40 400
20 200

] 0
(6]

-50 Grundmod + 50 mum isol -200
-20
-400

_40

-600
-60

-800
-80

-1000

-100

Fonster U-varde 0,7  ® Fonster U-varde 0,9 m Fonster U-virde 1,1
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Paverkan pa LCC Klimatskal om uthyrbar yta tas med

L]
- 50 mm isolering + 50 mm isolering

LCC korrigerad med hyresintéakter LCC korrigerad med forsaljningsintakter
m L.CC utan korrigering for yta
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Ventilation: Atervinningsgrad FTX

Ventilation: Atervinningsgrad FTX (med 17°C tilluft) Beroen d e p 3 kl ima tf | | (d im
Specifik energianviandning Primérenergital u te te m pe ra t u re r) O C h S ty rn i n g
(och energimodellsinstallning) av
tilluftstemperatur ger en skillnad

pa 80-85% verkningsgrad
valdigt liten skillnad.

75% 80% 85%
Samre Basfallet Battre
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Tappvarmvatten

Tappvarmvatten VVC-schablon Energieffektivare blandare Energiatervinning spillvatten
m Specifik energianvindning Primérenergital m Specifik energianviandning Primérenergital m Specifik energianviandning Primérenergital
78,5 6 6 = (.
’ 7 75.7 77, 751 66,3
69,7 68,8 68,8 04,05
I ’ 66,9 ’ 66,3
6 kWh/m2 3 kWh/m2 0 kWh/mz2 -10% -10% av 25 kWh/m2 -10% av 22,5 kWh/m2

Samre Basfallet Bittre Basfallet Bittre Battre Dubbelt

-4 % energi -7 % energi
-3 % kostnad -5 % kostnad

+ 1 % energi -3 % energi -4 % energi
+ 1 % kostnad -2 % kostnad -3 % kostnad
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Fastighetsel

Belysning: styrning
Ventilation: SFP u Specifik energianviandning Primérenergital ™ Primérenergital (med 2 kWh/m2 solel)
u Specifik energianvindning Primédrenergital ™ Priméarenergital (med 2 kWh/mz2 solel) 8.2
T 842
74,1 7552 74,8
77’ 75,8
| I I | I I I I I
I I I 8700 1300 1300
12 Extrem Séamre Béttre
Samre Basfallet Béttre

+2 % energi For samtliga -1% energi

+ 1% kostnad innebar 2 kWh -1% kostnad
solel -5% Ep,,

+8 % energi .1% energi 1% energi
+ 5% kostnad +1% kostnad +1% kostnad
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"Gratisenergi”

Hushallsel
Specifik energianvindning Primérenergital
79,9
,6
75:3 77
71,1
66.5 68,8
15% -15%
(mer gratisenergi) (mindre gratisenergi)
Samre Basfallet Bittre

2017-11-09
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Vid en minskning av
hushallsenergin (t.ex.
energieffektiviserande insatser
Nos boende, fler energieffektiva
hushallsapparater etc) dkar
pehovet av uppvarmning




BeBO B @Energimyndigheten
Olika typ av atgérd ger olika besparing

Klimatskalsatgérderna ger Besparing i kr per sparad kWh
procentuellt hégre
kostnadsbesparing an ka1 200
energibesparing o
Tappvarmvattenatgérderna ger

procentuellt lagre
kostnadsbesparing an
energibesparing

Atgarder som minskar elbehovet
ger lagst besparing per kWh

Uppvarmning ™ Tappvarmvatten BVVC ®El B Snittpris

2017-11-09
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Resonemang

Valdigt fa parametrar som varierats i kdnslighetsanalysen ger stora
forandringar i energibehov

Klimatskalsatgarderna ger stérst skillnad

Helt osékra faktorer som vadringspaslaget och schabloner for VVC &r
ofta storre an skillnaden i kanslighetsanalyser

Olika atgarder ger olika utfall pa kostnadsbesparingen

Klimatskalsatgarderna ger procentuellt hégre kostnadsbesparing &n
energibesparing

Tappvarmvattenatgarderna ger procentuellt 1agre kostnadsbesparing
an energibesparing

2017-11-09
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Fokuserar vi pa ratt atgarder?
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Energibehovsvariation

Samre Basfallet Bittre Bittre*

mEl Uppvarmning M Tomgangs- och VVC-forluster ®TVV Védringspéslag

@Energimyndighefen
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* men “basfall” for fonster och yttervigg
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Workshop - Diskussionsfragor
Investeringskostnad - Effektivitet - FOrvaltning

Klimatskalet

Radiatorsystemet

Styr och regler

Ventilation

Tappvarmvattensystemet

VVC

Energiatervinning fran spillvatten

Fastighetsel utover ventilation och varmesystem
Solceller

Forvaltning

2017-11-09



% rom— @Energimyndighefen

Fikapaus

Ta garna tillfallet i akt att diskutera hur vi
skulle kunna gora energieffektivare
installationer till kaffet
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Workshop - Diskussionsfragor
Investeringskostnad - Effektivitet - FOrvaltning

Klimatskalet

Radiatorsystemet

Styr och regler

Ventilation

Tappvarmvattensystemet

VVC

Energiatervinning fran spillvatten

Fastighetsel utover ventilation och varmesystem
Solceller

Forvaltning

2017-11-09
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Workshopteknik

Tank forst sjalv

Diskutera med din bordsgranne

Diskutera i helgrupp per bord

Lyssna pa alla kring bordet och ge alla tid att tala
Prioritera gemensamt per bord vad som ar viktigast

2017-11-09
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Klimatskalet

Viktigare att titta noggrant pa kdéldbryggor
snarare an att gora tjockare vaggar?

Vad ar viktigast - energieffektivitet eller
uthyrbar yta?

2017-11-09
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Radiatorsystemet

Kan vi skapa sjalvreglerande system?
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Varmesystem - Sjalvcirkulation

@Energimyndigheten
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Varmesystem - Sjalvcirkulation

@Energimyndighefen
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Varmesystem - Pumpcirkulation

@Energimyndigheten
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Varmesystem - Pumpcirkulation

@Energimyndigheten
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Radiatorsystemet

Kan vi skapa sjalvreglerande system?
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Styr och regler

Drar tekniken som vi satter in for att minska
energianvandningen mer energi an den
sparar?




Ventilation

BesOk garna BeBo-workshopen om
energieffektiv ventilation den 5/12 (Lank)

2017-11-09


http://www.bebostad.se/kalender/2017-12-05-ws-designguide-ventilation/
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Tappvarmvatten-
systemet + VVC +
Energiatervinning
spillvatten

Ar det ens 16nt att minska
tappvarmvattenanvandningen?

Energleffektlwserlng for att spara pengar
eller for att battra pa byggnadens Ep,,




Energiatervinning
ur spillvatten

Vad ar effektivast — att minska
tappvarmvattenanvandningen eller att
atervinna varmen ur den anvandning vi har?




VVC

Maste vi ha VVC?
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Fastighetsel

Hur mkt kan vi reducera fastighetselen med
solenergi? Utreds i pagaende forstudie (Link)



http://www.bebostad.se/projekt/oevriga-projekt/solel-i-bbr-med-nne-foerstudie/
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Solceller

Besok garna BeBo-seminariet om
solenergiteknik den 11/12 (Lank)



http://www.bebostad.se/kalender/2017-12-11-seminarium-sol/

% rom— @Energimyndighefen
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Forvaltning

Hur gér vi tekniken sa enkel som méjligt for
att sakerstalla energieffektiviteten i
forvaltningen?




Vem vill bygga
det har da?

Forstudien avslutas med att foresla
uppfoljande genomforandeprojekt — ar ni
intresserade att vara med?
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Tack!

Presentationen ldggs upp pa

www.bebostad.se och efter arsskiftet dven
forstudierapporten.
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http://www.bebostad.se/

