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Om BeBo

BeBo ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och nagra av Sveriges mest framtradande
fastighetsagare inom energiomradet och har varit verksamt sedan 1989. BeBos aktiviteter ska genom
en samlad bestallarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut
pa marknad. Utvecklingsprojekten ska visa pa goda exempel med effektiv energianvdandning samtidigt
som funktion och komfort inte forsdmras utan snarare forbattras. Lds mer om BeBo pa
www.bebostad.se.

Tillampningsomraden for verktyget PRISMO Fjarrvarme
Verktyget berdknar fjarrvarmekostnaden for en fastighet och kostnadsbesparingen vid en
energieffektiviseringsatgard. Verktyget ar tillampbart for att exempelvis:

e Jamfora kostnaderna for olika energibesparande dtgdrder med samma prismodell.
o Tillampbart vid nyproduktion eller atgarder i befintliga fastigheter.

e Jamfora kostnaderna for olika prismodeller med samma energibesparande atgard.
o Tillampbart vid férandringar av prismodellen.
o Tillampbart for liknande fastigheter pa olika platser i landet.

e Modjlighet att se kostnadsfordelningen for de ingaende priskomponenterna.
o Anvandbart for att tydliggora en prismodells uppbyggnad.
o Anvandbart for att veta vilken del av prismodellen som pdverkas vid atgard.


http://www.bebostad.se/
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1

Inledning

Det verktyg som tagits fram i samband med den har forstudien ar ett examensarbete vid Lunds
Tekniska Hogskola av Olle Ekberg och Simon Andersson. Det ar en prototyp framtagen i Excel
som kallas for PRISMO Fjarrvarme.

Verktygets huvudsakliga anvandningsomrade ar att berdkna och presentera en detaljerad
kostnadsbesparing av en energieffektiviseringsatgard i en fastighet med fjarrvarme som
primar eller sekundar uppvarmningskalla.

Anvandbara funktioner i det framtagna verktyget ar:

Inférandet av valfria energiindata: antingen simulerad via energiberdkningsprogram
eller uppmatta varden fran en befintlig fastighet.

Mojligheten att bygga en modifierbar prismodell med samtliga ingdende
priskomponenter pa ett enkelt satt.

Se hur stor kostnaden ar for de ingdende priskomponenterna for att kunna analysera
vilkken typ av energieffektiviseringsatgard eller prismodell som ger storst
kostnadsbesparing.

For att snabbt komma igang med berakningar hanvisas till kapitel 2 Snabbstartsguide. En
detaljerade beskrivning av de ingdende installningarna ges i kapitel 3 Beskrivning av PRISMO
Fjérrvdrme.
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2 Snabbstartsguide

1. Innan PRISMO Fjarrvarme kan anvandas behovs data fran energiberdkningar eller
uppmatt energidata fran exempelvis energileverantor eller energiuppféljningssystem.
PRISMO Fjarrvarme ar inte ett energiberdakningsverktyg och resultaten fran verktyget
bygger pa att energiberdkningarna genomforts pa ett korrekt satt.

2. Verktyget inleds med fliken "Infoblad”. | detta steg ifylls information om aktuellt projekt,
fastighet, fjarrvarmeleverantor, prismodell och undersokt atgard. Detta ar till for att filen
ska kunna sparas ner och mdjliggora flera undersokningar av andra atgarder eller
prismodeller, alternativt delas med andra anvindare. Overgripande for verktyget ar att
bla rutor falt som anvandaren skall fylla i. Grona rutor ar berdaknade varden.

3. FOor nasta steg hanvisas till flik “Inputdata 1”. Har infogas i de blaa rutorna den energidata
som galler for grundfallet, dvs. innan genomférd energieffektiviseringsatgard. Data skall
vara for en sammanhangande period pa 12 manader med timme- eller dygnsvarden.
Sedan anvands rullistorna for att valja relevant rubriker vilket beskriver fér verktyget vad
varje kolumn innehaller for typ av data. Om en kolumn saknar relevans for berdakningarna
[dmnas den som ”--Inte Aktuell--". For vissa av rubrikerna skall det dven anges vilken enhet
som datan ar angiven i. Detta justeras i de bla enhetsrutorna som visas. Sist anges vilket
startdatum som galler for matdatan.

4. Proceduren upprepasifliken ”Inputdata 2”. | detta fall ar det dock data som representerar
energianvandningen efter genomférd atgard som ska undersokas.

5. Nasta steg sker i fliken “Prismodell”. Information om olika fjarrvarmeleverantorers
prismodeller och hur de berdknas finns oftast att hamta pa leverantérernas hemsidor.
Enligt instadllningarna i denna flik kan den aktuella prismodellen byggas upp utifran
priskomponenterna Energi, Effekt, Flode/Returtemperatur, Prisintervall och Elkostnader.
Rutorna for hur prismodellen berdknar en specifik priskomponent kryssas i for att
funktionen ska aktiveras. Sedan kan varden och installningar fyllas i enligt vad som galler
for den priskomponenten.

6. Nar samtliga installningar ar gjorda foér prismodellen anvands knappen ”"Berdakna” som
finns langst ner i fliken “Prismodell”. Excel behéver da arbeta ostort en stund innan alla
varden ar berdknade enligt valda installningar, vilket brukar ta ca 30 sekunder beroende
pa datorns kapacitet. Om nagon installning dndras efter detta maste berakningarna goéras
ytterligare en gang, annars uppdateras inte resultatet.

7. Efter genomférda berdkningar finns summeringen i fliken ”“Resultat”. Har visas
prisgrundande varden och kostnader for bade grundfall och atgdrd. Resultatet
presenteras i tabeller och diagram for bade manadskostnader och arskostnader.
Kostnadsbesparingen mellan de tva fallen presenteras dven tillsammans med ett antal
nyckeltal som kan anvdndas for jamforelse med andra atgarder eller prismodeller.
Kostnadsbesparingen kan sedan anvdndas i andra l6nsamhetskalkyler, t.ex. BeBos
Lonsamhetskalkyl.
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3 Beskrivning av PRISMO Fjarrvarme

Detta kapitlet avser att ge en Overblick éver hur verktyget fungerar och hur det ar tankt att
anvandas. Rubrikerna ar uppbyggda i kronologisk ordning éver hur anvandaren fyller i data
och gor installningar for att uppna dnskat resultat. Generellt galler att:

e BIla rutor ar falt dar anvandaren skall fylla i data eller information
e Grona rutor ar text eller beraknade varden i verktyget
e Makron maste vara aktiverade for att verktyget skall fungera

3.1 Informationsblad

Det forsta anvandaren gor ar att fylla i information om fastigheten och aktuell undersokt
prismodell, se Figur 1. Syftet med detta ar att om anvandaren gor flera berdakningar med olika
energieffektiviseringsatgarder eller olika prismodeller kan olika filer sparas ner och
informationen om berakningen samlas pa samma plats.

FASTIGHETSINFORMATION
Projektnamn Projekt
Projektnummer 1
Fastighetsnamn Fastighet
Adress Adress
Ort Stockholm
BOA/LOA [m2] 1000
Atemp [m2] 1000
Fjarrvdrmeleverantir LeverantGrsnamn
Prismodell Prismodellsnamn
Artal prismodell 2017
Atgirdsbeskrivning| Tillaggsisolering yttervigg 100mm

Figur 1: Fastighetsinformation i PRISMO Fjérrvirme
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3.2 Inférande av energidata
For att kunna berdkna fjarrvarmekostnaden i verktyget kravs:

e Energidata for ett sammanhangande ar pa antingen timme- eller dygnsniva
e Startdatumet for matvardena

Denna indata kan vara antingen simulerad via ett energiberdakningsprogram sasom IDA ICE
eller VIP Energy. Det kan dven vara uppmatt energidata fran en verklig fastighet, antingen fran
fastighetsagaren sjalv eller fran fjarrvarmeleverantoren.

Antal matdata Startdatum for matdata
8760 2017-01-01
Antal dagar
365
Typ av méatdata Rensa inklistrad data Rensa data + installningar
Timvarden
RUBRIKER Effekt (Vérme) Effekt (Varmvatten) Effekt (Total) --Inte aktuell-- Utetemperatur
Enhet? Enhet? Enhet?
kw kw kw
Timme
0 94,981552 19,573851 114,555405 0,595726 3,6
1 95,269043 19,573851 114,842888 0,595726 3,55
2 95,996887 19,573851 115,57074 0,595726 3,4

Figur 2: Exempel pG métdata i PRISMO Fjdrrvdrme. Mdtdata fér FIéde och El saknas i detta fall.

For att berakna kostnadsbesparingen krdvs tva uppsattningar energiindata: en med
matvarden fore en energieffektiviseringsatgard och en med matvarden efter. Dessa fylls i pa
samma satt i tva separata flikar, “Inputdata 1” och “Inputdata 2”.

Anvandaren klistrar in samtliga kolumner med matvarden (borja i de blaa falten langst till
vanster) och viljer i verktyget vilka kolumner som &r aktuella for att genomfora
berdkningarna. Detta gors via rullistor i rubrikfadltet. Anvandaren kan ocksa ange vilken enhet
som matvardena ar angivna i, forutsatt att det finns flera valbara enheter fér den aktuella
kolumnen, se Figur 2. De kolumnrubriker som anvadndaren kan valja samt vilka enheter som
kan anges presenteras pa nasta sida i Tabell 1.
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Tabell 1: Information om kolumnrubriker och enheter i PRISMO Fjéirrvérme

Rubrik Valbara enheter | Matvardesinformation

--Inte aktuell-- - Anvands om en kolumn med matdata inte skall
anvandas i berakningarna

Effekt (Varme) W, kW, MW Timmedeleffekt eller dygnsmedeleffekt for
uppvarmning av exempelvis radiatorer

Effekt (Varmvatten) | W, kW, MW Timmedeleffekt eller dygnsmedeleffekt for
varmvattenproduktion

Effekt (Total) W, kW, MW Total timmedeleffekt eller dygnsmedeleffekt

Energi Wh, kWh, MWh | Energianvandning per timme eller dygn

Utetemperatur °C Uppmatt utetemperatur vid varje matpunkt

Fléde m3 Uppmatt fléde for levererad fjarrvarme

El W, kW, MW Elanvandning for uppvarmning

Den kolumn som ar nodvandig for att kunna genomféra grundlaggande berdkningar ar
kolumnen med matdata for "Effekt (Total)”. Saknas den kan inga berakningar genomféras.
Ovriga kolumner bidrar till mer detaljerade berdkningar enligt nedan:

o Effektkolumnen for varme och varmvatten gor att kostnaden for dessa kan beraknas

separat

e Energikolumnen ar nédvandig om matvardena ar uppdelade pa dygnsniva

o Utetemperaturkolumnen ar nédvandig om prismodellen tar hansyn till detta, t.ex.
genom en effektsignatur

o Flodeskolumnen ger mer detaljerad information om flodeskostnaden, annars berdaknas
flodet enligt ett schablonvarde angivet av anvandaren

e Elkolumnen ger mojlighet att inkludera elkostnaderna som finns i samband med
uppvarmning av fastigheten.
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3.3 Uppbyggnad av prismodell

Information om olika fjarrvdarmeleverantorers prismodeller och hur de berdknas finns oftast
att hamta pa leverantorernas hemsidor. Med den informationen kan anvandaren bygga upp
prismodellen i PRISMO Fjarrvarme genom att gora ett antal val och fylla i relevanta varden.
Prismodellen ar uppbyggd enligt fyra priskomponenter. Dessa ar:

Energi
o Periodiserat pris
o Bas- och spetspris
Effekt
o Dimensionerande effektpris
o Abonnerad effektkapacitet
Fl6de/Returtemperatur
Prisintervall

Det finns daven mojlighet att inkludera en prismodell fér Elkostnader. Denna priskomponent
hor inte till fjarrvarmen utan hittas istallet pd hemsidan for leverantéren av EIndt och Elhandel.

De priskomponenter som ar relevanta valjs av anvdandaren genom att kryssa i aktuell ruta. Da
aktiveras priskomponenten och kan da fyllas i med aktuella priser och undersokta varden.
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3.3.1 Energi

3.3.1.1 Periodiserat pris
De prismodeller som har ett periodiserat energipris varierar i antal perioder, antal manader
och vilken enhet priset ar angivet i. Anvandaren valjer hur manga perioder som prismodellen
innehaller, fyller i priset for den aktuella perioden och viljer ratt period for varje manad, se
Figur 3. Beroende pa vilken enhet som leverantéren anger sina priser kan anvandaren valja
mellan [kr/MWh] eller [6re/kWh] via rullisten till vinster om raden med priser.

Om prismodellen innehaller fler an fyra perioder fyller anvandaren i ett individuellt pris for
varje manad.

Periodiserat pris

Hur mé&nga perioder &r priset indelat i?

1 2 3 4
& O ® o
Enhet?
[kr/MWh] 600 | 250 | 450 |
Period 1 2 3
Sdsong| Vinter | Sommar | Var/Host
Januari| @ O & O
Februari| @ O O O
Mars| @ O O O
April O @ O O
Maj| O ® O O
Juni| O ® & O
wif O ® ) O
Augusti| O @ O O
September| O ® O O
Oktober| O O ® O
November| O O ® &
December| @ O o O

10

Figur 3: Exempel pG periodiserat energipris i PRISMO Fjéirrvérme
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3.3.1.2 Bas- och spetspris

For prismodellerna som anvander bas- och spetspris kontrollerar de undersdkta
leverantorerna om fastighetens energianvandning 6verstiger den valda baskapaciteten varje
enskild timme eller for hela dygnet (24h*baskapacitet). All energianvandning som understiger
den valda nivan betalar anvandaren ett lagre baspris for och all anvdandning som Overstiger
betalar anvandaren ett dyrare spetspris for. Anvandaren betalar dven ett rorligt pris och/eller
ett fast pris baserat pa den valda baskapaciteten

Anvandaren viéljer den nivda som den aktuella prismodellen kontrollerar och véljer tva

baskapaciteter: en for fastigheten innan atgard (grundfall) och en for fastigheten efter atgard.
Utover detta fylls de aktuella bas- och spetspriserna i samt priserna fér baskapaciteten, se

Figur 4.

Effekt
Kontrolleras baseffekten pa timniva eller dygnsniva?
3 Timmar
@ Dyen
Grundfall Aorg:‘:ird
Vald baskapacitet | 8[}| 6[}| [kw]
Rérligt baskapacitetspris 900 | [kr/(kW.,ar)]
Fast baskapacitetspris 0|[kr/ar]
Energi
Baspris 350 |[kr/MWh]
Spetspris 1100 | [kr/MWh]

Figur 4: Exempel pd bas- och spetspris i PRISMO Fjérrvirme
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3.3.2 Effekt

3.3.2.1 Dimensionerande effektpris

Flera prismodeller baserar sitt effektpris pa nagon form av timeffekt, dygnseffekt eller en
effektsignatur. Samtliga har samlats i PRISMO Fjarrvarme under det gemensamma
namnet “Dimensionerande effekt”. Anvandaren valjer det sdatt som den dimensionerande
effekten ar uppmatt pa och valjer den tidpunkt som den dimensionerande effekten
uppdateras, det vanligaste ar en arlig uppdatering, se Figur 5.

Nasta steg ar att fylla i installningar for hur den aktuella prismodellen valjer att definiera sin
dimensionerande effekt.

Dim. Effekt Grundfall 181 [kW]
Dim. Effekt Atgard| 124  [[kw]

Priset ¢ir ofta boserat pa dimensionerande effekt.
Fyll i alternativen nedan fér att berikna den dimensionerande effekten.

Hur dr den dimensionerande effekten uppmatt?
o Timmar
@ Dygn
"y Effektsignatur

Nir uppdateras den dimensionerande effekten?
@ Arligen (Samma Dim. Effekt hela &ret)
2 Manadsvis (Hogsta dygnsmedel eller dygnsmax fér varje méanad)

Figur 5: Exempel pa dimensionerande effektpris i PRISMO Fjdrrvérme

12
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Dimensionerande effektpris - Timmar

De prismodeller som undersoker timmedeleffekt gor detta pa flera satt och de vanligaste ar
olika kombinationer av valmdjligheterna, se Figur 6. Anvandaren kryssar i rutorna bredvid de
rubriker som ar relevanta for prismodellen och fyller i de varden som giller.
Valmaoijligheterna som ges och vad de betyder ges i Tabell 2.

Giller fér perioden
Frdn Tiff
|Januari April

Specifikt datum i angivna manader
Fran dag Till dag
| 16] 16]

Antal hdgsta virden

[ o

Temperaturer ndra

[ 3fra

Temperaturintervall

[ 1dw-eq

Figur 6: Exempel pd timniva fér dimensionerande
effektpris i PRISMO Fjdrrvdrme

Tabell 2: Valméjligheter fér dimensionerande effekt pd timniva i PRISMO Fjérrvirme

Rubrik Betydelse
Period Undersoker varden endast i den angivna perioden
Specifikt datum Undersoker varden endast fran angiven dag i forsta undersokta

manaden till angiven dag i den sista undersdkta manaden.

(Bilden visar perioden 15e januari-16e april)

Antal hogsta varden | Berdknar medelvardet av angivet antal hogsta uppmatta
timmedeleffekter.

Temperatur nara Undersoker varden dar utomhustemperaturen ligger nara den
angivna temperaturen inklusive det angivna intervallet.

(Bilden visar uppmatta varden som ar inom intervallet 1-3 °C)

13
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Dimensionerande effektpris - Dygn

De prismodeller som undersoker effekt pa dygnsniva har dnnu fler satt att berdakna den
dimensionerade effekten. Anvandaren kryssar i rutorna bredvid de rubriker som ar relevanta
for prismodellen och fyller i de varden som géller, se Figur 7.

Valmoijligheterna som ges och vad de betyder ges i Tabell 3.

Undersokt period
Fran Till
|Oktober April

Undersdkta virden
@® Dygnsmedel
() Dygnsmax (Hégsta timvardet per dygn)

Hogsta virden fran antalet dagar

[dagari perioden]

Bortsett frdn antal hdgsta undersdkta virden

[antal hdgsta dagar]

Bortsett fran antal ligsta undersikta virden

[antal |dgsta dagar]

Giller for veckodagar
@ Vardagar
) samtliga veckodagar

Temperaturintervall
Fran Till
| asc | ¢ |

Figur 7: Exempel pa dygnsnivd fér dimensionerande
effektpris i PRISMO Fjdrrvédrme

Tabell 3: Valméjligheter fér dimensionerande effekt pd dygnsniva i PRISMO Fjéirrvérme

Rubrik Betydelse

Period Undersoker varden endast i den angivna perioden

Undersokta varden | Undersoker varden for dygnsmedeleffekt eller dygnsmaxeffekt.
Dygnsmaxeffekt ar den hogsta uppmatta timmedeleffekten per
dygn.

Hogsta varden fran | Beraknar medelvardet av angivet antal hogsta uppmatta varden
antal dagar

Bortsett antal Ignorerar det angivna antalet hogsta varden bland de undersokta
hogsta varden vardena

Bortsett antal Ignorerar det angivna antalet lagsta varden bland de undersokta
lagsta varden vardena

Veckodagar Undersoker varden for samtliga dagar i veckan eller endast vardagar

Temperaturintervall | Undersdker endast varden dar utomhustemperaturen ligger inom
det angivna temperaturintervallet

14
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Dimensionerande effektpris - Effektsignatur

Effektsignatur ar nagot som flera fjarrvarmeleverantorer anvander for att berdkna
dimensionerande effekt. Det anvands ibland ocksa for att berdkna abonnerad effektkapacitet
som beskrivs langre fram. Det kradvs att anvandaren har matvarden for utetemperaturer for
att kunna berdkna effektsignaturen.
Det som skiljer de olika fjarrvarmeleverantérerna at ar urvalet av dygnsmedeleffekter som
undersoks samt vilken bryttemperatur som anvands vid berdakning. De val som anvandaren
gor visas i Figur 8 och vad de betyder visas i Tabell 4.

Bryttemperatur (DVUT):
Manadsintervall:

Foér veckodagarna:
Temperaturintervall:

Effektsignatur: Grundfall

BERAKNA

-15°C 140
Oktober | April || | it ol
Vardagar _ o
40°C | 40°C 2 Tova,,
$ 55'-;‘\‘
g &0 \k‘
E 40 “’ b ]

Regressionsanalys

Dim Effekt 127,2|[kW] -
k m - '.?. _' . 70
-3,343 77,033 et =

Utetemperatur [*C]

Effektsignatur: Z\tgé rd

i T
oim Etele[ B3] - g
s ¥=-3,048x+ 37,684
Regressionsanalys k m 0 a5 kS u:tmpemﬂ [a:.:] 5 10 15
-3,048 37,694

Dygnsmedeleffekt (kW
-
B 3 2
» .‘
pe
.
1
&

Figur 8: Effektsignatur i PRISMO Fjdrrvdrme. Instdllningar (till vinster) och grafer (till héger)

Tabell 4: Valméjligheter for effektsignatur i PRISMO Fjérrvédrme

Rubrik

Betydelse

Bryttemperatur

Den temperatur som leverantdren dimensionerar anvandarens
effektbehov utefter

Manadsintervall

Undersoker varden endast i den angivna perioden

Veckodagar

Undersoker varden for samtliga dagar i veckan eller endast vardagar

Temperaturintervall

Undersoker endast varden dar utomhustemperaturen ligger inom
det angivna temperaturintervallet

15
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3.3.2.2 Abonnerad effektkapacitet

Ett antal prismodeller later anvandaren betala for sitt maximala effektbehov i form av
abonnerad effektkapacitet. Leverantoren rekommenderar ofta en effektkapacitet for
fastigheten baserat pa en effektsignatur, se Figur 8, och det ar upp till anvdandaren att vilja
om de vill folja rekommendationen eller om de vill gora ett eget val. Anvandaren betalar ett
rorligt och ett fast pris baserat pa vald effektkapacitet.

Anvandaren fyller i relevanta falt, se Figur 9, och kan dven gora en effektsignatur pa samma
satt som i foregaende avsnitt.

Om anvandaren gor ett eget val av effektkapacitet forekommer en dvertrasseringsavgift om
anvandaren overstiger effekten. De tva foljdfragor som anvandaren svarar pa ar till for att
definiera hur leverantoren beraknar maxeffekt och kostnaden fér 6vertrassering, se Tabell 5.

‘Abonnerad effektkapacitet |

Maxeffekt
Anvinder ni leverantdrens rekommenderade maxeffekt eller har ni giort ett eget val av maxeffekt?

Grundfall Airgﬁrd Rekommenderad maxeffekt baseras ofta
» Rekommenderad | 1272 B34 |[kwW] pd en effektsignatur.
] Egetval 100 70 [kW]
Grundfali _Atgard EFFEKTSIGNATUR
Rarligt maxeffektpris 500 450 [kr/kW,ar]
Fast maxeffektpris 1000 2000 [kr/ar]
Rekommenderad maxeffekt Grundfali 127,2
Overtrasseringsavgift Rekommenderad maxeffekt .f-ltgtfrd B34

Vid egenvaid maxeffekt tillampas en straffavgift vid Gvertrassenng.
Grundfali  Argdrd

Overtrasseringsavgift [kr,.l'kW]

Vad hinder med maxeffekten ndr den dverstigs?

¢y Maxeffekten kvarstar
® Maxeffekten hdjs till dvertrasserat varde

| de fail di hide den egenvalda och leverantirens maxeffet Guerskrids,
vilken maxeffekt baseras Gvertrasseringen pd?

» Egetwal
@ Leverantérens rekommendation

Figur 9: Exempel abonnerad maxkapacitet i PRISMO Fjérrvérme

Tabell 5: Valméjligheter for abonnerad effektkapacitet i PRISMO Fjéirrvérme

Rubrik Betydelse

Vad hander med Anger om effektkapaciteten justeras till det 6verstigna vardet
maxeffekten nar den | varje gang det intraffar. Kapaciteten kvarstar annars alltid med
overstigs? samma varde.

Vilken maxeffekt Anger om det ar den egenvalda eller den rekommenderade
baseras effektkapaciteten som Overtrasseringen beraknas utifran i de fall
Overtrasseringen pa? | da effekten Overstiger bada alternativen.
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3.3.3 Flode/Returtemperatur

Flode

For flodeskomponenten tar fjarrvarmeleverantérerna oftast betalt antingen for volymen
levererad fjarrviarme eller fér parametern Q/W (m3/MWh), som beskriver hur pass effektivt
anvandaren utnyttjar den levererade fjarrvarmen.

Om inte anvandaren har matvarden for sitt flode berdknas det istdllet fran
effektanvandningen med hjalp av det Q/W-varde som anges har.

Om prismodellen endast tar betalt for flodet gors det varje manad om ingen specifik period
anges. Priset baseras endast pa det pris som anges, se Figur 10.

Tar prismodellen betalt baserat pa Q/W-vardet kontrolleras det mot ett referensvarde som
galler antingen for hela aret eller for angiven period. Ligger anvandaren hogre an
referensvardet betalar den en avgift, annars utgor det istdllet en bonus. Anvandaren viljer
sedan om priset multipliceras med flédet eller energianvandningen varje manad.

|Flode |

Ange ditt Q/W viirde om fibdesdata saknas. (Std. 20 m3/MWh)

[ oolmaymwn
Kontrolleras faktiskt flade eller OfW-virde?

2 Flade
& ofw

Pris

[ slnms

[¥l Galler far perioden
Frén [December
Till | Februari

Galler vid O/ W-kontroll
Pris per m3 eller MWh?

® kr/m3
O kr/MWh

Q/W Referensvirds [m3/MWh]

December 20
Januari 20
Februari 20

Figur 10: Exempel pa fléde i PRISMO Fjérrvirme
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Returtemperatur

De prismodeller som tar hansyn till returtemperaturen, jamfor den med antingen en eller tva
referenstemperaturer. Den forsta ar oftast medelreturtemperatur i fjarrvarmenatet och den
andra ar generellt en hogre temperatur med en hogre avgift. Det vanligaste fallet nar det géller
returtemperatur ar att om anvindaren har en lagre returtemperatur an den forsta
referenstemperaturen utgar en bonus fér anvandaren, annars ar det en avgift.

Om anvandaren inte vet vilken retur- eller referenstemperatur som galler kan de antas vara
lika, vilket gor att ingen avgift eller bonus tillkommer. Valjer anvandaren att ange medelvarde
for hela aret behdver endast en retur- och referenstemperatur anges, se Figur 11.

Returtemperatur

Ange retur- och referenstemperaturer

) Medelvirde fir hela dret
® Medelvarde per manad

Prisnivd Standard [kr/AT, MWh]
Ovre prisnivd [kr/ﬂT, MWh]

Returtemp [°C] Ref. temp. 1[°C] AT1[°C] Ref. temp. 2 [°C] AT2 [°C]

Januari 50 40 10 60 0
Februari 50 45 5 60 0
Mars 55 45 10 60 0
April 65 40 20 60 5
Maj 50 45 & 60 0
Juni 55 45 10 60 0
Juli 50 40 10 60 0
Augusti 65 45 15 60 5
September 55 45 10 60 0
Oktober 50 40 10 60 (1]
November 50 45 5 60 0
December 55 45 10 60 0

Figur 11: Exempel pa returtemperatur i PRISMO Fjdrrvérme
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3.3.4 Prisintervall

| de flesta prismodeller finns det ett prisintervall som bestammer hur mycket en anvandare
behover betala. Detta prisintervall r baserat pa den dimensionerande effekt som fastigheten
har eller den arliga energianvandningen. Anvandaren fyller i hur manga prisgrupper som den
aktuella prismodellen har och fyller sedan i vardena fran prislistan, se Figur 12. Nar allt ar ifyllt
och anvandaren trycker pa knappen ”“Berdkna” kdnner verktyget av vilken prisgrupp de
undersokta matvardena hamnar inom och applicerar de angivna priserna i den prisgruppen i
kostnadsberakningarna. Om priserna ar angivna per ar fordelas kostnaden jamnt over alla
manader, annars ar det angivna priset det som anvands varje manad.

Om anvandaren endast vill géra en enstaka berdkning, eller om den aktuella prisgruppen
redan ar kdand, behover inte hela prisintervallet fyllas i. Da racker det att fylla i priser for den
prisgrupp som fastigheten befinner sig i.

Om anvandaren vill anvanda verktyget till att gora flera olika berdkningar fér andra fastigheter
eller atgarder kan det vara vart den korta tid det tar att fylla i hela prisintervallet for att kunna
anvanda samma ifyllda varden flera ganger om. Da behover anvandaren endast uppdatera
prisintervallet den gang som prismodellen forandras.

Vad ir prisgrupperna baserade pa?
- Dimensionerande effekt [kw]
O Arlig energianvandning [Mwh]

Ar intervallpriserna per ar eller per manad?
® Per ar
O Per manad

Antal prisgrupper
Prisgrundande varde Grundfall [kW]
Prisgrundande varde Atgard [kW]

Lidmna kolumnen tom om den ef ér applicerbar i er modell.

BERAKNA

Frén Till Fast pris |Rorligt pris| Rabatt
Prisgrupp [kw] [kw] [kr/ar] [kr/kw] [kr/kw]
1 ] 30 ] 870 ]
2 51 100 8500 700 a
3 101 250 11800 870 o
4 251 500 20000 630 ]
5 501 1000 20000 500 ]
i1 1001 2500 120000 470 ]
7 2500 - 150000 440 0

Figur 12: Exempel pd prisintervall i PRISMO Fjéirrvdrme
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3.3.5 Elkostnader

| de fall som elkostnaden fér uppvarmning skall raknas ut finns mojligheten att lagga in en
separat prismodell fér el. Denna prismodell bestar av en Overféringsavgift (dven kallad
Natavgift) och en Elhandelsavgift.

3.3.5.1 Overféringsavgift (Natavgift)

Den totala arliga elanvandningen och det storsta effektuttaget presenteras och baserat pa
dessa ges en rekommenderad sakring enligt Tabell 6.

Valet av abonnemang ar sedan baserat pa vilken sakring man har, dar ”> 63 A” betyder
Effektabonnemang och allt annat ar Sdkringsabonnemang. Exempel pa detta visas i Figur 13.

Overféringsaveift (nit)

.fin'l'_r.' elanvandning Maximait effektuttag  Rekommenderod sakring

Grundfall [ 38104 [tkwhl [ 43 |rkw
Atgard  [80845 |ikwh) [ 138 Jikw
Val av abonnemang (grundfall)

@ Sakringsabonnemang
» Effektabonnemang

Figur 13: Exempel pd éverféringsavgift fér el i PRISMO Fjdrrvéirme

Tabell 6: Viilj rétt huvudsdkring enligt Vattenfall.
(https://www.vattenfalleldistribution.se/el-hem-till-dig/valj-ratt-huvudsakring/)

Sakring Max effekt [kW] Energianvandning [kWh]
16 A 11 0-20 000
20A 14 20001 - 25 000
25 A 17 25001 - 30 000
35A 24 30001 - 40 000
50A 35 40 001 - 55 000
63 A 44 55001 - 70 000
>63A > 44 > 70000
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Sakringsabonnemang

Den vanligaste formen av elabonnemang ar Sdkringsabonnemang, se Figur 14. Den bestar av
en Fast avgift (kr/ar eller kr/méan) och en Overféringsavgift (6re/kWh). Overféringsavgiften
ar antingen en Enkeltariff eller en Tidstariff. Skillnaden &r att tidstariffen har tva olika rorliga
priser baserat pa vilken tid som anses vara Héglasttid enligt leverantoren.

Sdkringsabonnemang
Enhet?

Fast avgift 4[}[}[}| [kr/ar] |

Overféringsavgift

{ v Enkeltariff
@ Tidstariff

Pris Hfjglasttid [6re/kwWh]
Pris Ovrig tid [Bre/kWh]

Figur 14: Exempel pé Sédkringsabonnemang
i PRISMO Fjdrrvdirme

Hoglasttid

Bade Sakringsabonnemang och Effektabonnemang kan ha tva separata 6verforingsavgifter
dar priset oftast ar hogre under hoglasttiden. Anvandaren staller in vilka manader och
klockslag som ar hoglasttid och om det galler vardagar eller hela veckan, se Figur 15.

Héglasttid

Period Klockslag Dagar
Fran Till Fran Till
|November| Mars | | 06 | 22 Wardagar

Figur 15: Exempel pd Héglasttid i PRISMO Fjérrvirme
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Effektabonnemang

Om anvandaren har ett effektabonnemang anges en Fast avgift (kr/ar eller kr/man), en
Effektavgift som ar baserad pa den totala effekten varje ar eller manad samt en
Héglastavgift som baseras pa effekten under hoglasttiden varje ar eller manad. Anvandaren
fyller ocksd i den rorliga Overféringsavgiften p& samma sitt som for sakringsabonnemanget.

Effektabonnemang
Enhet?
Fast avgift| 2400 [kr/minad] |
Effektavgift| 0 |[kr/(kW,manad)]|
Haglastavgift| 50|[kr/(kW,manad)]|
Overfiringsavgift

> Standardpris
® Hoglastpris

Pris Hoglasttid|____ B|[ore/kwh]
Pris Ovrig tid [Bre/kWh]

3.3.5.2 Elhandelsavgift

Anvandaren kan lagga in elhandelsavgiften (6re/kWh) foér varje manad, se Figur 16.

Den levererade elen kan komma fran en annan leverantor an den som ar ansvarig for det
lokala elnatet.

Elhandelsavgift
Manad Energipris [6re/kWh]
Jan 32
Feb 33,1
Mar 30,5
Apr 29
Maj 30
Jun 27,8
Jul 31,8
Aug 27,8
Sep 294
Okt 29
Mov 36,7
Dec 42,4
Figur 16: Exempel pd Elhandelsavgift i PRISMO
Fjérrvédrme
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3.4 Kostnadsjamforelse

Kostnadsberdkningarna presenteras i identiska tabeller och diagram for bade grundfall och
atgard. Kostnaderna &r indelade i separata tabeller som presenterar mer detaljerade
berdkningar for varje priskomponent. Generellt for tabellerna &r att endast de
delkomponenter som ar aktuella i den angivna prismodellen berdknas och de icke-aktuella
delkomponenterna redovisas med ett streck istéllet.

3.4.1 Energikostnader
Redovisningen av energikostnaderna sammanstdlls i en tabell och delas in i Priser,
Energianvindning och Kostnad, , se Figur 17.

Under kategorin Priser presenteras de angivna priserna: Antingen det periodiserade priset,
om det ar aktuellt, eller de angivna bas- och spetspriserna

Kategorin Energianvéndning visar alltid den totala energianvandningen varje manad. Den visar
aven energianvandningen for varme och varmvatten ifall matvarden for dessa finns. Om
prismodellen anvander bas- och spetsenergi presenteras den anvandningen ocksa.

For Kostnad presenteras forst den eventuella rabatten (kr/MWh) som framkommer via
prisintervallet. Kostnaden for varme och varmvatten visas ifall matvarden for det finns och till
sist berdknas den totala energikostnaden for varje manad med hansyn till de val som
anvandaren gjort i prismodellen.

Priser Energianvindning Kostnad
Manad

Pericdiserat Fast Bas Spets Totalt Virme Varmvatten Bas Spets Rabatt Virme Varmvatten Totalt

[her/Mwh] [ier] [kr/MWh]  [kr/NWhR] [nwh] [nwh] [Mwh] [nwh] [Mwh] [ler/NWh] [ter] [ir] [her]
Januari 500 = = = 106.6 = = = = 0 = = 53323
Februari s00 = = = 9.4 = = = = 0 = = 45716
Mars 500 - - - 3.0 - - - - a - - 33515
April 350 = = = 43.3 = = = = 1} = = 174438
Maj 100 = = = 234 = = = = 0 = = 2936
Juni 100 - - - 174 - - - - a - - 1737
Judli 100 = = = 6 = = = = 0 = = 1456
Augusti 100 - - = 146 = = = = o = = 1456
September 100 - - - 26,0 = = = = 1] = = 2533
Oktaber 350 - - - 56,7 - - - - a - - 1354
Movember 350 = = = g1.8 = = = = 0 = = 28635
December S00 = = = 1033 = = = = 0 = = 51670

- 670.7 0.0 [ 0.0 - [ - 766337 | - 266337

[kery/&r] [Mah/ar] [MWhar] [MWh/ar] [MWh/ar] [MWh/ar] [kery/&r] [ler/ar] [ker/ar]

Figur 17: Energikostnadstabell i PRISMO Fjdrrvidrme
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3.4.2 Effektkostnader

Redovisningen av effektkostnaderna sammanstalls i en tabell och delas in i kategorierna
Baskapacitet, Dimensionerande effekt och Abonnerad effektkapacitet, se Figur 18.

For Baskapacitet presenteras priserna som anvandaren angett for bas- och
spetskomponenten. Har visas dven den valda baskapaciteten.

Dimensionerande effekt presenterar det fasta och rorliga priset som framkommit fran
prisintervallet. Den dimensionerande effekten presenteras ocksa och ar berdknad enligt de
val som anvandaren gjort i installningarna.

Abonnerad effektkapacitet visar fast och rorligt pris samt Overtrasseringsavgiften. Den
presenterar dven den valda effektkapaciteten tillsammans med eventuell 6vertrasserad effekt

for respektive manad.

Effekt
Baskapacitet Dimensionerande Effekt Abonnerad Effektkapacitet
Ménad Priser . Priser . Priser Effekt Kastnad [kr]
Kapacitet Dim. Effekt
Fast Rérligt [kw] Fast Rarligt [lw] Fast Rérligt  Overtrassering | Kapacitet Overtrassering
[kr] [ker/ kW] [kr] [kr/ kW] [kr] [ler// kW] [ler/ kW] [kw] [kw]
Januari = = = 353 55.8 208 = = = = = 12624
Februari = = = 3583 55.5 208 = = = = = 12624
Mar= = = = 353 55.8 208 = = = = = 12624
April = = = 383 55.8 208 = = = = = 12624
Maj - - - 353 55.8 208 = = = = = 12624
Juni = = = 353 558 208 = = = = = 12624
Juli = = = 3583 55.5 205 = = = = = 12624
Augusti = = = 353 558 208 = = = = = 12624
September = = = 383 55.8 208 = = = = = 12624
Oktober - - - 353 55.8 208 = = = = = 12624
Mewember = = = 353 558 208 = = = = = 12624
December = = = 3583 55.5 208 = = = = = 12624
- ] - 11800 | 670 - [ - ] [ - 151484
[kr/&r] [kr/kW,&r] [kr/&r] [kr/kW,&r] [krf&r] [k, &r] [kW 5] [krf&r]

Figur 18: Effektkostnadstabell i PRISMO Fjéirrvérme
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3.4.3 Flédes- och returtemperaturkostnader

Tabellen for flodes- och returtemperaturkostnader delas in i de tva kategorierna Fléde och

Returtemperatur, se Figur 19.

| FIéde visas priset och det totala flodet for varje manad som ingar i den undersokta perioden.
Skillnaden i berdknat Q/W-varde jamfort med det angivna referensvardet visas for samma
period.

Under Returtemperatur presenteras det angivna priset for bade standardnivan och den dvre
nivan tillsammans med temperaturdifferenserna. Energianvandningen for varje manad visas

ocksa och bidrar till utrakningen av kostnaden varje manad.

Flode /Returtemperatur
Fldde Returtemperatur
. = Kostnad
Manad Pris Fisde AQ/w Standard Oure Energi [kr]
[lerfm3] [m3] | [m3/MWh] Pris ar Pris aT [MWh]
[krf=C,MWh] el |[keffe.MWh]  [C]
Januari - - = ] 5 - < 106,65 2666
Februari - - - |3 5 3.4 2286
Marz = = = =1 5 T30 1976
Bupril - - - 5 5 43,3 1246
Mai - - - 5 5 794 734
Juini - - - 5 5 17.4 434
Juli - - - 5 5 4.6 364
Augusti = = = 5 5 4.6 364
Septembe - - - 5 g 26,0 E50
Oktober - - - 5 5 56,7 1417
Mavember - - - 5 5 g1.8 2046
December - - - 5 5 103.3 2554
= 670.7 16766
[m3/4r] [MWh/ar] [kerfar]

Figur 19: Fléde/Returtemperaturkostnader i PRISMO Fjdrrvérme

25




ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

3.4.4 Totalkostnader

Alla kostnader for priskomponenterna i grundfallet och atgarden summeras och presenteras i
var sin totalkostnadstabell, se Figur 20

Manad Kostnad
[kr]

lanuari 25799
Februari 24600
Mars 20756
April 13728
Maj 11702
Juni 9442
Juli 9621
Augusti 8496
September 11104
Oktober 13939
November 22282
December 25042

197512

[kr/ar]

Figur 20: Totalkostnad i PRISMO Fjéirrvdrme

Kostnadsdifferensen for priskomponenterna mellan de tva fallen presenteras i en
kostnadsbesparingstabell, se Figur 21.

= Differens D'f.F.HE"s Differens VW | Differens Differens Differens
Manad Virme
[kr] k] [kr] [kr] [kr] [kr]

Januari 7043 8309 ] 1314 ] -2580
Februari 6270 7365 ] 1314 ] -2409
Mars 5437 7458 1} 1314 1} -2335
April 3508 3798 1} 1314 1} -1604
Maj 2718 2734 1} 1314 1} -1330
Juni 1456 1226 0 1314 0 -1084
Juli 1416 1239 1} 1314 1} -1137
Augusti 1508 1239 0 1314 1] -1045
September 2538 2445 1} 1314 0 -1222
Oktober 3624 3571 1} 1314 1} -1861
November 6166 7452 (i} 1314 i} -2600
December 6308 79EE 0 1314 0 -2995

48989 55224 i} 15768 i} -22003

[kr/&r] [kr/&r] [kr/&r] [kr/&r] [kr/&r] [kr/&r]

Figur 21: Kostnadsbesparing i PRISMO Fjéirrvéirme
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3.4.5 Nyckeltal

Ett antal nyckeltal berdknas ocksa for att lattare kunna jamfora olika atgarder och prismodeller
med varandra, se Figur 22.

| Tabell 7 presenteras hur nyckeltalen ar berdaknade.

Nyckeltal Besparing
1.|Energianvandning / BOA 0,04  |[[MWh/m2]
2.|Energianvandning / Atemp 0,04 [[MWh/m2]
3.|Totalkostnad / BOA 14 [krfm2]
4,|Totalkostnad / Atemp 14 [krfm2]
5.|Kostnadsbesparing / Energibesparing 345 [[kr/MWH]
6.|Kostnadsbesparing/Arsmedeleffektbesparing 3029  |[krfkW)
7.|Procentuell kostnadsbesparing 25%
8.|Procentuell energibesparing 59%

Figur 22: Exempel pd nyckeltal i PRISMO Fjdrrvérme

Tabell 7: Berdikningsmodell fér nyckeltal i PRISMO Fjdrrvidrme

Nr | Berdkning Enhet
1 Energianvandning féore — Energianvandning efter MWh/m?
BOA
Energianvdndning fore — Energianvandning efter
2 MWh/m?
Atemp
Totalkostnad fére — Totalkostnad efter )
3 kr/m
BOA
Totalkostnad fore — Totalkostnad efter
4 kr/m?
Atemp
Totalkostnad fore — Totalkostnad efter
5 kr/MWh

Energianvdndning fore — Energianvandning efter

Totalkostnad fore — Totalkostnad efter
6 kr/kW

Arsmedeleffekt fore — Arsmedeleffekt efter

Totalkostnad fore — Totalkostnad efter
Totalkostnad fore

Energianvandning fore — Energianvandning efter

Energianvandning fore
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3.4.6 Kostnadsvisualisering
Utover alla tabeller presenteras dven ett antal diagram for att ge en visuell bild 6ver

kostnaderna och kostnadsbesparingen.
Manadskostnaderna for grundfallet och atgarden visas indelat i de olika priskomponenterna

for att ge en detaljerad bild av vad anvandaren betalar for varje manad, se Figur 23.

Kostnad per manad

5 8 7 _E & i
Z: 5 § T w § = ®» = 2 % &
5 2 = < = 3 2 T & = = o
30000 kr
25000 kr
20000 kr % % §
J o
15 000 kr % %
10 000 ke = NN
5 000 kr % § § % % %“: \
NN

Okr
® Energi (Varme) © Energi (VV) = Effekt = Flode/Returtemperatur = El

Figur 23: Diagram éver manadskostnader indelade i priskomponenter i PRISMO Fjédrrvérme

Hur stor del en priskomponent utgér av manadskostnaden presenteras for bade grundfallet
och atgarden. Detta for att ge anvandaren en o6verblick i vilken komponent som ar

kostnadsdrivande varje manad, se Figur 24.

Kostnadsandelar per manad

EEEE 'E:%Eé%%
= ¢ = & = 2 2 I & © 2 &
a0 3N W N
SEEEEE SRR
oo F H S 8 8 ¥ N
: BREEER
- EERE
. EEER

0%

m

® Energi (Varme) © Energi (VV) = Effekt = Fldde/Returtemperatur

Figur 24: Diagram éver kostnadsandelar for varje ménad i PRISMO Fjérrvédrme
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Totalkostnaden for grundfallet och atgarden visas indelat i de olika priskomponenterna for att

ge en detaljerad bild av vad anvandaren betalar for och en 6verblick 6ver prismodellens
kostnadsmassiga fordelning, se Figur 25.

Totalkostnad

46 760 kr

O kr

® Energi (Varme) = Energi(VV) = Effekt = Féde/Returtemperatur = El

99 056 kr

0 kr

Figur 25: Diagram éver totalkostnaden fér priskomponenterna i PRISMO Fjérrvéirme

Totalkostnaden fore och efter atgard visas i ett diagram for att ge en bild 6ver hur stor
kostnadsbesparing som gors varje manad, se Figur 26.

Totalkostnad [kr/manad]

30000
25000
20000

15000

Kostnad [kr]

10000

2 2t et 1A 2
7
%
u A0 W W W W W
lanuari Februari April Maj Juni Juli Augusti  September Oktober NMovember December

merundfal glrgard

Figur 26: Diagram éver totalkostnaden fére och efter atgdrd per manad i PRISMO Fjérrvirme

29



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Den arliga totalkostnaden fore och efter atgard presenteras indelat i priskomponenter for att

visa hur stor kostnadsbesparing som anvandaren gor och for inom vilket omrade som den
storsta besparingen sker, se Figur 27.

.a.rl'lg Totalkostnad

250000
200000
150000
™
=
o
= 100000
b
8 AN
50000
o =
-50000 - -
Grundiall Atgard Eesparing
M Enargikostnad (Vrme) o056 43E32 55224
Energikostnad (W) o 0 o
= Effekthostnad 51697 35020 15768
Flade/Returtemperatur o o} o
Elkostnad 4&5TED BET B2 -22003

Figur 27: Diagram fér drlig totalkostnad fére och efter dtgdrd samt kostnadsbesparingen fér varje
priskomponent i PRISMO Fjérrvérme

Energianvandningen for fjarrvarme for grundfallet och atgédrden presenteras i samma

diagram, se Figur 28. Detta kan vara anvandbart for att se hur atgarden paverkar
energianvandningen over aret.

Energianvindning éver aret

Grundfall
80

o tesird

Energianvindning [MWh]
o
(=]

0,20
0,00 = )
TARSRBROEAAINERBEAAIEERERAnAE

Dag

Figur 28: Energikurva fér Grundfall och Atgérd i PRISMO Fjérrviirme
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