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SAMMANFATTNING

BeBo har tidigare genomfort en férstudie om problem med lackande ventilationska-
naler, samt en 6versikilig inventering av tillgangliga tatningsmetoder. Det har kon-
staterats att manga fastighetsagare upplever att utbudet ar begransat, trots att det
finns relativt manga kanaltatningsmetoder. Detta beror dels pa dalig kannedom om
vilka metoder som finns, men ocksa pa att de metoder som finns kanns osékra.

Syfte

Detta projekt syftar till att sprida kunskap i bestéllarledet om befintliga tatningsme-
toder och hur man pa béasta satt tatar olika typer av kanaler, samt ta fram en konse-
kvensbeskrivning av vad lackande kanaler innebar for energiprestandan.

Konsekvensbeskrivning

Lackande ventilationskanaler medfor att man far ofrivillig ventilation, dvs. att luft
transporteras inom byggnaden pa ett satt som inte ar planerat och inte alltid 6nsk-
vart. Detta kan ge negativa konsekvenser pa inomhusklimatet. Om ett sjalvdragssy-
stem tar in luft fran andra utrymmen an lagenheterna innebér det att lagenheterna
far samre luftomsattning. | ett system med mekanisk franluft kan man fa problem
med undertryck i lagenheterna och 6kad energianvandning for flaktarna.

Lackande ventilationskanaler innebar ett 6kat energibehov, bade i form av ett 6kat
elbehov for flaktdriften och i form av ett 6kat uppvarmningsbehov av lackluften. Vid
lackluftfloden p& 35 % behdvs en 250 % storre flakteffekt &n om kanalerna ar tata
och systemet fungerar idealt. Den ofrivilliga ventilationen medfor ocksa ofta ett okat
uppvarmningsbehov. Ett lackande ventilationssystem kan krava 160 % mer var-
meenergi an ett idealt ventilationssystem.

Lamplighetsbeskrivning av olika metoder

De tre vanligaste metoderna for kanaltatning p& markanden idag ar glidgjutning,
flexibla metallrér och kompositor.

Glidgjutning bedéms endast vara en anvandbar metod for sjalvdragsventilerade
byggnader med murade kanaler. Detta eftersom glidgjutningen inte ger den tathet
som kravs vid mekanisk ventilation och inte faster tillrackligt bra pa andra kanalty-
per. Glidgjutning ar aven majligt att anvanda vid betongkanaler, men det rekom-
menderas inte av de flesta leverantorer. Metoden kréaver stor erfarenhet och kun-
skap av installatéren for att atgarden ska bli bra.

Bade metallrér och kompositror ar lampliga metoder for de flesta typerna av ventilat-
ionskanaler. Kompositréren ger ofta en battre tathet och kan enklare anpassas efter
olika kanalareor. Rostfria metallrér har en nagot smidigare installation, ur de boen-
des synvinkel, och &r enklare att demontera och materialatervinna.

Premisser for bra resultat

Forutom att valja den mest lampliga metoden ar en viktig faktor att den installator
som valjs har bra erfarenhet och yrkesskicklighet for det alternativ som valjs. Det
betyder att det ar av stor vikt att begara in referensprojekt fran installatoren som kan
styrka kunskapen inom kanaltatningsomradet.

Bade installatérer och fastighetsdgare poangterar att det behover laggas mycket tid
initialt for projektering och kartering av byggnaden, exempelvis for att kunna fa bra
koll p& vilka kanaler som gar till vilka rum och utrymmen, identifiera var lackagen
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sker, upptacka om byggfusk eller inbyggda installationsldsningar gor att det inte gar
att téta hela kanalsystemet. Om inte detta forarbete gors grundligt blir det omgjligt
for installatoren att ge en rattvisande offert eller kunna garantera att atgarden kom-
mer att kunna ge den tathet som efterfrgas av fastighetsagaren.
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1 INLEDNING

Ar 2007 fattade Europarédet beslut om energi- och klimatmal till &r 2020, de s& kal-
lade 20-20-20-malen. Dessa innebér bland annat att energieffektiviteten ska forbétt-
ras med 20 procent, jamfort med 1990. Ar 2011 antogs en ny energistrategi dar
energieffektivisering lyftes fram som en avgorande faktor for de langsiktiga energi-
och klimatmalen.

Varmedtervinning ur ventilationsluften (VAV) har visat sig vara en av de viktigare
atgarderna for en minskad energianvandning i befintliga flerbostadshus, och aven
en viktig &tgard for att na de nationella klimatmalen. For att varmeatervinningen ska
fungera optimalt och energieffektivt krdvs dock att ventilationskanalerna ar téta och
har 1&gt tryckfall, for att sakerstalla att all ventilationsluft passerar varmeatervinning-
en. Tata ventilationskanaler ar ocksa en forutsattning for att minimera energian-
vandningen for flaktarna.

Under 2013-2014 genomfdrde Bebo en forstudie om problematiken kring lackande
kanaler. | forstudien konstaterades att lackande ventilationskanaler &r ett vanligt
problem. Méatningar gjorda i en teknikupphandling fér varmeatervinning pa ventilat-
ionsluft visade pa att de befintliga, murade ventilationskanalerna lackte i 9 fall av 10.
Medelflodet genom luftbehandlingsaggregaten var i genomsnitt 35 procent hégre an
summan av delluftflodena vid franluftdonen. | vissa byggnader var aggregatets luft-
flode upp emot 50 procent hogre an delluftflodena. *

Berakningar visar att kanaltétning har en besparingspotential p& 1-2 kWh/m? &r,
enbart sett till minskat elbehov for flaktdriften. Utdver det kommer tatade ventilat-
ionskanaler aven bidra till att varmeatervinningssystem blir mer effektiva och far en
hogre varmefaktor. Dessutom far man manga positiva effekter pa inneklimatet,
sdsom minskad luktspridning och battre ventilation.

Manga fastighetsagare &r medvetna om att deras ventilationskanaler lacker, men de
kanner inte till vilka I6sningar som finns. Detta medfor att det trots att det finns ett
behov av kanaltatning, &nda inte finns sa stor efterfrdgan pa marknaden, vilket leder
till ett litet utbud. P& grund av brist pa konkurrens och sma volymproduktioner har
priserna for kanaltatning varit héga.

For att fa fart pa marknaden for kanaltatning behovs ett kunskapslyft hos bestéllare.

1.1 Syfte och mal

Detta projekt syftar till att hoja kunskapsnivan i bestallarledet om befintliga tat-
ningsmetoder och hur man pa basta satt tatar olika typer av kanaler, samt ta fram
en konsekvensbeskrivning av vad lackande kanaler innebar fér energiprestandan.
Malet med projektet ar att hoja kunskapsnivan om tatningsmetoder hos bestallarna
och underlatta for fastighetsagare att tata sina ventilationskanaler. Detta innefattar
bland annat att ta fram beskrivningar och instruktioner om kanaltatning och de olika
metoderna som finns tillgangliga samt hjalpmedel for bestallarna.

Langsiktigt mal ar att detta arbete ska underlatta omstallningen av landets energisy-
stem till en effektiv anvandning av naturresurserna.

! (Wahlstrém, 2013)
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1.2 Innehall och omfattning

Projektet har innefattat tva delar. Forsta delen bestod av att ta fram en konsekvens-
beskrivning av vad lackande kanaler innebar fér energiprestanda.

Den andra delen har bestatt i att ta fram verktyg som ska fungera som stod till fas-
tighetsdgare som vill genomfdra en kanaltatning. Foljande verktyg har tagits fram
och aterfinns i denna rapport och dess bilagor:

Bilaga 9.1 Checklista
En checklista for vilket underlag som behdvs for att kunna fatta ett
val underbyggt beslut om vilken tatningsmetod man bor valja till sin
kanal.

Bilaga 9.2 Leverantdrslista

Bilaga 9.3 Certifieringsbeskrivning
En beskrivning av de certifieringar som finns for kanaltatning, och
som kan efterfragas vid upphandling.

Bilaga 9.4 Kostnadssammanstallning
En ungefarlig prislista fér de vanligaste metoderna.

Bilaga 9.5 Lamplighetsbeskrivning
En véardering av de olika tatningsmetodernas lamplighet i olika ty-
perna av kanaler och ventilationssystem.

Bilaga 9.6 Goda exempel

1.3 Organisation
Arbetet har genomforts av en projektgrupp bestdende av Katarina Westerbjork, Ul-
rika Thorén och Jens Penttila pA WSP. Mats Berglund pa SERO (Skorstensentre-
prendrernas riksorganisation) har bistatt med vardefulla synpunkter och granskning
av dokument.

1.4 Genomfdrande

Konsekvensbeskrivningen har genomférts genom att jamfora ett idealt fran- och
tilluftsystem med varmevaxling (FTX) med ett FTX-system som har lackande venti-
lationskanaler. Utifran antaganden om hur de lackande ventilationskanalerna andrar
forutsattningar for varmeatervinningen har det beraknats hur mycket energibehovet
okar till foljd av lackande kanaler. En analys har ocksa gjorts kring hur mycket elen
till flaktdriften okar vid lackande ventilationskanaler, samt hur lackande kanaler pa-
verkar inomhusklimatet.

Underlaget for stdddokumenten till fastighetsédgarna har tagits fram i samarbete
med leverantorer, entreprendrer, fastighetsdgare och branschorganisationer. Erfa-
renheter har samlats in via telefonintervjuer. Denna information har sedan komplet-
terats med en scanning av material fran leverantérernas och installatérernas hemsi-
dor. Insamlat material om de olika tatningsmetoderna har anvants som ett underlag
for att bedéma hur lamplig respektive metod ar for olika typer av kanaler. Kostnads-
sammanstallningen ar ocksa framtagen utifran detta material.

Checklistan, leverantorslistan och certifieringsbeskrivningen har tagits fram i samar-
bete med Mats Berglund p4 SERO. Goda exempel har fangats upp i samband med
genomforda intervjuer, och sammanstallts efter uppfoljande intervjuer angaende
utvalda projekt.
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2 BAKGRUND KANALTATNING

Lackande ventilationskanaler ar ett vanligt problem i befintliga flerbostadshus. Erfa-
renheter fran en teknikupphandling pekar pa att 9 av 10 kanaler lacker och att luft-
lackaget medfor ett 6kat luftflédesbehov pa i genomsnitt 35 %.

Det finns flera orsaker till att ventilationskanaler lacker. En faktor &r byggnadens och
kanalens alder. Med tiden kan kanaler utférda i tegel eller murbruk vittra sénder och
spricka, vilket medfor luftlackage. Andra orsaker kan vara otillfredsstallande skarv-
nings- och fogningsmetoder, felaktigt montage och otéta kanalmaterial.?

Problem med lackande kanaler &r storst nar det galler gamla franluftskanaler, eller
gamla schakt/rokkanaler som konverterats till franluftskanaler. Franluftkanaler har
ett undertryck, vilket innebar att otata kanaler kommer att ta in luft frin omgivningen.
Detta medfor ett 6kat effektbehov for flakten och kan aven stéra en eventuell var-
meatervinning av franluften. Lackande ventilationskanaler kan vara en kalla till stora
energiforluster, speciellt om lackaget sker i icke konditionerade utrymmen, till ex-
empel garage och serviceschakt.

Otata ventilationskanaler kan ocksa innebéra problem med inomhusklimatet. Flera
fastighetsagare upplever att otata kanaler orsakar problem med luktspridning och
spridning av féroreningar. Den ofrivilliga ventilationen kan ocksa skapa obalans i
ventilationen och medféra dvertryck eller undertryck i vissa lagenheter. Manga fas-
tighetsagare menar den storsta anledningen till att genomféra en kanaltatning ar att
fa ett battre inomhusklimat.

Det ar framst plat- och betongkanaler pa vind samt vertikala kanaler i tegel, betong
eller eternit som har luftlckage. Tatning ar mest aktuellt for de vertikala kanalerna,
som kan vara svaratkomliga att byta. Kanaler pa kallvind &r oftast enklare och billi-
gare att byta mot nya kanaler.

2.1 Metoder for kanaltatning

Det finns idag ett flertal olika metoder for att tata befintliga ventilationskanaler. Van-
ligast ar glidgjutning med murbruk och flexibla insatsror av metall eller komposit-
material. De olika metoderna har olika fér- och nackdelar och passar till olika typer
av kanaler.

2.1.1 Glidgjutning

Keramiskt bruk appliceras oftast med en metod som kallas glidgjutning. Metoden
innebar att man tatar ventilationskanalen genom att gjuta en ny kanal i den befint-
liga. En keramisk tatningsmassa gjuts pa den gamla kanalens innervéaggar och fyller
da ut alla hal och ojamnheter. Massan bildar en slat kanalvagg som bade tatar och
isolerar den gamla kanalen.

2.1.2 Rostfria Metallror

Att satta in flexibla, béjbara metallror i den gamla kanalen &r en vanlig metod for att
tata befintliga ventilationskanaler. De nya ventilationsroren dras igenom den gamla
kanalen och fasts vid &ndarna. Metoden passar bast dar den befintliga kanalen &r
s& pass stor att kanalarean kan minskas till en cirkular kanal med bibehallen funk-

? (Karlsson & Lindgren, 1983)
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tion. Om de ursprungliga kanalerna inte ar tillrackligt stora kommer metoden till sin
fordel framst nér sjalvdragssystem konverteras till flaktstyrda system.

2.1.3 Kompositror
Kompositror ar en typ av insatsror av kompositmaterial. Metoden innebér att ett
mjukt ror installeras i den gamla kanalen och sedan formas med lufttryck for att
passas till den befintliga kanalens vaggar. Darefter hardas materialet med anga och
fasts vid andarna pa den befintliga kanalen. Kompositrér kan formas efter bade rek-
tangulara och cirkulara kanaler. Réren kan installeras utan att minska den befintliga
kanalens tvarsnitt namnvart.
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3 KONSEKVENSBESKRIVNING

Konsekvensbeskrivningen har till syfte att visa pa i vilken omfattning lackande venti-
lationskanaler paverkar en byggnad. Lackande kanaler kan ha en negativ inverkan
pa bade inomhusklimatet i en byggnad och aven forsamra energiprestandan vid
vissa typer av ventilationssystem. Berdkningar presenteras i bilaga 1.

3.1 Forsamrat inomhusklimat

Lackande ventilationskanaler medfor att man far ofrivillig ventilation, dvs. att luft
transporteras inom byggnaden pa ett satt som inte ar planerat och inte alltid 6nsk-
vart. Detta kan ge negativa konsekvenser pa inomhusklimatet.

Om lackande franluftskanaler i ett sjalvdragssystem tar in luft frin andra utrymmen
an lagenheterna s innebar det att Iagenheterna far en samre luftomsattning. Om
detta sker i ett system med mekanisk franluft kan man korrigera det genom att 6ka
flaktdriften, men i ett sjdlvdragssystem ar det inte mdjligt att korrigera flédet.

Om lackande franluftskanaler i ett system med mekanisk franluft tar in luft fran [a-
genhetsutrymmen kan man fa problem med undertryck i lagenheterna. Nar ett fran-
luftssystem injusteras, kontrolleras luftflédena vid franluftsdonen och flaktarna stélls
in for att dessa luftfloden ska vara lampliga. Om kanalerna tar in ytterligare luft fran
lagenheterna, utdver det som tas in via donen, sa blir det slutliga franluftsflodet i
lagenheten storre an vad som var tankt. Detta kan orsaka problem med undertryck.

3.2 Okat behov av flakteffekt

Lackande ventilationskanaler medfor ett behov av 6kad flaktdrift. Berakningar visar
att 6kat franluftflode med 35 % som lackluften bidrar med gor att effektbehovet for
franluftflakten okar ca 2,5 ganger. Det tkade effektbehovet for franluftflakten paver-
kar flaktens arliga energibehov med samma faktor 2,5 eftersom flakten ar i konstant
drift.

3.3 Forsamrad varmeatervinning

En jamforelse mellan ett idealt FTX-system och ett FTX-system med lackande venti-
lationskanaler har gjorts. Systemet med lackande kanaler antas fa ett hojt franluft-
flode, for att kunna uppratthalla franluftluftfiodet i I1agenheterna. Den 6kade andelen
franluft bestar delvis av luft med utetemperatur, vilket séanker temperaturen pa fran-
luften.

En berdkning har gjorts for ett typfall dar ett idealt FTX-system utan lackluftfléden
har jamforts med ett lackande FTX-system antas ha 35 % lackluftfloden. Foljande
antaganden har gjorts:
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Idealt system

Lackande system

Uppvarmningssasong 5 800 timmar 5 800 timmar
Temperaturverkningsgrad

for FTX-system vid ba- 80 % 80 %
lanserade floden

Fran_lu_f_tstemperatur vid 220C 22 °C

don i lagenheter

Tillufttemperatur 20°C 20°C
Utetemperaturens me-

delvarde under uppvarm- | 3 °C 3°C

ningssasongen

Lackluftens blandning

Ingen l&ckluft

70 % fran uppvarmda ut-
rymmen och 30 % fran
ouppvarmda utrymmen

Tilluftsfléde vid aggregat

1,00 m°/s

1,00 m°/s

Franluftsflode vid aggre-
gat

1,00 m¥/s

1,35 m¥s

Idealt system

Lackande system

Variationer i uteluftens relativa fukthalt har inte beaktats vid berékningarna och ett
konstant luftflode Gver aret har antagits.

3.3.1 Energibehov for det ideala systemet
| det system som fungerar idealt antas franluftstemperaturen vid varmevaxlaren
vara samma som vid franluftsdonen, dvs. 22 °C. Till- och franluftflédena ar lika stora
Over aggregatet (balanserat fléde).
Temperaturen pa tilluften, efter varmevéaxlaren, beréknas da till 18,2 °C. Varmebe-
hovet for eftervarmning for att f& en tilluftstemperatur pa 20°C beréknas till
12,5 MWh per &r vid ett luftflode pa 1 m%s.

3.3.2 Energibehov for systemet med lackande kanaler
| systemet med lackande kanaler antas franluftsflodet dver aggregatet vara 35 %
hogre an i det ideala systemet. Det tillkommande luftflédet, som bestar av lackluft,
antas till 70 % utgoras av luft som har en temperatur 22 °C och till 30 % utgoéras av
luft som har en temperatur pa 3 °C. Blandtemperaturen pa lackluften beraknas till
16,3 °C vilket ger att franluftstemperaturen vid aggregatet blir 20,5 °C.

Pa grund av det hogre franluftflodet vid aggregatet blir temperaturen pa tilluften efter
varmeatervinning hogre an for det ideala systemet. For det lackande systemet juste-
ras atervinningsgraden sa att tilluftstemperaturen inte blir hogre an den 6nskade, 20
°C.

Energibehovet for eftervarmning av tilluften blir dd 0 MWh per ar. Dock uppstar ett
Okat varmebehov for uppvarmning av lackluften via radiatorvarme. Detta energibe-
hov beréknas till 32,4 MWh per Aar.
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3.3.3 Jamforelse
For det ideala systemet beraknas temperaturen for tilluften efter varmeatervinning
till 18,2 °C. For att tilluften ska hélla 20 °C behévs en eftervarmning pa ca 12,5
MWh per ar.
For det lackande systemet behovs ingen eftervarmning, da det 6kade franluftfiodet
vid aggregatet ger en 6kad mangd varme som via varmeatervinning kan tillféras
tilluften. Dock uppstar ett varmebehov for uppvarmning av lackluften pa ca 32,4
MWh per ar, vilket &r avsevart hogre an varmebehovet for eftervarmning i det ideala
systemet.

Totalt for det lackande systemet blir varmebehovet ca 2,6 ganger storre an ett idealt
ventilationssystem med balanserade floden. Det lackande systemet medfér aven ett
storre elbehov for franluftflakten. | forhallande till det ideala systemet med balanse-
rade floden, blir effektbehovet for franluftflakten ca 2,5 ganger storre. Det tkade
effektbehovet for franluftflakten paverkar flaktens arliga energibehov med samma
faktor 2,5 eftersom flékten ar i konstant drift.

Idealt system Lackande system

Energibehov franluftflakt | 1 2,5

Eftervarmning av tilluft 12,5 MWh/ar 0 MWh/ar

Uppvarmning av lackluft Ingen lackluft 32,4 MWh/ar
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4 LAMPLIGHETSBESKRIVNING

Vid framtagande av lAmplighetsbeskrivningen har for- och nackdelar sammanstélls
for olika tatningsmetoder i olika typer av kanaler och ventilationssystem. Tekniska,
praktiska och ekonomiska parametrar som ar av intresse for fastighetsagaren har
analyserats och betygsatts for att jamféra de olika metoderna.
Vilken typ av metod som &r bast lampad beror dels pa vilken typ av kanal som ska
tatas och dels p& om byggnaden har sjalvdragsventilation (och ska behalla det dven
efter tatningen) eller om byggnaden har forcerad ventilation. Olika metoder har vari-
erande fastforméaga i olika kanaltyper och behovet av tathet skiljer sig markant be-
roende pa vilken form av ventilation som byggnaden har.
De metoder for kanaltatning som har utvarderats ar:

e Glidgjutning

e Rostfria metallror

e Kompositror
Dessa har analyserats fér anvandning i nedanstaende sex kanaltyper:

e Murade kanaler

e Betongkanaler

e Eternitkanaler

e Metallror

e Kanaler med blandade material
Att just dessa tatningsmetoder och kanaltyper har valts ut beror pa att de ar vanlig-
ast pa marknaden idag. Andra alternativ som foderslangar och tatningsmassa besk-
rivs narmare i Tatning av ventilationskanaler — Forstudie infor teknikupphandling,
men analyseras inte i den har rapporten.

4.1 Metodik

For varje kombination av kanaltyp, ventilationstyp och tatningsmetod har féljande
parametrar utvarderats:

Snabb och smidig installation
God tathet

Bra bestéandighet/garantitid
Klarar skarpa kurvor/férgreningar
Kan variera kanalarea

Lag investeringskostnad

Ingen risk for ljudbildning

God fastformaga

Enkel demontering/atervinning

Varje metod har fatt ett betyg i intervallet 1-4, utifrdn hur val de uppfyller ovansta-
ende kriterier.

e 0 =Ejlamplig

e 1 =Daligt
e 2 =Mindre bra
e 3=Bra

e 4 =Mycket bra
| de fall en tatningsmetod har fatt betyget 0 fér nAgon parameter sa bedéms meto-
den inte vara ett lampligt alternativ. Dessa fall har inte beskrivits ndrmare.

13 (59)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10231507/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/R

Uppdragsnr: 10231507

Daterad: 2016-11-30

pmWSP

Handlaggare: Ulrika Thorén, Katarina Status:
Westerbjork, Jens Penttila, Karin Lind-

strom

apport kanaltatning_2.docx

Nagot sammanvagt betyg som tar hansyn till alla parametrar har inte tagits fram.
Det ar dock latt att pd egen hand antingen summera de givna betygen eller vikta
samman dem med hénsyn till vilka parametrar som ar viktigast infor ett investe-
ringsbeslut.

4.1.1 Snabb och smidig installation
I denna parameter har beddmts i vilken utstrdckning metoden kan medféra olagen-
heter for de boende under installationsarbetet.
e Kan kanaltatningen utforas utan olagenhet eller hdlsofara for kvarboende i
lagenhet, eller krdver metoden tdmda lagenheter?
e Hur lang tid beraknas en installation till en lagenhet ta?

4.1.2 God tathet

Ventilationskanalerna delas in i olika tathetsklasser efter den europeiska standarden
SS-EN 12237:2003. Klasserna ar definierade sa att klass A ar lagsta tathetsklassen
och D klassen med hogst tathet. | varje steg till en lagre tathetsklass, ex fran B till A
Okar lackageflodet med en faktor tre.

Tathets- | Statiskt tryck, gransvarden (Pa) Lackagefloden
klass Presi=trycksattning vid test (m®s™'m?)
Overtryck Undertryck
A 500 500 0,027 * Progt®®® * 1073
B 1000 750 0,009 % Prog,®®5 * 103
C 2000 750 0,003 # Progi®®S * 1073
D 2000 750 0,001 * Progc®®5 * 1073

For kanaler med sjalvdrag stélls inte lika hoga krav pa kanalernas tathet som vid
forcerad ventilation. Darfér har hogre laga tathetsklasser fatt hogre betyg vid sjalv-
drag & vid forcerad ventilation.

Tathetsklass Varde_r'i'ngspoang, Varderingspc_)an_g,
Sjalvdrag Forcerad ventilation

A 2 0

B 3 2

C 3 3

D 4 4

4.1.3 Klarar skarpa kurvor och féreningar
Denna parameter ar tankt att visa hur bra de olika metoderna klarar av kanaler med
en kraftig kurva och/eller flera efterféljande kurvor och/eller férgreningar, utan att
haltagningar behover goras i vaggen.
e Hur kraftig kurva klarar metoden utan att man behdver éppna vaggen?
(>90, 45-89, 10-44, <10 graders bgjar)
e Klarar metoden av ventilationskanaler med manga kurvor och/eller forgre-
ningar?

14 (59)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10231507/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/R

apport kanaltatning_2.docx

Uppdragsnr: 10231507

Daterad: 2016-11-30

pmWSP

Handlaggare: Ulrika Thorén, Katarina Status:
Westerbjork, Jens Penttila, Karin Lind-

strom

Kurvor och férgreningar Varderingspoang
< 10 ° samt klarar fa kurvor och/eller férgreningar 1

10° -44 ° samt klarar begransat antal kurvor 5
och/eller férgreningar

45° -89 ° samt klarar manga kurvor och/eller for- 3
greningar

> 90° samt klarar manga kurvor och/eller forgre- 4

ningar

4.1.4 Kan variera kanalarea
Denna parameter visar de olika metodernas mdjlighet att anpassa kanalarean i den
nya kanalen efter det behov som finns. Detta ar bland annat viktigt d& diametern i
kanalen inte far understiga 120 mm vid sjalvdragsventilation och mindre kanalarea
kan medfdra storre elanvandning for fléktarna vid forcerad ventilation.
1. Klarar metoden att bibehalla arean i smala kanaler < 130?

2. Klarar metoden att anpassa sig efter kanalarean i fyrkantiga eller olikfor-
made kanaler?
3. Klarar metoden att bibehalla arean i stora kanaler?

4.1.5 Lag investeringskostnad
Kostnadseffektiviteten har utvarderats genom att jamféra den genomsnittliga instal-
lationskostnaden per lagenhet. Foljande antaganden har gjorts for att fa jamforbara
prisuppskattningar:

o Byggnaden har 50 lagenheter (eller ca 500 kanalmeter ventilationskanal)
e Hyresgasterna bor kvar i byggnaden under renoveringsarbetet

e Byggnaden ar ett modernt hus med relativt raka rérdragningar

¢ Inga oforutsedda problem uppstar

Snittkostnad per lagenhet under givna férutsattningar.

Lag investeringskostnad, Varderingspoang
Snittkostnad kr/lagenhet

2 10 000 1

9 000 - 9 999 2

8 000 — 8 999 3

<8000 4

4.1.6 Ingen risk for ljudbildning
Vid ratt utford installation ska inte stérande ljudbildning uppkomma for nagon av
metoderna. Olika metoder for kanaltatning medfér dock olika stor risk for att sto-
rande ljud kan uppsta eller spridas. | varderingen av kriteriet ljudbildning har de olika
metoderna stallts mot varandra for att se om nagon/nagra av dem medfor en storre
risk for att det uppstar ljud och bullerstérningar for de boende efter genomférd tat-
ning. Ljud fran ventilationen okar alltid nagot vid konvertering fran sjalvdrag till force-
rad ventilation men detta beror inte pa tatningsmetoden.

e Medfor kanaltdatningsmetoden risk for ljudbildning eller ljuddelning?
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4.1.7 God fastformaga
Parametern god fastférmaga visar hur val metoden kan fasta pa olika typer av kana-
Iytor samt hur kanslig fastférméagan ar for feta eller smutsiga kanalytor.
e Kan metoden fasta pa smutsiga eller feta kanalvaggar?
e Kan metoden tacka stora hal eller avsaknad av kanalvagg?
e Kan metoden fasta pa kanaler med blandade material (till exempel kanal
som har bade eternit- och metalldelar)?

4.1.8 God bestandighet

Med god bestandighet menas produkternas hallbarhet. For denna parameter utvar-
deras hur lang garantitid leveranttérerna lamnar pa respektive produkt.
Hur lang garantitid lamnar leverantéren pa produkten?

Antal ar Varderingspoang
<10 1
11-15 2
16-20 3
221 4

4.1.9 Enkel demontering/atervinning
Denna parameter ska visa p& om det finns nagra svarigheter att demontera en ge-
nomford kanaltatning samt hur enkelt det ar att ateranvanda eller atervinna materi-
alet.
e Kraver en demontering av kanaltatningsmaterialet omfattande/kostsamma
ingrepp?
e Finns det ett i byggbranschen fungerande atervinningssystem for materialet
i metoden/produkten som atervinningsbart byggmaterial?

4.1.10 Orbis-diagram

Lamplighetsbeskrivningen utifran ovanstaende bedomningar har visualiserats i sa
kallade Orbis-diagram. Tanken &r att de ska ge en snabb éverskadlig bild av for-
och nackdelar med respektive metod vid olika typer av kanaler for sjalvdrag respek-
tive forcerad ventilation.

Orbis-diagrammet ska lasas pa féljande satt:

e Varje tartbit representerar en utvarderingsparameter.

o Jufler steg i tartbiten som &r fargade, desto hogre betyg motsvarar det.

e Basta mojliga resultat ger en helt ifylld cirkel.

e Fargerna pa rubriktexterna aterspeglar vilket betyg som har givits, for att
man snabbt ska kunna se metodens starka och svaga sidor. De egenskap-
er som har fatt hoga betyg ar morkbla medan de som har fatt laga betyg ar
ljusare bla.

e Att en metod har fatt 1&gt betyg pa en parameter innebér inte att den ar
olamplig for alla byggnader/kanalsystem — det ar upp till fastighetsagaren
att avgora vilka parametrar man anser vara viktigast.
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Nedan visas tre exempel pa hur Orbis-diagrammen ser ut fér en metod som har fatt
1) Lé&ga betyg (ettor och tvaor)
2) Hoga betyg (treor och fyror)
3) Blandade betyg (ojamn profil med allt mellan ettor och fyror)

Snabb/Smidig
ka installation

Enkel ~
demontering/ God tithet
stervinning ' \

Hoga
Liga betyg a
betyg il bes et
fastformaga G ‘

férgreningar

Blandade
betyg
God
fastférmaga
férgreningar

4.2 Analys och betygsattning

Metoderna for kanaltatning har analyserats utifrdn de nio ovanstadende kriterierna
och har betygsatts efter hur val dessa uppfylls.

Analys och betygsattning har gjorts bade for sjalvdragssystem och foér mekanisk
franluft. | analyserna for de bada ventilationssystemen har de vanligaste tatnings-
metoderna utvarderats utifran hur val de lampar sig for olika typer av ventilations-
kanaler.

4.2.1 Sjalvdrag

For sjalvdrag stélls inte lika hoga krav pa tathet som for de kanaler som har forcerad
ventilation. Det finns inte heller samma energibesparingsmajligheter vid sjalvdrags-
ventilation som i de fall d& kanaltatning sker i ventilationssystem med mekanisk
franluft eller i system med varmeatervinning. Det ar and& av vikt att se till att kana-
lerna inte lacker for mycket daven i sjalvdragssystem, for att fa bra luftomsattning och
ett bra inomhusklimat.

Vid sjdlvdrag ar det aven viktigt att kanalens diameter inte understiger 120 mm for
att mojliggora for att fa det luftflode som kravs for ett bra inomhusklimat.
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4.2.2 Tatning av murade kanaler vid sjalvdragsventilation

4.2.2.1 Glidgjutning
Tatning med hjalp av glidgjutning fungerar bast i murade kanaler da tatningsmassan
i de flesta fall faster bra pa de skrovliga kanalvaggarna. Det galler dock att se till att
kanalytorna inte &r feta eller har skikt av I6s smuts. Glidgjutningen kan inte uppna
hoga tathetsvarden, men for sjalvdragssystem kan tillracklig tathet f&s. Denna tat-
ningsmetod fungerar allra bast vid raka kanaler med stor kanalarea da metoden
forutsatter bra tillganglighet for att installatérerna ska kunna komma at kanalens
hela langd. Nackdelar med denna metod ar att bestandigheten &r kort, uppskatt-
ningsvis cirka 10 ar och att installationsarbetet &r relativt tungt och smutsigt. Instal-
lationen &r ofta tidskravande da tatningsmassan kan behova laggas i flera lager och
behdver torka daremellan. Metoden kraver ocksa stor erfarenhet och kunskap av
installat6ren for att atgarden ska bli bra. Demonteringen av glidgjutningen ar relativt
enkel och materialet sorteras som byggnadsavfall som i vissa fall kan ateranvandas
som byggnadsmassor.

4.2.2.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrdr fungerar bra vid tatning av murade kanaler med sjalvdragsventilat-
ion. Installationen ar mycket snabb och smidig sett ur de boendes perspektiv da det
ar en metod som inte avger lukter eller behéver tid for hardning. Nackdelen ar att
metoden har en begransad mojlighet att variera kanalarean efter behov. Det kan
exempelvis ge problem vid sjalvdrag i smalare kanaler om metallréren stjal for
mycket av kanalarean sa att luftflodet inte blir tillrackligt. Metallréren ar mycket enkla
att demontera. Metallréren ar sjalvbarande och inte beroende av att kunna fasta pa
kanalvaggarna. De uttjanta metallréren kan atervinnas och fastighetsagaren far be-
talt for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast en garanti-
tid pa materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler
leverantdrer uppger att de kommer att héja garantitiden inom kort.

4.2.2.3 Kompositror
Metoden att tata murade kanaler med kompositrér fungerar mycket bra ur de flesta
varderingsparametrarna. En av de storsta fordelarna &r att metoden knappt ger na-
gon forandring i kanalarean da den formar sig efter den befintliga kanalen. Dessu-
tom faster den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas inte om det sticker ut
spikar eller liknade i kanalvaggarna. Vid installationen kravs en viss tid fér materialet
att harda. Varianter av kompositrér som inte ar vattenbaserade kan avge en svag
plastlukt under hardtiden. Det gor att det i viss man paverkar de boende under in-
stallationen. Att demontera kompostitror ar svart och i vissa fall omaojligt. Materialet
atervinns inte utan sorteras som brannbart avfall. Kompositréren har en garantitid
pa materialet pa 25 ar och en beraknad livslangd pa 50 ar.
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4.2.2.4 Betyg och Orbis-diagram

Sjalvdrag
Murade kanaler

Glidgjut-
ning

Rostfria

Metallror
Kompo-
Sitror

Snabb/Smidig installation

God tathet

Bra bestandighet/Garantitid

Klarar kurvor och/eller férgreningar

L&g investeringskostnad

Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning

God fastformaga

Enkel demontering/atervinning

Kan variera kanalarea
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Lag
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4.2.3 Tatning av eternitkanaler vid sjalvdragsventilation
Vid installationer i eternitkanaler stalls extra krav pa miljo och halsoaspekter pa

grund av kanalernas innehdll av asbest. Det har gjort att de olika tatningsmetoder-
na aven analyserats hur val de klarar av att svara mot de sakerhetskrav som stélls

vid installationsarbetet samt da det nya ventilationssystemet &ar i bruk.
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4.2.3.1 Glidgjutning
Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ da fastférmégan
pa eternitvaggar inte fungerar optimalt. Metoden har darfor inte &skadliggjorts med
Orbis-diagram.

4.2.3.2 Rostfria metallror
Rostfria metallror fungerar bra vid tatning av eternitkanaler med sjalvdragsventilat-
ion ur de flesta varderingsaspekterna. Installationen &r mycket snabb och smidig
sett ur de boendes perspektiv d& det ar en metod som inte avger lukter eller beho-
ver tid for hardning. Nackdelen &r att metoden har en begréansad mdjlighet att vari-
era kanalarean efter behov. Det kan exempelvis ge problem vid sjélvdrag i smalare
kanaler om metallréren stjal for mycket av kanalarean sa att luftflodet inte blir till-
rackligt. Metallréren ar sjalvbarande och inte beroende av att kunna fasta pa kanal-
vaggarna. Nar det géller eternitkanaler har inte metallroren egenskaper som helt
kapslar in eternitrorens yta. Metallroren ar mycket enkla att demontera. De uttjanta
metallréren kan atervinnas och fastighetsagaren far betalt for det material som lam-
nas in. Metallréren har i de flesta fall endast en garantitid pa materialet pa 10 ar,
men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler leveranttrer uppger att de
kommer att héja garantitiden inom kort.

4.2.3.3 Kompositror
Metoden att tata eternitkanaler med kompositrér fungerar mycket bra ur de flesta
varderingsaspekterna. En av de storsta fordelarna ar att metoden knappt ger nagon
forandring i kanalarean da den formar sig efter den befintliga kanalen. Dessutom
faster den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas inte om det sticker ut spi-
kar eller liknade i kanalvaggarna. Metoden lampar sig extra bra for eternitkanaler da
kompositréren pa ett bra satt kapslar in asbestytan. Vid installationen kravs en viss
tid fér materialet att harda. Varianter av kompositrér som inte ar vattenbaserade kan
avge en svag plastlukt da. Det gor att det i viss man paverkar de boende under in-
stallationen. Att demontera kompostitror &ar svart och i vissa fall omgjligt. Materialet
atervinns inte utan sorteras som brannbart avfall. Kompositroren har en garantitid
pa materialet pa 25 ar och en beraknad livslangd pa 50 ar.
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4.2.3.4 Betyg och Orbis-diagram

Sjalvdrag < oS | g
Eternitkanaler So| 3% | €S
= C o9 O +
Oc | x=|xXn
Snabb/Smidig installation 2 2 2
God téathet 2 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller férgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning | 3 3 3
God fastformaga 0 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 2 1
Kan variera kanalarea 4 3 4
Kan variera
kanalarea
’ God tathet

Rostfria

Metallror Bra

God
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Ingen risk for
ljudbildning

Klarar kurvor/
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4.2.4 Tatning av betongkanaler vid sjalvdragsventilation

4.2.4.1 Glidgjutning
Glidgjutning kan fasta pa& betongkanaler, men ytan maste vara ordentligt rengjord
for att man ska fa en acceptabel fastférmaga. Metoden rekommenderas vanligen
inte for betongkanaler da fastférmagan pa betongvaggar inte fungerar optimalt.

4.2.4.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar bra vid tatning av betongkanaler med sjalvdragsventilat-
ion ur de flesta varderingsaspekterna. Installationen & mycket snabb och smidig
sett ur de boendes perspektiv da det &r en metod som inte avger lukter eller beho-
ver tid for hardning. Nackdelen &r att metoden har en begransad méjlighet att vari-
era kanalarean efter behov. Det kan exempelvis ge problem vid sjélvdrag i smalare
kanaler om metallroren stjal for mycket av kanalarean sa att luftflodet inte blir till-
rackligt. Metallréren ar mycket enkla att demontera. Metallréren ar sjalvbarande och
inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De uttjanta metallréren kan
atervinnas och fastighetsagaren far betalt for det material som lamnas in. Metallré-
ren har i de flesta fall endast en garantitid p& materialet pa 10 ar, men hos vissa
leverantorer har det haijts till 30 ar. Fler leverantdrer uppger att de kommer att hoja
garantitiden inom kort.
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4.2.4.3 Kompositror
Metoden att téta i betongkanaler med kompositrér fungerar mycket bra ur de flesta
varderingsaspekterna. En av de storsta fordelarna ar att metoden knappt ger nagon
forandring i kanalarean d& den formar sig efter den befintliga kanalen. Dessutom
faster den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas inte om det sticker ut spi-
kar eller liknade i kanalvdggarna. Vid installationen krévs en viss tid for materialet
att harda. Varianter av kompositrér som inte ar vattenbaserade kan avge en svag
plastlukt d&. Det gor att det i viss man paverkar de boende under installationen. Att
demontera kompostitror ar svart och i vissa fall omgjligt. Materialet atervinns inte
utan sorteras som brannbart avfall. Kompositréren har en garantitid pa materialet pa
25 ar och en beraknad livslangd pa 50 ar.

4.2.4.4 Betyg och Orbis-diagram

Sjalvdrag < 89 |4
Betongkanaler S5 |23 | g6
=S| o2 | o=
Oc | x=|x¥n
Snabb/Smidig installation 2 4 3
God téathet 2 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller férgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning | 3 3 3
God fastformaga 1 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 4 2
Kan ge kanalarea efter behov 4 3 4

Kan variera
kanalarea
Enkel ’
demontering/
atervinning '

Glid-
gjutning

~

Ingen risk for
ljudbildning
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4.2.5 Tatning av metallkanaler och kanaler med blandade

material vid sjalvdragsventilation

4.2.5.1 Glidgjutning

Glidgjutning

ses enligt varderingen inte som ett [ampligt alternativ da fastférmagan

pa metallkanaler och kanaler med blandade material inte fungerar. Metoden har
darfor inte askadliggjorts med Orbis-diagram.
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4.2.5.2 Rostfria metallror
Rostfria metallror fungerar bra vid tatning av metallkanaler och/eller kanaler med
blandade material for byggnader med sjalvdragsventilation ur de flesta varderingsa-
spekterna. Installationen ar mycket snabb och smidig sett ur de boendes perspektiv
da det ar en metod som inte avger lukter eller behover tid for hardning. Nackdelen
ar att metoden har en begrénsad mdjlighet att variera kanalarean efter behov. Det
kan exempelvis ge problem vid sjalvdrag i smalare kanaler om metallréren stjal fér
mycket av kanalarean sa att luftflodet inte blir tillrackligt. Metallréren ar sjalvbarande
och inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De ar aven mycket enkla
att demontera. De uttjanta metallréren kan atervinnas och fastighetsagaren far be-
talt for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast en garanti-
tid pA materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler
leverantérer uppger att de kommer att hoja garantitiden inom kort.

4.2.5.3 Kompositror
Metoden att tata i metallkanaler och/eller kanaler med blandade material med kom-
positror fungerar mycket bra ur de flesta varderingsaspekterna. En av de storsta
fordelarna ar att metoden knappt ger nagon forandring i kanalarean da den formar
sig efter den befintliga kanalen. Dessutom faster den bra pa alla ytor, ar sjalvba-
rande, och paverkas inte om det sticker ut spikar eller liknade i kanalvaggarna. Vid
installationen kravs en viss tid for materialet att harda. Varianter av kompositrér som
inte ar vattenbaserade kan avge en svag plastlukt da. Det gor att det i viss man pa-
verkar de boende under installationen. Att demontera kompostitror ar svart och i
vissa fall omojligt. Materialet atervinns inte utan sorteras som brannbart avfall.
Kompositroren har en garantitid pa materialet pa 25 ar och en beréaknad livslangd
pa 50 ar.

4.2.5.4 Betyg och Orbis-diagram

Sjalvdrag 5 | =8| g
Metalkanaler och blandade material | 3 o = ?05 g5
OZ &= |25
Snabb/Smidig installation 2 4 3
God tathet 2 3 4
Bra besténdighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller forgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning 3 3 3
God fastformaga 0 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 4 2
Kan variera kanalarea 4 3 4
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4.3 Mekanisk franluft

Vid mekanisk franluft stalls hogre krav pa tathet, da trycken ar stérre i dessa kana-
ler. Det finns ocksa storre majligheter till energi- och kostnadsbesparingar vid tét-
ning av dessa ventilationssystem, framfort om systemet dessutom har installerat
varmeatervinning pa franluften. Tatare kanaler innebar bade lagre behov av el till
flaktdriften och eventuella varmeatervinningssystem fungerar mer effektivt.

Vid mekanisk franluft finns méjlighet att styra luftflodena, och darfér kan man ha
mindre kanaldimensioner an vid sjalvdrag. Om tatningsmetoden innebér att kanal-
arean minskas vasentligt, finns det risk for att man maste installera storre flaktar for
att fa ratt luftflode, vilket 6kar energianvandningen.

4.3.1 Tatning av murade kanaler vid mekanisk
franluftsventilation

4.3.1.1 Glidgjutning
Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ da den inte upp-
fyller tathetskraven som stélls vid forcerad ventilation. Metoden har darfor inte
askadliggjorts med Orbis-diagram.

4.3.1.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar bra vid tatning av murade kanaler med forcerad ventilat-
ion ur de flesta varderingsaspekterna. Installationen ar mycket snabb och smidig
sett ur de boendes perspektiv da det &r en metod som inte avger lukter eller beho-
ver tid for hardning. Nackdelen &r att metoden har en begransad méjlighet att vari-
era kanalarean efter behov, vilket i vissa fall kan betyda att stdrre flaktar, och dar-
med storre energianvandning, behovs for att fa ratt luftflode. Metallréren ar sjalvba-
rande och inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De &r dven mycket
enkla att demontera och de uttjanta metallréren kan atervinnas och fastighetsaga-
ren far betalt for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast
en garantitid p& materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30
ar. Fler leverantorer uppger att de kommer att hoja garantitiden inom kort.

4.3.1.3 Kompositror
Metoden att tata murade kanaler med kompositrér vid forcerad ventilation fungerar
mycket bra ur de flesta varderingsaspekterna. En av de storsta férdelarna ar att me-
toden enkelt kan bibehalla eller anpassa kanalarean efter behov. Dessutom faster
den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas inte om det sticker ut spikar eller
liknade i kanalvaggarna. Vid installationen kravs en viss tid fér materialet att harda.
Varianter av kompositrér som inte &r vattenbaserade kan avge en svag plastlukt da.
Det gor att det i viss man paverkar de boende under installationen. Att demontera
kompostitror &ar svart och i vissa fall omgjligt. Materialet atervinns inte utan sorteras
som brannbart avfall. Kompositréren har en garantitid pad materialet pa 25 ar och en
beraknad livslangd pa 50 ar.
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4.3.1.4 Betyg och Orbis-diagram

Mekanisk franluft < sS | &
Murade kanaler So|5T|E5
= < o9 o +
Oc|x=|X®n
Snabb/Smidig installation 2 4 3
God téathet 0 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 1 3 4
Klarar kurvor och/eller férgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning | 3 2 3
God fastformaga 2 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 4 2
Kan variera kanalarea 4 3 4
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4.3.2 Tatning av eternitkanaler vid mekanisk

franluftsventilation
Vid installationer i eternitkanaler stalls extra krav pa miljo och halsoaspekter pa
grund av kanalernas innehall av asbest. Det har gjort att de olika tatningsmetoder-
na aven analyserats hur val de klarar av att svara mot de sakerhetskrav som stélls
vid installationsarbetet samt da det nya ventilationssystemet &r i bruk.

4.3.2.1 Glidgjutning
Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ d& den inte upp-
fyller tathetskraven som stalls vid forcerad ventilation. Metoden har darfér inte
askadliggjorts med Orbis-diagram.

4.3.2.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar bra vid tatning av eternitkanaler med forcerad ventilation
ur de flesta varderingsaspekterna. Installationen & mycket snabb och smidig sett ur
de boendes perspektiv da det ar en metod som inte avger lukter eller behover tid for
hardning. Nackdelen ar att metoden har en begransad majlighet att variera kanal-
arean efter behov vilket i vissa fall kan betyda att storre flaktar, och darmed stérre
energianvandning, behdvs for att fa ratt luftflode. Nar det galler eternitkanaler har
inte metallréren egenskaper som kapslar in eternitrérens yta. Metallréren ar sjalvba-
rande och inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De ar dven mycket
enkla att demontera och de uttjanta metallréren kan atervinnas och fastighetsaga-
ren far betalt for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast
en garantitid pa materialet pa 10 &r, men hos vissa leveranttrer har det hgjts till 30
ar. Fler leverantorer uppger att de kommer att hoja garantitiden inom kort.
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4.3.2.3 Kompositror
Metoden att téta eternitkanaler med kompositrér fungerar mycket bra ur de flesta
varderingsaspekterna for forcerad ventilation. En av de stérsta fordelarna &r att me-
toden knappt ger nagon forandring i kanalarean da den formar sig efter den befint-
liga kanalen. Dessutom faster den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas
inte om det sticker ut spikar eller liknade i kanalvédggarna. Metoden |Ampar sig extra
bra for eternitkanaler da de péa ett bra satt kapslar in asbestytan. Vid installationen
kravs en viss tid for materialet att harda. Varianter av kompositror som inte ar vat-
tenbaserade kan avge en svag plastlukt da. Det gor att det i viss man paverkar de
boende under installationen. Att demontera kompostitror ar svart och i vissa fall
omgjligt. Materialet atervinns inte utan sorteras som brannbart avfall. Kompositréren
har en garantitid pA materialet pa 25 ar och en beréaknad livslangd pa 50 ar.

4.3.2.4 Betyg och Orbis-diagram

Mekanisk franluft < sS | &
Eternitkanaler S| %8| 6
= C o @ o =
Oc | x=|x¥n
Snabb/Smidig installation 2 2 2
God téathet 0 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller férgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning | 3 2 3
God fastformaga 0 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 2 1
Kan variera kanalarea 4 3 4
Kan variera
kanalarea
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Rostfria
Metallrér Bra

God
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4.3.3 Tatning av betongkanaler vid mekanisk
franluftsventilation

4.3.3.1 Glidgjutning
Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ d& den inte upp-
fyller tathetskraven som stélls vid forcerad ventilation. Metoden har darfér inte
askadliggjorts med Orbis-diagram.

4.3.3.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar bra vid tatning av betongkanaler med forcerad ventilation
ur de flesta varderingsaspekterna. Installationen ar mycket snabb och smidig sett ur
de boendes perspektiv da det ar en metod som inte avger lukter eller behéver tid for
hardning. Nackdelen ar att metoden har en begransad majlighet att variera kanal-
arean efter behov, vilket i vissa fall kan betyda att storre flaktar, och darmed stérre
energianvandning, behdvs for att fa ratt luftflode. Metallréren ar sjalvbarande och
inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De ar &ven mycket enkla att
demontera. De uttjanta metallréren kan atervinnas och fastighetsagaren far betalt
for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast en garantitid pa
materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler leveran-
térer uppger att de kommer att hdja garantitiden inom kort.

4.3.3.3 Kompositror
Metoden att téata betongkanaler med kompositror vid forcerad ventilation fungerar
mycket bra ur de flesta varderingsaspekterna. En av de storsta fordelarna ar att me-
toden enkelt kan bibehalla eller anpassa kanalarean efter behov. Dessutom faster
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den bra pa alla ytor, ar sjalvbarande, och paverkas inte om det sticker ut spikar eller
liknade i kanalvdggarna. Vid installationen krévs en viss tid for materialet att harda.
Varianter av kompositrér som inte ar vattenbaserade kan avge en svag plastlukt da.
Det gor att det i viss man paverkar de boende under installationen. Att demontera
kompostitror ar svart och i vissa fall omgjligt. Materialet atervinns inte utan sorteras
som brannbart avfall. Kompositroren har en garantitid pa materialet pa 25 ar och en
beraknad livslangd pa 50 ar.

4.3.3.4 Betyg och Orbis-diagram

Mekanisk franluft < sS | &
Betongkanaler S,|E5%| 5
= c oo o =
Oc | x=|x¥n
Snabb/Smidig installation 2 4 3
God téathet 0 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller férgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning | 3 2 3
God fastformaga 2 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 4 2
Kan variera kanalarea 4 3 4
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4.3.4 Tatning av metallkanaler och kanaler med blandade
material vid mekanisk franluftsventilation

4.3.4.1 Glidgjutning
Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ d& den inte upp-
fyller tathetskraven som stalls vid forcerad ventilation. Metoden har darfor askadlig-
gjorts med Orbis-diagram.

4.3.4.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar bra vid tatning av metallkanaler och/eller kanaler med
blandade material med forcerad ventilation ur de flesta varderingsaspekterna. In-
stallationen ar mycket snabb och smidig sett ur de boendes perspektiv da det &r en
metod som inte avger lukter eller behdver tid for hardning. Nackdelen ar att meto-
den har en begransad mdjlighet att variera kanalarean efter behov, vilket i vissa fall
kan betyda att storre flaktar, och darmed storre energianvandning, behovs for att fa
ratt luftflode. Metallréren ar mycket enkla att demontera. Metallréren ar sjalvbarande
och inte beroende av att kunna fasta pa kanalvaggarna. De uttjanta metallréren kan
atervinnas och fastighetsagaren far betalt for det material som lamnas in. Metallro-
ren har i de flesta fall endast en garantitid p& materialet pa 10 &r, men hos vissa
leverantorer har det hoijts till 30 ar. Fler leverantdrer uppger att de kommer att hoja
garantitiden inom kort.

4.3.4.3 Kompositror
Metoden att tata metallkanaler och/eller kanaler med blandade material med kom-
positror vid forcerad ventilation fungerar mycket bra ur de flesta varderingsa-
spekterna. En av de storsta fordelarna ar att metoden enkelt kan bibehalla eller an-
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passa kanalarean efter behov. Dessutom faster den bra pa alla ytor, ar sjalvba-
rande, och paverkas inte om det sticker ut spikar eller liknade i kanalvaggarna. Vid
installationen kravs en viss tid for materialet att harda. Varianter av kompositrér som
inte ar vattenbaserade kan avge en svag plastlukt da. Det gor att det i viss man pa-
verkar de boende under installationen. Att demontera kompostitror ar svart och i
vissa fall omgjligt. Materialet atervinns inte utan sorteras som brannbart avfall.
Kompositréren har en garantitid pA materialet pa 25 ar och en beréknad livslangd
pa 50 ar.

4.3.4.4 Betyg och Orbis-diagram

Mekanisk franluft < TS | &
Metallkanaler och blandade material g o % g = S
OZ|2=|<F
Snabb/Smidig installation 2 4 3
God téathet 0 3 4
Bra bestandighet/Garantitid 2 3 4
Klarar kurvor och/eller forgreningar 2 3 3
Lag investeringskostnad 2 3 3
Ingen risk for ljudbildning/ljudspridning 3 2 3
God fastformaga 0 4 4
Enkel demontering/atervinning 3 4 2
Kan variera kanalarea 4 3 4

Kan variera Snabb/Smidig
kanalarea installation

Enkel

demontering/ ‘5. .
atervinning God tathet

Rostfria
Metallror

Bra
bestindighet/

' Garantitid

Klarar kurvor/
forgreningar

God
fastformaga

Lag investerings-
kostnad

35 (59)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10231507/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/R

apport kanaltatning_2.docx

Uppdragsnr: 10231507

Daterad: 2016-11-30

’~ God tathet

Komposit-
ror Bra
fést::')(::qé a bestindighet/
¢ Garantitid
Ingen risk for

Klarar kurvor/

ljudbildning - - férgreningar
Lag investerings-
kostnad

/
Handlaggare: Ulrika Thorén, Katarina Status:
Westerbjork, Jens Penttila, Karin Lind-
strom
Kan variera Snabb/Smidig
kanalarea installation

36 (59)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10231507/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/R

apport kanaltatning_2.docx

Uppdragsnr: 10231507

Daterad: 2016-11-30

pmWSP

Handlaggare: Ulrika Thorén, Katarina Status:
Westerbjork, Jens Penttild, Karin Lind-

strom

5 SLUTSATSER

5.1 Sjalvdrag

5.1.1 Glidgjutning

For sjalvdragsventilerade byggnader ar glidgjutning endast en lamplig metod vid
murade kanaler. Det &r vid denna kanaltyp som glidgjutningens tatningsmassa béast
faster pa kanalvaggarna. Glidgjutning ar aven mgjligt att anvanda vid betongka-
naler, men det rekommenderas inte av de flesta leverantorer. Férdelar med glid-
gjutningen ar bl.a. att den paverkar innerarean pa kanalerna mycket litet, vilket bru-
kar vara en fordel vid sjalvdragsventilation som erfordrar relativt stora kanaler.
Nackdelar med denna metod &r att besténdigheten ar kort, uppskattningsvis cirka
10 &r, och att installationsarbetet ar relativt smutsigt. Installationen &r ofta tidskra-
vande da tatningsmassan kan behéva laggas i flera lager och behover torka déare-
mellan. Metoden kraver ocksa stor erfarenhet och kunskap av installatéren for att
atgarden ska bli bra. Demonteringen av glidgjutningen &r relativt enkel och materi-
alet sorteras som byggnadsavfall som i vissa fall kan ateranvandas som fyllnads-
massor.

5.1.2 Rostfria metallrér
Rostfria metallrér passar bra som tatningsmetod for alla typer av kanaler vid sjalv-
drag. Vid eternitkanaler ar det dock viktigt att se dver att montaget kan ske utan att
det finns risker for att asbesten i kanalvaggen riskerar att lacka ut. Metallréren har
fordelen att de ar enkla att installera, tack vare att de &r luktfria och inte har behov
av att hardas. De ar aven enkla att demontera vid behov. Dessutom far fastighetsa-
garen betalt for eventuellt avfall da det kan atervinnas. Metallréren har dock nackde-
len att de har mindre férutsattningar att variera kanalarean efter behov. Detta kan
skapa problem vid smalare kanaler da kanalarean inte far bli for liten om ett funge-
rande sjalvdrag ska fas. Metallréren har i de flesta fall endast en garantitid pa
materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler leveran-
térer uppger att de kommer att hdja garantitiden inom kort.

5.1.3 Kompositror
Aven kompositréren &r ett bra alternativ for samtliga typer av kanaler vid sjalvdrag.
Om byggnaden har eternitkanaler behtvs samma forsiktighetsatgarder vid installat-
ion som vid anvandning av metallrér. Metoden ldmpar dock sig bra foér eternitkanaler
da den pa ett bra satt kapslar in asbestytan. Kompositroren har aven fordelen att
den kan anpassa kanalarean mycket bra efter behov och enkelt klarar av kanaler
med olika diameter. Metoden far lite samre betyg vad det géller demontering och
atervinning da materialet ar mycket svart att avlagsna vid felmontage samt att
materialet inte atervinns utan sorteras som brannbart avfall. Kompositréren har en
garantitid p& materialet pa 25 ar.
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5.2 Mekanisk franluft

5.2.1 Glidgjutning

Glidgjutning ses enligt varderingen inte som ett lampligt alternativ d& den inte upp-
fyller tathetskraven som stélls vid forcerad ventilation.

5.2.2 Rostfria metallror
Rostfria metallrér fungerar generellt bra vid tatning av de flesta kanaltyper vid force-
rad ventilation. Installationen ar mycket snabb och smidig sett ur de boendes per-
spektiv d& det &r en metod som inte avger lukter eller behover tid for hardning.
Nackdelen ar att metoden har en begransad majlighet att variera kanalarean efter
behov vilket i vissa fall kan betyda att storre flaktar, och darmed storre energian-
vandning, behovs for att fa ratt luftflode. Nar det galler eternitkanaler har inte metall-
réren egenskaper som kapslar in eternitrorens yta. Metallroren ar mycket enkla att
demontera. De uttjanta metallroren kan atervinnas och fastighetsagaren far betalt
for det material som lamnas in. Metallréren har i de flesta fall endast en garantitid pa
materialet pa 10 ar, men hos vissa leverantorer har det hojts till 30 ar. Fler leveran-
térer uppger att de kommer att hoja garantitiden inom kort.

5.2.3 Kompositror
Kompositror fungerar generellt bra som tatningsmetod for samtliga kanaltyper vid
forcerad ventilation. En av de storsta férdelarna ar att metoden knappt ger nagon
forandring i kanalarean da den formar sig efter den befintliga kanalen. Dessutom
faster den bra pa alla ytor och paverkas inte om det sticker ut spikar eller liknade i
kanalvaggarna. Metoden lampar sig extra bra for eternitkanaler da de pa ett bra satt
kapslar in asbestytan. Vid installationen krévs en viss tid fér materialet att harda
samt att modeller av kompositrér som inte ar vattenbaserade kan avge en svag
plastlukt da. Det gor att det i viss man paverkar de boende under installationen. Att
demontera kompostitror &r svart och i vissa fall omagjligt. Materialet atervinns inte
utan sorteras som brannbart avfall. Kompositroren har en bra garantitid pa materi-
alet p& 25 ar.

5.3 Overgripande slutsatser fran intervjuer

Slutsatserna ovan visar att bade metallror och kompositroér ar bra metoder for de
flesta typerna av ventilationskanaler. Férutom vissa for- och nackdelar for de bada
metoderna ar en viktig faktor att den installatér som véljs har bra erfarenhet och yr-
kesskicklighet for det alternativ som véljs. Det betyder att det &ar av stor vikt att be-
gara in referensprojekt fran installatéren som kan styrka kunskapen inom kanaltat-
ningsomradet.

Generellt for alla metoder for tatning av ventilationskanaler ar investeringskostna-
den kontra den besparing som kan géras hog da det ar relativt liten efterfragan inom
detta omrade. En viktig atgard for att f& ned priserna ar att begara in offerter fran
flera installatorer. Det har visat sig att priserna kan variera stort, i vissa fall kan det
skilja 50 % mellan hogsta och lagsta pris for samma jobb.

Bade installatérer och fastighetsdgare poangterar att det behover laggas mycket tid
initialt for projektering och kartering av byggnaden, exempelvis for att kunna fa bra
koll p& vilka kanaler som gar till vilka rum och utrymmen, identifiera var lackagen

38 (59)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10231507/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/R

apport kanaltatning_2.docx

Uppdragsnr: 10231507

Daterad: 2016-11-30

pmWSP

Handlaggare: Ulrika Thorén, Katarina Status:
Westerbjork, Jens Penttild, Karin Lind-

strom

sker, upptacka om byggfusk eller inbyggda installationslésningar gor att det inte gar
att téta hela kanalsystemet. Om inte detta forarbete gors grundligt blir det omgjligt
for installatoren att ge en rattvisande offert eller kunna garantera att atgarden kom-
mer att kunna ge den tathet som efterfrgas av fastighetsagaren.

Det finns leverantorer och installatorer som ifragasatter miljopaverkan fran komposi-
tér som inte har vattenbaserad sammansattning. | och med att dessa material har
fatt basta klassningen i SundaHus och Miljévarubedémningen har denna aspekt inte
utretts vidare i denna rapport.

Manga av dessa Gvergripande slutsatser har anvants som grund for utformningen
av checklistan for kanaltétning som hittas i bilaga x.
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7 BILAGOR

7.1 Berakningar, konsekvensbeskrivning

Jamforelse mellan ett idealt system och ett system med 6kat franluftflode strax in-
nan varmevaxlaren. Den 6kade andelen franluft bestar delvis av luft med utetempe-
ratur.

Antaganden:

- Varmeatervinning med temperaturverkningsgrad 80% vid balanserade fl6-
den

- Uppvarmningssasongen ar 5 800 timmar (dvs. Antal timmar under 11 °C vid
en arsmedeltemperatur pa 6 °C)

- Utetemperaturens medelvarde under uppvarmning sasongen 3 °C

- Franlufttemperatur vid don 22 °C

- L&ckluftens blandning 70% 22 °C och 30% 3 °C

Avgransningar:

- Variationer i uteluftens relativa fukthalt beaktas ej
- Konstant fléde 6ver aret

7.1.1 Okat behov av flakteffekt

Samband mellan fléde och flakeffekt kan beskrivas med formeln

Po _ (q_o)3
P q1

dar
| P, = Flakteffekt vid ursprungligt flode q,, (W)
| P, = Flakteffekt vid nytt flode q,, (W)

9 = ursprungligt flode, (1 m?%/s)

0 = nytt flode, (1,35 m®/s)

Franluftflaktens ursprungliga effekt vid flodet 1,0 m*/s satts till P, = 1. Vid 6kat fran-
luftfléde ger det en 6kad effekt enligt féljande.

P, = 2,5-P, Vid ett okat luftflode med 35%
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7.1.2 Uppvarmningsbehov

Temperaturverkningsgrad:

(Ta—Tute) . 4till

Nein = (T fran—Tute) dfran

Dar

Nei = tilluftens temperaturverkningsgrad
T; = temperatur efter atervinning (°C)
Tyte = utetemperatur (°C)

Trran = franiufttemperatur (°C)

Quu = Tilluftflode (m%s)

Qrin = frénluftfiode (m%s)

Varmebehov for eftervarmning:
Antal timmar per ar som understiger 11 °C vid en arsmedeltemperatur pa 6 °C ar
5 800 timmar.

E=quu-p Cp- Ty —Ty) -t

Dar

E = varmebehov for eftervarmning

quu = Tilluftflode (m¥/s)

p = densiteten for luft, 1,2 (kg/m°)

Cp = Specifik varmekapacitet for luft, 1,0 (kJ/kg)

Tein = Tillufttemperatur, 20 (°C)

Ty = temperatur efter atervinning (°C)

t = antal timmar per ar det foreligger ett eftervarmningsbehov, 5 800 (timmar)

7.1.2.1 ldealt system
Temperaturen strax innan varmevaxlaren antas vara samma som vid franluftdon
dvs. 22,0 °C. Till- och franluftflode ar lika (balanserat flode) éver aggregatet.

Ntin = 80%
T,.. =30°C
Tran  =22,0°C
Gy =1,0m¥s

Aprin =1,0m%s
Temperaturen efter atervinning berédknas till:

dfran o
Ty =Ny L. (Tfrﬁn - Tute) + Toute =18,2°C

qcill

Varmebehov for eftervarmning beréknas till:

E=1,0-12-1,0-(20,0—18,2)- 5800 =12 528 kWh per ar for 1 m?/s tilluft
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7.1.2.2 System med otata kanaler
Otata kanaler ger upphov till ett 6kat franluftfiéde strax innan varmevéxlaren med
35%. Det 6kade flédet utgors av luft med 70% 22 °C och 30% 3 °C.
Blandtemperatur for lackluft, T;;., beraknas till:
Tiser = 16,3 °C
Blandtemperatur for frénluft strax innan varmevéaxlare, Ty, 450, beraknas till:

Tfrén+léick = 2015 °C

Ntiu = 80%
T, =30°C
Qun  =1,0m%s

Qrin = 1,35m%s

Temperaturen efter atervinning beraknas till:

Ty = N 'W' (Tfrﬁn+léck — Tute) + Tute Villkor: Ty < Ty = 20 °C
Varmebehov for eftervérmning beréknas till:

E=1,0-1,2-1,0-(20,0 — 20,0) - 5800 = 0 kWh per ar for 1 m?/s tilluft

Varmebehov for uppvarmning av lackluft som varms via radiatorvarme:

E=035-0,7-1,2-1,0-(22,0 —3) - 5800 = 32 399 kwWh
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7.2 Checklista for tatning av ventilationskanaler

7.2.1 Varfor behovs en checklista?
Det kan vara svart att som bestallare stalla rétt fragor till entreprencrerna for att sa-
kerstalla att offerterna erbjuder samma tjanster och innehall. En risk ar att offerter-
nas priser inte gar att jamfora d& de inte har samma sakinnehall. Dessutom kan de
offererade priserna for kanaltatningen bli missvisande om inte en grundlaggande
kartlaggning av nuléget har gjorts. En dubblering av priset ar inte ovanligt i byggna-
der dar merarbeten krévs av olika anledningar. Efter en forundersdkning kan det i
vissa fall visa sig att det &r mer kostnadseffektivt att byta till nya kanaler istéllet for
att tata de befintliga.
Dessutom utgdr kanaltatningar 4n sa lange en relativt liten del av renoveringsmark-
naden da de inte har varit ett prioriterat omrade. Detta gor att det saknas en bred
erfarenhet och kunskap inom omradet.
Syftet med denna checklista ar att hjalpa bestéllaren att se till att noggrant under-
soka:

e byggnadens férutsattningar och behov

e formuleringar av offerter for att fa in jamforbara prisforslag

e kravspecifikationer for att kunna félja upp att avtalen med entreprendren
halls

o vilka téatningsmetoder som kan passa for olika typer av ventilationskanaler

7.2.2 Nulagesundersodkning — ta hansyn till faktiska

forhallanden
Borja alltid med att fa koll p& hur rordragningarna i huset ser ut samt vilken status
de har. Detta kan exempelvis géras genom att kanalernas insida filmas. Ta &ven
reda pa vilken typ av kanaler som finns i byggnaden (murade, eternit, metallr6r
m.m.). Olika atgarder och metoder &ar lampliga beroende pa vilken typ av kanaler
som finns i byggnaden. Viktiga omraden att underséka och sammanstalla ar:
e Vilken typ av kanaler har huset (till exempel murade, eternit, betong, me-
tall)?
e Ar det ett punkthus med gemensam kanaldragning eller &r det ett hus med
flertal kanaler som nas via olika ingangar?
e Hur ar kanalerna dragna? Ar de relativt likformiga i sin utformning och stor-
lek i hela sina langder?
e Har kanalerna manga skarpa kurvor och eller/férgreningar?
e Hur ser kanalernas anslutnings- och fastpunkter samt eventuella befintliga
renspunkter ut? Detta galler bade i anslutningarna i lagenheterna, uppe vid
taket samt pa kallarplan. Ar de latta att komma &t eller kréavs stora ingrepp i
byggnaden for att de ska atgardas?
e Behdover kanalerna rensas fran hinder innan tatningsarbetet utfors?
e Behdver kanalerna saneras innan tatningsarbetet utférs (exempelvis fran
asbest)?
e Finns det radon i inomhusluften?
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e  Uppfylls kraven pa luftomsattning enligt OVK? De tva vanligaste felen vid
OVK ar att luftflodena ar lagre 4n de som berdknades nar huset byggdes el-
ler att det ar smuts i flaktar och kanaler.®

e Hur kan byggnadens varmesystem forbattras genom kanaltatningsatgéar-
den?

Ta aven reda pa hur ventilationen fungerar idag genom att lata de boende svara
pa en enkat dver upplevt inomhusklimat. | enkaten utvarderas exempelvis fol-
jande parametrar:

o Upplevs lagenheterna som dragiga?

e Forekommer det kallras?

e Sprider sig matos fran koket till andra rum?

e Luktar det insténgt eller ar "dalig” Iuft i sovrummen pa morgonen?

e Tar det lang tid for imma att forsvinna fran badrumsspegeln?

e Har de boende astma eller allergibesvar?*

Utifran vad som framkommer i nulagesanalysen kan bedémningar goras om det &r
I6nsamt att tata ventilationskanalerna eller om det &r mer kostnadseffektivt att er-
satta hela eller delar av ventilationskanalerna med nya spiroror.

7.2.3 Behovsundersdkning
Ta sedan reda pa vilka behov som behdver ses 6ver for att f& kanaler med tillfred-
stéllande Iuftfléden i byggnaden. Behovet styrs bland annat av anvandningsomrade
for kanalerna samt typ av ventilationsmetod.
Parametrar att se 6ver ar bland annat att utifran behovet identifiera:

o Vilken tathet kravs for kanalerna?

e Vilken typ av ventilation ska réren klara av? Exempelvis stélls det hogre
krav pa materialtalighet for imkanaler fran restauranger for att sakerstalla att
inte matos sprids eller for vissa tvattstugor och frisérsalonger vars franluft
kan innehalla florider, hydroklorider och kondens.

¢ Vilken innerarea p& kanalen ar lamplig?

e Vilket luftflode behdvs i kanalerna for att fa onskvard luftomsattning och ett
bra inomhusklimat?

o Vilken brandklass kravs i kanalerna?

e Medftr kanaltypen att ndgon sarskild insats vid installationsarbetet behovs,
exempelvis skyddséatgarder vid hantering av eternitkanaler med asbest?

Om ni planerar att konvertera till ny ventilationsmetod &r det viktigt att se éver vilka
nya funktionskrav som ar viktiga att sékerstélla i samband med tatningsarbetet.
Utifran de krav som stalls for att kanalerna ska kunna tillgodose byggnadens behov
kan sedan val av lampliga metoder goras.

® www.svenskventilation.se

* www.ventilationssystem.com
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7.2.4 Ekonomi och Idnsamhet
Utifr&n nulages- och behovsanalysen beddémer ni var det ar lampligt att tata och var
det & mer Idnsamt att byta ut strdckningarna med nya ror.
Det &r genom att jamféra de totala kostnaderna for ventilationstatningen som en
mer rattvisande prisjamfdrelse kan géras. En metod som har en billig kostnad per
meter material kan 4nda bli dyrare i slutandan p& grund av faktorer som stérre be-
hov av forberedelser, langre tid for installation, olagenheter for de boende samt
samre tathetsklass som medfor behov av hogre energiatgang till storre flaktar.
Gor garna en LCC-berakning® for att ta reda pd installationens kostnad och &terbe-
talningstid under dess livstid och fa en béttre helhetsbild. Till exempel har Upphand-
lingsmyndigheten ett verktyg,
http://mww.upphandlingsmyndigheten.se/omraden/Icc/lcc-kalkyler/generell-kalkyl/.

7.2.5 Val av tatningsmetod
Valj den tatningsmetod som bast uppfyller de krav ni identifierat vid behovsana-
lysen. Anvand garna BeBo:s lamplighetsbeskrivning for att fa éverblick 6ver meto-
der som passar byggnaden.
Se 6ver goda exempel och referensprojekt for den metod du dévervéager att anvanda.
Har uppfdljningar gjorts av de installationer som genomforts? Hur lange har meto-
den och produkten funnits pa marknaden? Vilka garantitider ges av leverantorer och
installatorer for materialet och arbetet? Ett par goda exempel finns pa
http://beboprocessen.bebostad.se/.

7.2.6 Informera de boende
Informera de boende om det kommande tatningsarbetet. Kommer renoveringen att
gbras med témda lagenheter eller med kvarboende hyresgaster? Detta har stor be-
tydelse for hur mycket tid som kommer att behdva avsattas for forarbete med att
informera om och genomféra det kommande tatningsarbetet. Om man behdéver
komma in i lagenheter dar folk bor behéver mer hansynstagande goras, exempelvis
genom informationsinsatser och mdjlighet till dialog for att skapa forstaelse och ac-
ceptans for arbetsprocessen.

7.2.7 Val av installator
Efterfraga att installatérerna ar certifierade och/eller arbetar med kvalitetssakring i
verksamheten. Du kan lasa mer om certifieringar i dokumentet Certifieringar for
Kanaltatning. Ta alltid in offerter frAn minst tre leverantérer for att konkurrensutsatta
arbetet och forbattra majlighet att f& ned priset pa installationen. Begar in referens-
projekt fran leverantoren for att ni ska kunna félja upp resultatet och se att de har
erfarenheter fran liknande arbeten. Detta &r extra viktigt da metoden glidgjutning
anvands, eftersom den innefattar manga tekniska moment samt kraver god kanne-
dom om materialsammansattningen i bruket. For att fa ett bra resultat med glidgjut-
ning ar det darfor viktigt att installatéren har gedigen kunskap och bra handlag.

® LCC = Life Cycle Cost, en berakningsmetod som kan ta hansyn till saval installationskost-
nad som framtida kostnader for underhall, 6kad eller minskad energianvandning och demon-
tering.
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7.2.8 Ta in offerter

Tank pa att tydligt lyfta fram byggnadens forutsattningar fran nulagesundersokning-
en i offerten. Se aven till att stalla krav pa att behoven som identifierats uppfylls. For
att kunna gora detta behover det tydligt framgé vad som ska foljas upp och méatas
samt hur uppféljningen ska genomforas. Exempel pa krav som skall uppfyllas av en
tatningsmetod &r:
e att den minskar lackflodena i kanalen
e att effektbehovet for ventilationsflakten, SFP®, efter installationen inte ver-
skrider BBR:s rekommendationer
e att uppnadd tathet minst uppfyller AMA:s rekommendationer for ventilat-
ionskanalers tathet
e att metoden inte fororsakar allvarliga stérningar for de boende
e att materialen som anvands ska ha god bestandighet (bibehalla funktion-
alitet i minst 25-30 ar)
e att tdtningen inte ger upphov till ljudbildning vid drift
e att tAtningen medfdr ett battre inneklimat

Definiera krav pa att material och produkter som anvands maste vara vidimerade av
tredje part (aldringstestat, miljomarkt provtryckt med mera) sdsom CE-markningar
samt godkanda miljobedémningar fran SundaHus, BASTA eller miljévarubedém-
ningen. Jamfor aven om det finns miljomassiga skillnader pa materialen t.ex. vat-
tenbaserat, legeringar och blandningar etc.

Stall krav pé att séljaren exakt beskriver vad som ingar i priset for att fa en funkt-
ionsklar kanaltatning genomférd och se till att igangkorning och injustering av venti-
lationen ingar i offerten. Se ocksa till att fa en ta del av ekonomiska berakningar
samt att fa en betalningsplan i offerten.

Garantivillkoren ska tydligt framga i offertunderlaget.

7.2.9 Skriv avtal

| ett avtal ska det tydligt definieras vad som ska uppnas i kanaltatningsarbetet samt
vad som hander om kraven inte uppfylls. Man kan ocksa specificera nar arbetet ska
utforas, nar det ska vara slutfort och eventuellt vite om leverantoren inte haller tid-
planen. Detta ar extra viktigt om installationen innebar olagenheter fér de boende,
till exempel att man maste ha tillgang till Iagenheterna under installationstiden. | ett
avtal ska det tydligt framga att krav och projekterade varden, exempelvis pa materi-
alval och tathet, ska foljas upp av entreprendren/installatoren efter det att atgarden
slutforts.

7.2.10 Folj upp resultatet
Vid uppfdéljningen kontrolleras att det installatéren/entreprenéren lovat att genomféra
utifrdn antagen offert, och det foljande avtal som skrivits, faktiskt har uppnatts. Detta

® SFP = Specifik Fan Power. Definieras som till- och franluftsflaktarnas summerade eleffekt.
| vardet ingér endast den el som anvands for att forflytta luften. Tillkommande el for att till
exempel varma luften ingar inte. Ju lagre SFP-vardet r, desto battre anvander flakten ele-
nergin for att flytta luften igenom ventilationssystemet.
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kan exempelvis ske genom att kanalernas tathet testas genom provtryckning samt

genom att granska om ratt material/produkter installerats.
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7.3 Leverantors- och installatorslista

Leverantor Glidgjutning Rostfria metallror Kompositror
Nordiska skorstenspro- Johnssons tat- NSP
dukter ningsmassa

/Keramex
Skorstensfolket Sverige | Skorstensfolkets SFS Flex FuranFlex / VentilFlex
tatningsmassa

Chimneytec FitFire / FitFire Vent
Schiedel Schadler Screwflex
Landy Vent Internation- Beza Alpha / Robust / Tor-
al AB nado
Svenska Westaflex Rudomal Inox/Westaform
Swedflex AB SEM-1400 SW Vent
REC Indovent AB Technoseal Inox

Installator Glidgjutning Rostfria metallrér Kompositror
Bergsgruppen/ Marke framgar ej FitFire / FitFire Vent
Kempes

Kanaltatning i Goteborg

FuranFlex / Ventilflex

Tegelhantverk i Stock-
holm

Marke framgar ej

Marke framgar ej

FuranFlex / Ventilflex

Proline Group AB

FitFire / FitFire Vent

AB Henriksbergs verk-
stader

FuranFlex / Ventilflex

SkorstensTeamet AB Johnsons / Ke- NSP
ramex
Plat- och ventilations- Beza Vent Marke framgar e Marke framgar ej

konsult

Skorstensfolket Sverige | Skorstensfolkets SFS Flex FuranFlex / VentilFlex
tatningsmassa,
Schadler
SMB Skorstensfolket Schadler Screwflex FitFire / FitFire Vent

AB

SVF AB Skorstensknu-
ten

Skorstensfolkets
tatningsmassa,

Marke framgar e

FitFire / FitFire Vent,
FuranFlex / VentilFlex

Schédler
LJ Byggservice Beza Vent Alpha/ Tornado
Hallands Vent & Plat AB Waestaform FitFire / FitFire Vent
Vara Sotning & Fastig- Westaform Fitfire / FitFire Vent
hetsservice AB
Skorstensbolaget AB Technoseal Mérke framgar ej FitFire / FitFire Vent
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7.4 Certifieringar for Kanaltatning

7.4.1 Certifierad Skorstensentreprendr/tekniker
Skorstensentreprendrernas riksorganisation (SERO) &r en opartisk organisation
som verkar for att hoja kvalitet och sékerheten pa alla kanaltatningsarbeten. SERO
har i samarbete med skorstensbranschen med flera, tagit fram en personcertifiering
for skorstensentreprenérer. For att vara behorig for certifiering skall entreprendren
ha avlagt examen fran tva- -eller tredrig yrkesteknisk linje, eller annan likvardig ut-
bildning, och ha minst 5 ars erfarenhet av praktiskt arbete med anknytning till skor-
stensarbeten. Certifieringen till Skorstenstekniker ger en bestallartrygghet, da in-
stallationskontroller férenklas genom tydligheten mot myndigheter, bestéllare och
besiktningsman.”

Certifiering till Skorstenstekniker kan ske till tva nivaer: N och K.

7.4.1.1 Certifierad Skorstenstekniker N
For behodrigheten N krévs att personen ar anstélld inom ett foretag som arbetar med
férekommande arbetstyper inom branschen och som &r anslutet till SERO. Perso-
nen ska ha grundkunskaper inom arbetstyperna i branschen samt deltagit i SERO:s
delkurs A (2dagar) och delkurs B (1dag). Kunskapskontroll sker via tentamen vid
delkurs A & B.

7.4.1.2 Certifierad Skorstenstekniker K
For att vara behorig for certifiering for niva K skall den sokande ha avlagt examen
fran allman grundskola eller annan likvardig eller adekvat utbildning. Pesonen ska
ha giltiga certifikat for Heta Arbeten, Bas P-U intyg och/eller motsv. arbetsmiljodi-
plom, samt intyg eller motsvarande for utbildning i Branschstandard Takarbete
2015. Dessutom kravs yrkesverksamhet/praktiskt arbete under minst 5 ar med an-
knytning till skorstensarbeten och kanaltatning.

7.4.1.3 Certifieringsutbildning
SERO har, i samarbete med Svenska Specialcertifieringar AB tagit fram en tre-
stegsutbildning for skorstenstekniker som vill certifiera sig. Utbildningen riktar sig till
installatorer som ska gora en forstagdngsansokan for certifiering eller anstkan infor
omcertifiering for sakkunnig skorstenstekniker. Uthildningen innefattar bl.a. uppdate-
rade och nédvandiga kunskaper i gallande regelverk inom bygglagstiftning, varme-
teknik och egenkontroll. Vid godkant slutprov utfardas ett certifikat samt en person-
lig ID-bricka som ar giltig under 5 ar. SERO har aven tagit fram mallar fér egenkon-
troll och kontrollplaner, som férenklar och kvalitetssékrar det utférda arbetet och
garanterar ratt och riktigt utférande.

" LL4s mer p& SEROs hemsida: http://www.skorstensentreprenor.se/serocertifiering.php
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7.4.2 Behorig Skorstensentreprenor
Skorstensfolket Sverige AB har tagit fram kvalitetsstampels SkorstensEntreprentr®.
For att en entreprendr ska ha ratt att anvanda namnet ska de vara auktoriserade av
Skorstensfolket AB. For att bli auktoriserad ska entreprendrerna ha fina referensen
och dokumenterad yrkeserfarenhet. De ska d&ven genomga kontinuerlig utbildning,
bade vad avser teknik och nar det galler byggregler och nya standarder. | konceptet
Behdrig SkorstensEntreprendr® ingar ocksa att entreprendrerna kvalitetssakrar sitt
arbete med ett webbaserat dokument fér egenkontroll. 8

7.4.3 Certifierad ventilationsmontor
Svensk ventilation har i samarbete med IUC Utbildning tagit fram en trestegsutbild-
ning for ventilationsmontdrer. Dessa kurser behover dock kompletteras med utbild-
9ning och erfarenhet med arbeten med kanaltéatning for att vara en relevant referens.

7.4.3.1 Steg 1. Ventilationsmontor
Grundkurs i ventilationsteknik som ger kunskaper att utféra arbete i en utférande-
entreprenad. Kursinnehall ar matematik, beteckningar, ritningslasning, klimat, luft-
behandling, kylsystem, kvalitet, miljé och arbetsmiljo.

7.4.3.2 Steg 2. Certifierad ventilationsmontor
Kurs for montorer som har minst tre ars yrkesvana och har genomgatt Ventilations-
montdr — steg 1 med godkant resultat. Kursen ger kompetens att utféra arbete i en
funktionsentreprenad. Kursinnehall &r varmeatervinning, ventilation och brand, SO
fér montdrer, tekniska beskrivningar, entreprenadkunskap, lagar och regler, kalkyl,
kvalitet, miljo, arbetsmiljé och matteknik.

7.4.3.3 Steg 3. Ledande ventilationsmontor
Kurs for ventilationsmontorer med arbetsledaransvar som har genomgatt Certifierad
ventilationsmontér — steg 2 eller har motsvarande kunskaper. Kursen ger kompe-
tens att utféra arbete i en funktionsentreprenad inklusive méten, funktionsprovning
och besiktning. Kursinnehall &r byggprocessen, lagar och férordningar, AF, AB,
ABT, ABK, rambeskrivning — ventilation, installationssamordning, kontroll och prov-
ning, drift- och underhallsinstruktioner, efterkalkyl, slutdokumentation, kvalitets- och
miljosakring, projektplanering, affarsmannaskap.

8 Las mer p& Skorstensfolket Sveriges hemsida:
http://www.skorstensfolket.nu/kontakt/sa-blir-jag-behorig-skorstensentreprenor/

® L4s mer p& Svensk Ventilations hemsida:
http://www.svenskventilation.se/jobb-utbildning/certifiering/certifierad-ventilationsmontor/)
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7.4.4 Riksbehorig ventilationsrengdrare
Riksforbundet Sveriges Ventilationsrengérarer anordnar och utvecklar utbildningar
inom ventilationsrengdring. Utbildningen &r certifierad av KIWA-certifiering, och ger
ett riksbehorigsintyg som kan efterfradgas vid bestallningar. Utbildningen om fattar
rengoringstekniker, ritningslara, styr- och regler, bakterielara och egenkontroll.10

7.4.4.1 Niva N
Som riksbehorig ventilationsrengdrare, niva N, har man behdérighet att utfora rengé-
ring av sa kallade enkla system, som har en Iag eller ingen teknisk integrationsniva
med andra tekniska system, sdsom system for uppvarmning, komfortkyla eller venti-

lation. Som enkla system réknas bland annat system for sjalvdrag och mekanisk
franluft.

7.4.4.2 NivaK
Som riksbehorig ventilationsrengdrare, niva K, har man behorighet att utfora rengo-
ring av alla typer av system for sjéalvdrag, mekanisk fran och tilluft — med eller utan
varmeatervinning — luft-luftvarmepumpar och imkanaler fran alla typer av kok.

10| _4s mer pé Riksférbundet Sveriges Ventilationsrengérarers hemsida: http:/rsvr.nu/
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7.5 Kosthadssammanstallning

Nedanstaende tabell redovisar en sammanstallning av ungefarliga kostnader for
tatning av ventilationskanaler med olika metoder. Kostnaden motsvarar tatning i ett
flerbostadshus med 50 lAgenheter och 500 kanalmeter. Byggnaden ar ett modernt
hus med relativt raka rérdragningar och installationen forutsetts kunna ske utan
nagra storre problem.

Total kostnad
(kr/lagenhet,

Varav material-

Varav arbets-

Varav arbets-

kostnad kostnad ledning
exkl. moms)
Glidgjutning | 8 000 — 10 000 20 % 70 % 10 %
Rostfria me- | 6 600 — 9 000 45 % 35 % 20 %
tallror
tKrg;“pOS" 7 000 — 9 000 35 % 45 % 20 %
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7.6 Lamplighetsbeskrivning

7.6.1 Sjalvdrag
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7.6.2 Forcerad ventilation
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7.7 Goda exempel

7.7.1 Tatning med kompositrér, Sulvagen 32, Solberga

7.7.1.1 Bakgrund
Fastigheterna som renoverats bestar av cirka 237 lagen-
heter i flerbostadshus med 3 vaningar, byggda ar 1951.
Fastigheterna har murade kanaler.

Bakgrunden till att tAtningsarbetet genomfdérdes var att in-
omhusklimatet i fastigheterna var undermaliga, exempelvis
pa grund av att flodena inte kom fullt ut till alla lagenheter
samt problem med spridning av lukter och matos.

7.7.1.2 Kanaltatningsarbetet
Arbetet har innefattat infodring av mer &n 600 kanaler i 300
lagenheter. Sammanlagt har cirka 3500 meter ventilations-
kanaler tatats.

7.7.1.3 Resultat

Ekonomi

Projektet kostade sammanlagt 5 miljoner kronor exklusive moms.

Tack vare ett minskat luftflode pa franluftsflakten fran 1600 I/s till 700 I/s raknar man med en arlig
kostnadsbesparing pa 70 000-80 000 kr/ar och hus.

Tathet

Uppmatta lackfloden innan kanaltatningen lag pa 20 I/s for kok och 30 I/s for badrum (vid 50 Pa
tryck).

Uppmatta lackluftfloden efter tatningsatgarder ar mycket sma. Sa pass sma att h6g méatnoggrann-
het inte gar att uppna med anvand matutrustning. Uppmatta tryckfall 6ver anvand matdosa ligger i
intervallet 0,2 till 2 Pa, vilket ar langt under rekommenderat matomrade.

Inneklimat efter tatningsarbetet

Tyvarr har mervarden i form av forbattrat inomhusklimat delvis uteblivit d& 6kade floden stallt hogre
krav pa lufttillférsel via tilluftsventiler. Dessa har i efterhand fatt frasas upp for att f& en storre area.
Delar i det aktuella bestandet har p.g.a. felaktigt utféranden vid stamrenovering och ventilations-
ombyggnad (2004 samt 2011) fortfarande brister. Utredning av detta pagar. Exempel pa detta ar
otatade rérgenomféringar samt lockade kanaler till lagenheter samt lokaler.

7.7.1.4 Erfarenheter och lardomar
Sjélva tatningsarbetet av ventilationskanalerna gick smidigt och
kanalerna uppfyllde mycket hog tathetsklass efter de provtryck-
ningar som gjordes. De problem som kvarstar beror istéllet pa
de felaktigheter som gjorts i fastigheten vid renoveringar langre
tillbaka i tiden.

Erfarenheter de har fran arbetet med ventilationskanaler ar att
de i kommande renoveringsprojekt skulle Iagga mer resurser pa
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att gora en an noggrannare projektering och kartering av fastigheten for att ha battre koll pa vilka
kanaler som gar till vilka rum och utrymmen. Aven skulle en uppgradering av samtliga tilluftsventiler

behovt goras,

For att fa battre utgangslage for framtiden behovs béttre egenkontroller géras av de entreprendrer
som gor ventilationsinstallationerna samt béttre rutiner for uppfoljning och besiktning av bostadsbo-

laget.

Agare

Stockholmshem AB

Kontakt

Robert Engholm, ro-
bert.engholm@stockholmshem.se

Verksamhet

Kommunala flerbostadshus

Ort

Stockholm

Nybyggnadsar 1951

Renoveringsar 2014

Stambyte 2004
Antal lagen- 237
heter

novering

Status fore re-  Lackfloden pa 20 I/s for kok och 30 I/s

for badrum

Kanaltyp

Murade kanaler

Ventilation

Ventilationstyp sjalvdrag fére och FTX-
ventilation efter tatningsatgarden

Tatningsmetod Kompositror (FitFire)

Installator

SMB SkorstensFolket AB i Stockholm
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7.7.2 Tatning med metallror, BRF Schultz
' - 'F’ w PN

7.7.2.1 Bakgrund
BRF Schultz bestar av 92 lagenheter i 5 flerbostads-
hus med 3 vaningar, byggda ar 1950. Fastigheterna
har murade kanaler.
Bakgrunden till att kanaltatningen genomférdes var att
den obligatoriska ventilationskontrollen (OVK) var un-
derkand och man behévde konverstera fran sjalvdrag
till mekanisk franluft. Kanalerna hade inte tillrackligt
god tathet for detta.

7.7.2.2 Kanaltatningsarbetet
Anledningen till att féreningen valde metallror var att
de ansag det vara en billigare och mer hallbar metod
an exempelvis relining med kompositror.

7.7.2.3 Resultat
Ekonomi
Projektet kostade sammanlagt 3,3 miljoner kronor exklusive moms.
Atgarderna berédknas inte vara lénsamma pa kort sikt, men investeringen var &nda motiverad d&
det i detta fall handlade om att f& OVK godkéand. Pa lang sikt ses investeringen som lonsam da ar-
betet forenklar méjligheterna for en framtida konvertering till FTX-system (ventilation med varmea-
tervinning).

Inneklimat efter tatningsarbetet
Foreningen har upplevt ett forbattrat inomhusklimat efter
arbetet med att tata ventilationskanalerna.
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7.7.2.4 Erfarenheter och lardomar
Lardomar som dragits i projektet &r att det ar viktigt att planera projektet i god tid. Exempelvis tog
forarbetet med brandskyddsutredning mycket tid med anledning av alla utredningar som behéver
goras. | den stélls exempelvis krav pa CE-markning, flaktdrift och brandsakerhet. Hur kravande
forarbetet ar beror dven pa vilka bestammelser som finns i de olika kommunerna. Ystad har ex.
endast krav pa bygganmalan medan det i manga andra skanska kommuner dven kravs kontrollan-
svarig, KA for projektet.
Se aven till att fa in offerter fran flera entreprendrer och konkurrensutsatt arbetet. Tack vare det kan
priserna pressas med narmare halva kostnaden. Det har skiljt 2 miljoner fran det dyraste till det
billigaste alternativet i offertunderlagen.

Agare

HSB

Kontakt

Per Jonsson, Energiexpert
HSB
per.jonsson@skane.hsb.se
Tel: 046- 210 86 47

Mobil: 0730-78 86 47

Ulla Berggren
HSB-representant

ulla.berggren@comhem.se

Verksamhet

Bostadsrattsférening

Ort

Ystad

Nybyggnadséar

1950

Renoveringsar

2013-2014 (92 lagenheter)

Status fore renovering

OVK ej godkéand

Kanaltyp Murade kanaler

Ventilation Sjalvdrag fére och meka-
nisk franluftsventilation efter
renovering

Tatningsmetod Syrafasta rostfria metallror
( NSP VR-

System/Flaktwood Seal-
Vent)

Installator

Omnino (f.d. Skorstenstea-
met AB)
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