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Forord

Teknikupphandlingen "Teknikupphandling av rationell isolering av yttervaggar och fasader for
befintliga flerbostadshus” startade darfor att det finns behov av utveckling av rationella,
kostnadseffektiva I6sningar for battre energiprestanda hos klimatskarmen — i forsta hand
yttervaggar - anpassade for energieffektivisering av befintliga byggnader.
Teknikupphandlingen initierades av Géran Werner, WSP Environmental koordinator for
BeBo (Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva flerbostadshus) och en
bestallargrupp med representanter fran AB Helsingborgshem, Lindesbergsbostader,
Sigtunahem, AB Sjébohem och Svenska Bostader samt SABO som stod som huvudman for
teknikupphandlingen. Kristina Mjérnell, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har varit
projektledare for teknikupphandlingen och ar forfattare till rapporten. Projektet har
finansierats av BeBo samt med naturainsatser fran deltagande bostadsféretag.

Kristina Mjornell

Bords, december 2011



Sammanfattning

Teknikupphandlingen "Teknikupphandling av rationell isolering av yttervaggar och fasader for
befintliga flerbostadshus” startade darfor att det finns behov av utveckling av rationella
I6sningar for battre energiprestanda hos klimatskarmen — i forsta hand yttervaggar -
anpassade for energieffektivisering av befintliga byggnader. Syftet med teknikupphandlingen
var att fa en marknadsdriven utveckling av rationella I6sningar for forbattrad energiprestanda
(isolering och tathet) hos klimatskarmen. Losningarna ska kunna produceras och monteras
pa ett rationellt satt, vara kostnadseffektiva, ha en lag miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv
och vara bestandiga vilket innebar lagt underhallsbehov och Iag risk for skador.

Teknikupphandlingen initierades av en bestallargrupp med representanter fran BeBo,
(Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva flerbostadshus), SABO,
Helsingborgshem, Lindesbergsbostader, Sigtunahem, AB Sjébohem och Svenska
Bostader. SABO fick uppdraget av BeBo att vara huvudman foér teknikupphandlingen.

Fastighetsagarna i bestallargruppen har stallt ett antal demonstrationshus till forfogande, dar
anbudsgivare fatt lamna anbud utifran en av bestallargruppen framtagen kravspecifikation.
Dessvarre visade det sig att for vissa hus inkom inte nagra anbud alls och fér andra hus har
det efter kvalificeringen endast aterstatt ett anbud, SFRONT. SABO kan mot denna
bakgrund inte dra nytta av fri konkurrens. SABO och BeBo har med stdd fran
bestallargruppen darfor beslutat att avbryta teknikupphandlingen eftersom det kom in for fa
anbud som klarar de uppstallda kraven.

Trots att upphandlingen fick lov att avbrytas, har den anda lett till intressanta anbud med
koncept som ar varda att ga vidare med. Vissa av férslagen behdver utvecklas vidare for att
uppfylla kravspecifikationens ”ska-krav”. Detta kan till exempel gbéras inom ramen for ett
utvecklingsprojekt. Projektgruppen har darfor foreslagit BeBo att starta ett sadant
utvecklingsprojekt. Genom ett sadant férfarande finns ocksa mojlighet att f4 med ytterligare
ett antal aktérer som kan komma in med nya koncept. Bestallargruppen ar positiv till arbetet
som utforts eftersom det bland annat lett till viktiga erfarenhetsutbyten och intressanta
I6sningar med utvecklingspotential.



Summary

The goal of technical procurement is to obtain a market-driven development of rational
solutions for improved energy (insulation and air-tightness) of the building envelope. The
solutions should be produced and assembled in a rational way, be cost effective and have
low environmental life cycle perspective and be persistent, which means low maintenance
requirements and low risk of damages.

The technology procurement 'Technology Procurement of rational insulation of external walls
and facades of existing apartment buildings "started because there is a need for the
development of rational solutions for improved energy performance of building envelope -
primarily walls - designed for energy efficiency of existing buildings. The purpose of
technology procurement was to get a market-driven development of rational solutions for
improved energy performance (insulation and tightness) in building envelope. Solution are to
be produced and assembled in a rational way, be cost effective and have a low
environmental life cycle perspective, and be persistent, which means low maintenance
requirements and low risk of injury.

Technology procurement was initiated by a client group with representatives from Bebo (the
client group for energy-efficient apartment buildings), SABO, AB Helsingborgshem,
Lindesbergsbostader, Sigtunahem, AB Sjdébohem and Svenska Bostader.

Property owners in the client group has set a number of demonstration house at their
disposal, in which bidders had to bid on the basis of a client group developed requirements
specification. Unfortunately it turned out that for some houses received no bids at all and the
other houses have the following classification has only remained a tender, SFRONT. SABO
can in this context does not benefit from effective competition. SABO and Bebo, with support
by the clients’ group have decided to cancel the contract because the technology for getting
bids that meet the prescribed requirements have been provided.

But even though the contract is canceled, it has nevertheless led to interesting bids with
concepts that are worth to pursue. Some of the proposals need to be further developed to
meet the contract "shall requirements". This may for example be made within the framework
of a development project. The client group has suggested to Bebo to start such a
development project. With this procedure it is also possible to include a number of players
who come in with ideas. Although the contract is now discontinued, is ordering the group
welcomes the work because it led to major exchanges and interesting solutions with
development potential.
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Inledning

Bakgrund

Idag ar byggsektorn den stdrsta energianvandaren i EU (ca 40 %) och bidrar till stérsta delen
till utslapp av vaxthusgaser (36 % av EU:s totala CO»-utslapp). Ett nyckelomrade for att
minska den totala energianvandningen och CO,-utslappen ar att renovera befintliga
byggnader till energieffektiva byggnader. Det kan goras genom att inféra energieffektiva
uppvarmnings- och ventilationssystem samt genom atgarder for att minska
transmissionsforluster och luftiackage genom byggnadsskalet. Eftersom det ofta ar svart att
fa ldnsamhet i atgarder pa fasader med dagens renoveringsmetoder behdvs det tas fram
mer kostnadseffektiva och rationella I6sningar for t ex tillaggsisolering.

En forstudie, (Mjornell och Werner 2010) som genomférts visar pa behov av utveckling av
rationella |6sningar for forbattrade energiprestanda hos klimatskarmen anpassade for
energieffektivisering av befintliga byggnader. Fastighetsdgarna ser ett behov av nya system
som kan monteras samtidigt som hyresgasterna bor kvar. Det finns dven ett behov av att
utveckla tunna isolerande paneler med hdg isoleringsférmaga och lang livslangd som kan
monteras pa befintlig fasad utan att de paverkar byggnadens estetik negativt. De nya
I6sningarna ska samtidigt vara latta att installera och ha ett Iagt pris. Multifunktionella
fasadsystem med integrerade installationer i fasaden ar ocksa av intresse. Material,
produkter, komponenter och byggteknik maste utvecklas och anpassas till de férutsattningar
och begransningar som finns i befintliga byggnader.

BeBo (Energimyndighetens bestéllargrupp for energieffektiva flerbostadshus) beslutade att
gora en teknikupphandling fér att framja utvecklingen och anvandandet av ny teknik for
rationell tilldggsisolering av klimatskdrmen pa befintliga flerbostadshus. Av avgérande
betydelse for att na ett framgangsrikt resultat i en teknikupphandling ar maojlighet att utveckla
ny teknik alternativt forbattra for befintlig teknik samt att det finns en marknad fér den nya
tekniken. SABO atog sig uppdraget att vara huvudman for teknikupphandlingen.

Malséttning

Malsattningen med teknikupphandlingen var att fa en marknadsdriven utveckling av
byggtekniska I6sningar fér forbattrad energiprestanda hos klimatskarmen i form av battre
varmeisolering och tathet. De byggtekniska I6sningarna ska kunna produceras och monteras
pa ett rationellt satt. De ska vara kostnadseffektiva och ha lag miljopaverkan ur ett
livscykelperspektiv samt ha god bestandighet vilket betyder ett lagt underhallsbehov och lag
risk fér skador.

Den nu aktuella upphandlingen avser rationella I6sningar for att forbattra energiprestanda
(isolering och lufttathet) hos yttervaggar och fasader amnade for befintliga flerbostadshus
byggda 1940-1975.



Teknikupphandlingen

Omfattning

Teknikupphandlingen skulle omfatta ett fullstandigt system for tillaggsisolering av yttervagg
inklusive fonster och ny fasad. Bestéllarna dnskade kunna valja fonster varfér kostnaden for
sjalva fonstret som ingar i forslaget skulle sarredovisas i anbudet.

Anbudet skulle omfatta utformning och projektering, tillverkning och montage av systemet.

Utodver de krav som beskrivs i kravspecifikationen forutsattes ett fullstandigt anbud omfatta
ett i 6vrigt komplett och val fungerande fasadsystem som uppfyller gallande byggregler vid
andring av byggnad sasom varsamhetskrav, tillganglighetskrav, brandkrav etc. D v s
gallande lagar, férordningar och foreskrifter skulle uppfyllas.

Anbudsgivaren skulle utveckla och presentera ett komplett fasadsystem inklusive fonster
som uppfyller stallda krav i kravspecifikationen och ar anpassat till de speciella
forutsattningarna som rader i demonstrationsbyggnaderna. Anbudet skulle presenteras i
skrift med hjalp av ritningar och berakningar samt innehalla nédvandiga illustrationer for
redovisning av tekniska Idsningar och gestaltning.

Redovisningen av anbudet skulle folja kravspecifikationen. Alla "ska”-krav skulle tydligt
redovisas. "Bor’-krav skulle redovisas nar sadana avses vara uppfyllda. Antaganden och
forutsattningar skulle klart framga av redovisningen. De bifogade redovisningsbilagorna
skulle anvandas.

Sammansattning av bestallargruppen

En bestallargrupp med representanter fran fastighetsagare samt en grupp experter tog fram
forfragningsunderlaget med kravspecifikation och dvriga bilagor samt underlag om
demonstrationshusen.

Aktiva bestéallargruppsmedlemmar

De aktiva bestallargruppsmedlemmarna har deltagit i det I6pande arbetet med att formulera
kravspecifikation och anbudsunderlag och staller upp med ett eller flera demonstrationshus.

Johan Lundqvist, Svenska bostader

John Nielsen, AB Helsingborgshem
Anders Olsson, AB Helsingborgshem
Jenny Berglund, Sigtunahem

Kjell Persson, AB Sjébohem

Rickard Johansson, Lindesbergsbostader

Passiva bestallargruppsmedlemmar

Dessa medlemmar har inte deltagit i det Idpande arbetet med kravspecifikation och
anbudsunderlag eller med demonstrationsprojekt men har haft en del synpunkter pa
innehallet och bidragit i vissa delar.

Ing-Marie Odegren, AB Alingsashem
Urban Holm, Fastighets AB Foérvaltaren



Projektledning och experter

Therese Rydstedt, SABO (huvudman fér teknikupphandlingen)

Agneta Persson, WSP (teknikupphandlingsexpert, ordférande fér bestallargruppen
inom teknikupphandlingen TURIK)

Kristina Mjornell, SP (projektledare fér teknikupphandlingen TURIK)

Goran Werner, WSP (koordinator fér BeBo)

Ake Blomsterberg, WSP (expert energieffektivisering)

Birgitta Lundgren, Link Arkitektur AB (expert arkitektur, bevarandevarden och
gestaltning)

Bengt Bergqyvist, Energianalys (bestamning av teknisk status av byggnad, matningar)

Genomfdrande

| forsta steget formulerade bestallargruppen en kravspecifikation, se bilaga A. Sex
demonstrationsbyggnader valdes ut och stalldes till férfogande for att demonstrera de
I6sningar som skulle utses till finalister i full skala. Detta utgjorde basen i det
forfragningsunderlag som togs fram.

Ca en manad innan teknikupphandlingen offentliggjordes bjod bestallargruppen in till ett
informationsmote och hearing den 18 januari, 2011 i Stockholm fér att informera
branschorganisationer om att teknikupphandlingen var pa gang sa att de skulle kunna
forbereda sina medlemmar. Det informerades aven i byggpressen att teknikupphandlingen
var férestédende.

Hela férfragningsunderlaget 6versattes aven till engelska for att maéjliggdra for internationella
anbudslamnare att delta.

Teknikupphandlingen offentliggjordes den 11 februari, 2011. Detta gjordes med ett
pressmeddelande samt i official journal genom Allego. Forfragningsunderlaget publicerades
pa BeBos hemsida www.bebostad.se dar det kunde laddas ned kostnadsfritt.

Under hela anbudstiden fanns det méjlighet att stalla fragor till bestallargruppen. Fragor och
svar publicerades vid tre tidpunkter pa BeBos hemsida.

Sista dagen for inlamning av anbud var den 30 juni, 2011, kI 16:00.
Utvardering av inkomna anbud gjordes av bestallargruppen under sommaren 2011.

| september genomférdes intervjuer och laboratorieprovning. P g a férsening av en
laboratorieprovning fick tidplanen for att utse finalist uppskjutas till 30 oktober 2011.

Teknikupphandlingen skedde i tre etapper:

| etapp 1 togs férfragningsunderlag fram, upphandlingen utlystes, anbud inkom och
utvarderades av en jury (bestallargruppen samt adjungerade experter). Har skulle en finalist
utses till vart och ett av demonstrationshusen, for vilka anbud Iamnats in som uppfyller
stallda krav.

| etapp 2 skulle finalisternas forslag testas och utvarderas i de aktuella
demonstrationshusen. Juryn skulle utse en eller flera vinnare. Resultatet skulle publiceras for
landsomfattande spridning. Kravspecifikationen forbattras som underlag for etapp 3.



| etapp 3 skulle bestallargruppen beskriva vilka typer av system som fortsattningsvis skulle
upphandlas fér andra byggnader i bestallarnas respektive byggnadsbestand. Hur
upphandlingen skulle utféras i detalj var inte klarlagt. Men den skulle komma att utféras av
en inkopscentral, som utfér detta pa uppdrag av de fastighetsagare som ar intresserade.
Exempelvis skulle en bransch- och intresseorganisation som SABO kunna anta en sddan
roll.

Upphandling skulle ocksa kunna ske med offentlig upphandling genom lokal
entreprenadupphandling som beskriver vilka system som ska upphandlas och darefter valjs
systemet med bast villkor.

Tabell 1 Planerad tidplan foér upphandlingen.

Ar 2011 2012 2013

Aktivitet JIFI M AMJ|J|A|[S|O[N|D|J|F| M A MIJ[J|A[S|O|N|D|J|F| M Al M

Utlysning av teknik
upphandling

Inldmning av
anbud

Utvardering av
anbud, labbtester,
finalister utses

Projektering/
ombyggnad av
demohusen

Uppféljning av
demohusen

Vinnare utses




Funktionskraven

Bestallargruppen har gemensamt utformat de krav som ligger till grund fér den har
teknikupphandlingen. Kraven finns i sin helhet specificerade i den bilagda
kravspecifikationen, Bilaga A. Kraven ar uppdelade i "ska”-krav och "bdér’-krav. "Ska”-kraven
maste uppfyllas, medan "bor’-kraven inte ar absoluta. Uppfyllande av "bor’-kraven inverkade
dock positivt pa bedémningen av anbuden.

En forutsattning for att anbud skulle antas var att anbudslamnaren har kvalifikationer att
uppfylla alla tre etapper i teknikupphandlingen, se etapp 1-3 under rubrik "Genomférande”.
Det innebar att anbudslamnaren férutom att Iamna skriftligt anbud ocksa ska ha kapacitet att
genomfora projektering, tillverkning och montage av fasadsystemet (tillaggsisolering, nytt
fasadmaterial och fonster, tilluftsventiler etc.) i det/de demonstrationshus som anbudet avser
samt senare i stor omfattning kunna leverera och montera systemet pa byggnader med
liknande forutsattningar. Med kapacitet menas att anbudslamnaren har en god ekonomisk
status och soliditet, tillracklig storlek och omsattning for att ha méjlighet att ta sig an den har
storleken pa projekt, erfarenhet fran liknade renoveringsprojekt samt att féretaget har
kvalitetsledningssystem och eller miljoledningssystem med tillhérande rutiner. Det forutsatts
ocksa att anbudslamnaren har en lamplig organisation med tillgang till erforderliga
nyckelpersoner.



Demonstrationsbyggnader

Fakta om byggnaderna

Nedan féljer en kortfattad beskrivning av demonstrationsbyggnaderna. En mer detaljerad
beskrivning aterfinns i forfragningsunderlagets Bilaga B som kan laddas ned fran
www.bebostad.se.

Fastighets- Flanken 2

beteckning

Adress Lagervagen 19,
Helsingborg

Forvaltare AB Helsingborgshem

Byggar 1966

Typ av byggnad Bostadshus

Antal vaningar ovan | 3

mark

Antal l1agenheter 15

Fastighets- Roérdrommen 1

beteckning

Adress Ormbergsvagen 2

Sigtuna

Forvaltare AB Sigtunahem

Byggar 1964

Typ av byggnad Bostadshus

Antal vaningar ovan | 2st

mark

Antal lagenheter 15

Fastighets- Elefanten 19

beteckning

Adress Planteringsgatan 9 A-G,
Sjébo

Forvaltare AB SJOBOHEM

Byggar 1964

Typ av byggnad Bostadshus

Antal vaningar 3 van + kéllare i del

ovan mark

Antal l1agenheter 45




Fastighets- Hagaberg 11:6
beteckning

Adress Bjorkhyttevagen 65-81
Lindesberg

Foérvaltare Lindesbergsbostader

Byggar 1969-1970

Typ av byggnad Bostadshus, lamellhus

Antal vaningar 2 van

ovan mark

Antal lagenheter 26 st

Fastighets- Trondheim 6
beteckning
Adress Trondheimsgatan 50
Husby
Forvaltare Svenska Bostader
Byggar 1974
Typ av byggnad Bostadshus, lamellhus
Antal vaningar ovan | 5van
mark
Antal lagenheter 34 st
Fastighets- Nystad 8
beteckning
Adress Sibeliusgangen 4-6,
Nystadsfaret 4A, :
Akalla : R T —
Forvaltare Svenska Bostader - W n;n; : 23
Byggar 1975 - D W e
Typ av byggnad Bostadshus, skivhus 3T Y. |
Antal vaningar ovan | 11 van
mark
Antal lagenheter 99




Lufttathetsprovning och termografering

Infor teknikupphandlingen utférdes lufttathetsprovningar och termografering i tva till tre
lagenheter i varje demonstrationshus. Resultatet fran provningen presenterads i Bilaga G i
forfragningsunderlaget. En sammanfattning visas i tabell 2 nedan. | figurerna nedan visas
exempel fran dessa matningar.

Figur 1 Blower door monterad i 6ppning for Figur 2 Otathet i form av spricka
altandorr. och takhorn.

Tabell 2 Lackflodet i I/s vid provtryckning vid -50 Pa beréknad per kallarea d v s vaggar, tak och
golv som gransar mot uteluft, kallvind, eller andra ouppvarmda utrymmen.

Objekt Liagenhet 1 Ligenhet 2 Lagenhet 3
Flanken 2, Helsingborg | 0.54 0.46 0.59
Hagaberg 11:6, 1,2 0.26 -
Lindesberg

Rordrommen 1, 0.73 1.3 1.0
Sigtuna

Elefanten 19, Sjobo 0.21 0.84 0.58
Trondheim 6, Husby 0.58 0.74 -

Nystad 8, Akalla 1.5 0.89 -




Energiberékningar

Energiberékningar med VIP Energy utférdes av WSP for varje hus for att fa ett uppskattat
varde pa energibehovet fére renovering som skulle anvandas vid utvarderingen som
jamforelse med de energiberakningar som kom in med anbuden samt vid utvardering av
energianvandningen efter renovering. Dessutom tog fastighetsagarna ett antal foton pa
husen och pa detaljer som anbudsgivarna skulle kunna anvanda vid utformning av
detaljlésningar runt fonster, dorrpartier, balkonger, entréer samt vid andra tidstypiska

detaljer.

Tabell 3 Specifik energlanvandmng beréknad med VIP Energy samt energistatistik hamtad fran
energldeklaratlon eller fran fastighetsagaren )

Objekt

varme
(kwh)

Tappvarm-
vatten
(kWh)

El till
pumpar
flaktar
(kwh)

Ovrig
fastighets-
el (kWh)

Verksam-
hetsel
(kWh)

Specifik
energi-
anvandning
Beréknad
samt
statistik*)

Flanken 2,
Helsing-borg

144 200

60 000

3 000

4 000

40 000

211 200 kWh
127 KWh/
m2,ar

142 KWh/m2,
ar varav .
5 kWh/m2 el

Hagaberg
11:6,
Lindesberg

150 000

64 000

2500

26 000

36 500

242 500 kWh
159 kWh/
mz,ér

120
kKWh/m?,
ar

42 kWh/m?,
ar

21 kWh/m?, ar

183 kWh/m®,
ar™)

Rordrom-
men 1,
Sigtuna

185 000

36 000

1370

8 000

36 550

230 000 kWh
148,6 kWh/
m?, ar

148 kWh/m? ar
)varav )
6 kWh/m? el

Elefanten 19,
Sjobo

400 000

133 500

5500

49 500

93 000

590 000 kWh
133 kWh/ m?,
ar

601 042

56 497

9]

657 540
kWh/ar ™

Nystad 8,
Akalla

730 000

311 000

51000

79000

165 000

1171 000
kWh

160 kWh/ m?,
ar

150 KWh/ m®,
ar”)

Trondheim 6,
Husby

286 000

156 000

18 000

8 700

58 500

469 000 kWh
169 KWh/ m?,
ar

173 kWh/ m?,
ar”




Procedur for utvardering av anbud

Jury

Inkomna anbud har utvarderats av en jury bestaende av bestallargruppens aktiva
representanter . | juryns arbete ingick aven att utse en vinnare. Juryn férbehdll sig ratten att
adjungera de experter den bedémde som nddvandiga fér arbetet med anbudsutvarderingen.
Inkomna anbud kunde forkastas av juryn. Juryns beslut kunde inte dverklagas.

Beddmningskriterier
Kravspecifikationen Iag till grund fér bedémning av inkomna anbud, (Bilaga A i
forfragningsunderlaget). Foljande kriterier anvandes for utvardering av anbuden:

Alla "ska”-krav ska vara uppfyllda

Anbudslamnarens soliditet och stabilitet

Anbudslamnarens tillganglighet pa marknaden och produktionskapacitet
LCC-kalkyl

Antal "bér’-krav som uppfylls

Hur val "ska”-kraven och "bdr’-kraven Overtraffas

Ol wWN =

Juryn férbehdll sig ratten att inkrava kompletterande dokumentation. Det kunde exempelvis
galla verifiering av prestanda, utvarderat av oberoende certifierat provningsinstitut.

Utvardering
Utvarderingen skedde i féljande tre steg:

Steg 1: Forsta steget innebar en bedomning av inkomna anbudshandlingar. Utvarderingen
baserades pa kravspecifikationen (Bilaga A i forfragningsunderlaget), Ionsamhets- och
kostnadskalkyl, (Bilaga C i foérfragningsunderlaget) och handlingar enligt checklista for
redovisning av anbud (Bilaga D i férfragningsunderlaget).

Steg 2: Andra steget innefattade laboratorietester av ett antal utvalda anbudsférslag.
Laboratorieprovningen gjordes for bedémning av uppfyllelse av kraven rérande regntathet.
Beddmning skulle leda till utseende av finalister for etapp 1 som skulle fa méjlighet delta i
etapperna 2 och 3.

Steg 3: Som avslutning skulle en utvardering géras av en eller flera kompletta
systemldsningar monterade pa demonstrationsbyggnaderna i falt. Utvarderingen skulle goras
baserat pa matningar under ett ar enligt matprogram for utvardering (Bilaga E i
forfragningsunderlaget) samt verifiering av "ska”-krav och "bor’-krav enligt Bilaga A i
forfragningsunderlaget. Denna utvardering gjordes dock aldrig eftersom upphandlingen
avbrots. Utvarderingen i steg 1 baserades pa poangsattning enligt tabellen nedan fér anbud
dar alla "ska”-krav ar uppfyllda och dar anbudslamnaren har god soliditet, stabilitet,
tillganglighet pa marknaden och produktionskapacitet.

Utvarderingskriterium Max antal poéng

LCC Livscykelkostnad (beraknad enligt Bilaga C) | 80

Antal "bér’-krav som uppfylls. 10

Hur val "ska”-krav och "bor’-krav overtraffas. 10

Totalt 100




Inkomna anbud

Sammanstallning av inkomna anbud och forslag pa l6sningar

Akronym for anbud Byggnader som omfattas av anbudet
KOLTEK 1 Inga, endast generell 16sning

SFRONT Trondheim 6, Husby

SFRONT Nystad 8, Akalla

SFRONT Rérdrommen 1, Sigtuna

SFRONT Hagaberg, Lindesberg

Solidh Trondheim 6, Husby

Solidh Rérdrommen 1, Sigtuna

Nedan fdljer en kort presentation av de inkomna anbuden. Texter och bilder ar i huvudsak
hamtade fran anbuden och aterges darfor i ljusare gra text.

SFRONT

Allméant

Det forsta anbudet bygger pa en traditionell fasadisolering kombinerat med ett nytt
ventilationssystem med kanaler i fasaden. Fasadisoleringen utférs pa ett traditionellt satt
med montering av tillaggsisolering av mineralull och puts pa nat utanpa isoleringen. Ovriga
delar av fasaden, fonster och balkonger flyttas ut sa att fasaden far samma utseende som
tidigare. Ventilationen utfors med ett varmeatervinningsaggregat pa vinden fran vilket det
dras isolerade tilluftskanaler till varje lagenhet. Dessa kanaler monteras i spar i
tillaggsisoleringen. Ett tilluftsdon monteras under radiatorn i det rum som ska férses med
tilluft. Eftervarmning av tilluften sker med radiatorn. Man utnyttjar befintligt franluftsystem
som forutsatts ha injusterings- och forcerings- méjligheter. Saval teknisk I6sning av
fasadisolering med tatningar etc. som ventilationssystemet utférs med beprévade metoder
och med godkanda material. All montering med undantag av ca en timmes arbete per
lagenhet kan ske fran utsidan.



Figur 3 Principen for SFRONTSs fasadsystem. Figur 4 Detalj av isolering och putsnat vid
fonsteranslutning.

Energiprestanda for byggnadsdelar

Konceptet bygger pa tillaggsisolering med 180 mm mineralull, natning, tjockputs samt
spritputs som ytputs. Fér kvarteret Trondheim offererades tillaggsisolering av fasaden med
180 mm mineralull med A=0,036, natning, tjockputs samt spritputs som ytputs. Balkongerna
forlangs ut med motsvarande 180 mm. Ventilationskanaler med diameter 80 mm dras i
isolerskiktet. Vindsbjalklaget tillaggsisoleras med 400 mm I6sull, A=0,041. Balkongplattor
renoveras med "patch and repair” metoden. Nya racken samt inglasningar monteras.
Loftgangar renoveras med "patch and repair” metoden. Nya racken samt inglasning
monteras. Befintliga fonster ska demonteras och nya fonster monteras och flyttas ut
motsvarande isoleringstjockleken. Kanaler for ny ventilation forlaggs i spar i isoleringen
mellan befintlig fasad och ny isolering Tak byggs om i erforderlig omfattning for att tacka med
den tjockare fasaden.

Specifik energianvandningen beraknades fore atgard till 172 KWh/m?, varav 106 kWh/m? i
uppvarmning (exkl) tappvarmvatten med ett Um-varde pa 0,664. Efter atgard beraknas den
specifika energianvandningen bli 117 kWh/m?, varav 55 kWh/m? i uppvarmning. Um vérdet ar
d& 0,539. Atgarderna innebér en forbattring av energiprestandan med 55 KWh/m? eller 32 %
fran den ursprungliga specifika energianvandningen vilket ar i niva med nybyggnadskraven.
Det ar en forbattring av dver 52% nar det galler varme. U.,-vardet har forbattrats med19 %
och ar hégre an nybyggnadskraven.

For Nystad tillaggsisoleras fasaden med 180 mm mineralull med A=0,036, natning, tjockputs
samt spritputs som ytputs. Ventilationskanaler med diameter 80 mm dras i isolerskiktet.
Befintliga platpartier demonteras och flyttas ut lika mycket som isoleringstjockleken. Ny plat
monteras. Balkonger forlangs ut med 180 mm, lika isoleringstjockleken. Balkongplattor
renoveras med "patch and repair” metoden. Nya racken samt inglasning monteras. Fonster
demonteras. Nya fonster monteras och flyttas ut lika isoleringstjockleken. Ny ventilation
forlaggs mellan befintlig fasad och ny isolering. Tak byggs om i erforderlig omfattning.



Atgarderna innebar en forbattring av energiprestandan med 63 kWh/m? eller 37% jamfort
med beraknat varde for befintlig byggnad. Det ar en forbattring av dver 55 % nar det galler
varme. Fore atgard beraknades den specifika energianvandningen till 169 KWh/m?, varav
109 kWh/m? i uppvarmning (exkl) tappvarmvatten och ett Um-varde pa 1,052. Efter atgard
berdknas den specifika energianvandningen bli 106 kWh/m?, varav 49 kWh/m2 i
uppvarmning. U, -vardet &r d& 0,767 W/m?K. Atgarderna innebar en férbattring av
energiprestandan med 63 KWh/m? eller 37 % fran den ursprungliga specifika
energianvandningen vilket ar i niva med nybyggnadskraven. U,,-vardet har forbattrats med
27% men uppfyller dock inte nybyggnadskraven.

Lésningen med tjockputs pa nat pa mineralullsisolering ar val beprévad. Losningen uppfyller
kravet pa U-medel varde for vaggar pa 0,15 W/m? K samt lufttithet pa 0,3 I/s, m?.

Arkitektur, gestaltning och bevarandevarden

Det féreslagna angreppssattet innebar en malsattning att bevara ursprungligt utseende
genom att den nya fasaden "flyttas ut” och i princip byggs upp pa ett likartat satt som den
ursprungliga. Gestaltning av fasaddetaljer skall ske med omsorg. Material, kulér och fonster
valjs i samrad med bestallare, arkitekt och antikvarie.

Produktion och montage

Den totala byggtiden ar beraknad till 130 dagar for Nystad och 70 dagar for Trondheim. Den
tekniska I6sningen kan delas upp i tva delar; fasadisolering och ventilationssystem.
Fasadisoleringen utférs pa ett traditionellt satt med montering av tillaggsisolering av
mineralull och puts pa nat utanpa isoleringen. Ventilationen utférs med ett
atervinningsaggregat pa taket fran vilket isolerade tilluftskanaler till varje lagenhet dras.

Teknisk livslangd

Teknisk livslangd for fasaden samt for fasta delar i ventilationssystemet ar 50 ar och for
rorliga delar i ventilationsaggregaten 30 ar.

Hyresgéster och hyresgasthansyn

Kvarboende ar mojligt. De atgarder som kommer att ske via lagenheter ar pilotborrning for
hal for ventilationskanaler (fardiga hal tas fran utsidan), montering av tilluftsdon samt
injustering av franluftsystemet. S& gott som all montering kommer att ske fran utsidan. Totalt
sett kommer installatorer att behdva vara i lagenheterna mindre an en timma per lagenhet.
En arbetsledare kommer under hela byggtiden att vara pa plats och ha kontakt med bade
hyresgaster och bestallare.



Solidh

Allmant

Det andra anbudet bygger pa TCC Bygg- och ROT-system som bestar av fortillverkade
element gjutna i en ladkonstruktion av hdgvardig betong kombinerat med ingjuten isolering
anpassade for renovering och forbattring av energiprestandan hos yttervaggar. Eftersom
fasadelementen ar barande finns det aven mojlighet att bygga pa en vaning eller flera utan
att belasta befintlig stomme. Elementen monteras normalt med kran, skylift eller
motsvarande utan att stallning behdvs. Detta minskar tiderna for tillaggsisolering av fasaden
radikalt. Innan projektering och tillverkning av byggelementen paborjas sa utfors en
inmatning av befintlig fasad genom laserscanning sa att fel i montage pa platsen minimeras.
Laserscanning av fasaden ger ocksa mdjlighet att i detalj kartldgga befintlig fasads utférande
och byggnadstekniska detaljer och mattférhallanden. Elementen har formonterade fonster.
Befintliga fonster demonteras fran insidan och fonstersmygen atgardas vilket normalt kan
ske med minimal stérning for hyresgasterna. TCC-systemet medger alltsad kvarboende i hog
utstrackning. Anbudet ar beraknat for Svenska bostaders Trondheim 6 samt Sigtunahems
Rérdrommen 1. Metoden lampar sig for samtliga ingaende byggnader men kraver ytterligare
utveckling och utvardering.

TCC systemet

TCC-systemet (TCC star for Thin Cheramicle Concrete) ar ett nyutvecklat byggsystem
baserat pa en ny typ av betongprefabteknik. Kombinationen av en optimal konstruktion med
extremt tunna skikt av hogpresterande betong vilket ger ett byggsystem (aven for ROT) som
dramatiskt forbattrar manga egenskaper hos yttervaggen och faktorer i byggprocessen.
Genom FEM-koncept (Fukt, Energi, Miljo) minskas risken for fuktskador, skapas en optimalt
isolerad vagg utan koéldbryggor samt minskar miljébelastningen av CO, genom optimalt
materialutnyttjande och ett minimum av transporter.

Figur 5 fasadelement sedda fran baksidan (vitt=cellplast och gult=mineralull) samt
forstyvningar i betong (gratt), samt fran framsidan med ytterskikt av betong.



Energiprestanda for byggnadsdelar

Alla element har en liknande ladkonstruktion med ingjuten isolering i tillaggsisolerings-, tak-
och vaggelement, foretradesvis 10-20 cm for tilldggsisoleringselementen och 20-40 cm for
vaggelement samt en 5 cm mineralullskiva. Balkongelementet saknar normalt detta. | det
inkomna forslaget ar elementen férsedda med 15 cm cellplast med lambda varde 0,033
W/mk och 5 cm mineralull med lambda varde 0,037 W/(m. K).

Figur 6 Elementets tvéarsnitt visar att en dominerande del & hogvardig isolering (vita
respektive gula delarna). Betongen star bara for ca 2-3 cm av elementtjockleken

Elementen kan férses med olika typer av isolering beroende pa kundens krav. Om t.ex.
elementtjockleken ar viktig kan ett hogvardigare isolermaterial anvandas. Utférandet ger en
I6sning som i princip saknar kéldbryggor och som kan utféras med 6nskad isolertjocklek.

Installationer i fasad

| den typ av byggnader som upphandlingen berdr ar normalt kdk och badrum i kontakt med
yttervagg varfor det kan vara en stor fordel att forlagga nya stammar och andra installationer
i tillaggsisoleringselementen i stallet for att genomféra kostsamma och tidskravande
stambyten i befintliga schakt i byggnaden. Sadana I6sningar kan med fordel fortillverkas i
elementen. Genom att genomfdéra stambyten och installation av ventilationslésningar som
FTX integrerade i TCC-elementen kan detta ge stora ekonomiska fordelar.



Produktion och montage
Tillverkning

Elementen tillverkas pa liknande satt som traditionella prefabricerade byggelement som t.ex.
bjalklagsplattor. Tillverkningen sker i gjutformar med en botten och sidostycken. Gjutningen
sker normalt i ett steg dar isoleringen gjuts in och utgér del av formen for
betongkonstruktionen. Ursparningar for fonster mm sker med olika inlagg i formen.
Resultatet blir ett element med en yttersida som typiskt har en betongtjocklek pa ca 2-3 cm
och sidor med tjocklek pa 3-10 cm. Vissa av de vertikala ramdelarna med en tjocklek av
typiskt 3-20 cm i vaggarna och de horisontella i bjalklagen/taken har en férstyvande och
balk-pelareffekt for att ge barning av vertikal last och for inspanning av balkongelementen.

Montage

TCC-systemet innebar en forenkling av montaget och betydande materialbesparing av
framforallt betongmaterial (40-80 %). Reduktionen av betong, innebar en kraftig reducering
av CO2-belastning. Den lagre vikten ger aven betydligt farre antal transporter (2-4 ggr fler
element/transport eftersom volymen pa lastbilsflaket ar begransande istallet for vikt).
Sammantaget far vi en reducerad CO2-belastning med 60-80% jamforbart med
konventionella tunga betongelement. Vid montaget kan mindre kranar anvandas da
elementen ar latta dven om de ar storre an traditionella fasadelement. TCC forenklar den
process det innebar att renovera och tillaggsisolera fasader, byta eller tillféra balkonger samt
ger mdjlighet till en ny taklésning som inte belastar befintlig byggnadsstomme. Dessutom
skulle ett stambyte kunna utféras samtidigt och installationer kan da med férdel forlaggas i
fasadelementen da badrum ofta ar férlagda mot fasad i miljonprogrammet.

Elementen stalls pa en grundsula/sockel (se bild nedan), antingen befintlig eller ny barande
konsolhylla med en forankring via en dubb som tillverkas fore montaget. Elementen bar sig
sjalva och kan staplas pa varandra upp till minst 10 vaningar. Kraven pa infastningen i
vaggen ar enkla eftersom endast horisontalkrafterna skall hanteras vilket sker med en
infastning i elementets dverkant. Mellan gamla vaggen och elementet finns en isolerskiva
(normalt mineralull) som tar upp ojamnheter i fasaden och som ocksa hanterar eventuell
fuktvandring och brandspridning vertikalt I1angs vaggen. Elementen har aven
mineralullsskivor, langs ramdelarna (se bild ovan).

Elementens latthet och att befintlig vagg inte utnyttjas for barning, gor forberedelserna av
befintlig vagg i form av borttagning av befintligt ytskikt eller férstarkningar blir minimala.
Véaggsystemet blir ddrmed i princip oberoende av befintlig vaggkonstruktion och skick.

Montaget sker med kran, skylift eller motsvarande och utan behov av uppbyggnad av
stallning. Detta minskar ledtiderna for tillaggsisolering av fasaden radikalt. Innan projektering
och tillverkning av byggelementen pabdrjas sa utférs en inmatning av befintlig fasad genom
laser-scanning sa att fel i montage pa platsen minimeras.



Figur 7 Schematisk bild av elementmontage. Element kan som ses pa gaveln dven vara
stdende och tacka mer an en vaning.

Metod for tatning

Pga av elementens relativt hdga precision och barformaga minimeras horisontalfogarna.
Elementen monteras “dikt an”, dvs det dverliggande elementet ligger yta mot yta med en
gummilist som tar hand om ojamnheterna. Skarven kan i ett normalfall hallas under 3 mm,
vilket innebar en relativt tat fog.

Horisontalfogar kravs eftersom element av den har typen har temperaturrérelser i
horisontalled. Gummilist samt fogmassa anvands vanligtvis.

Genomfoéringar och infastning i fasad

Elementen har en sa pass hog styrka och styvhet att infastningar av t.ex. belysning eller
skarmtak kan i princip monteras var som helst éver hela ytan.

Nya balkonger och utokad lagenhetsyta

Pa motsvarande satt som beskrivs for pabyggnad nedan kan delar i TCC-systemet anvandas
for inbyggnad av befintliga balkonger och pa det sattet skapa utokad lagenhetsyta. Nya
utvandiga balkonger appliceras pa samma satt som for tillaggsisoleringselementen.

Pabyggnad av vaningsplan

TCC-systemet ger mojlighet att bygga till ett eller flera nya vaningsplan pa ett smidigt satt da
elementen konstruktivt kan fungera som barande element. Nya valisolerade
bjalklagselement for en eller flera vaningar monteras direkt pa TCC-elementet. Befintligt tak
och tatskikt kan i mdjligaste man behallas intakt under pabyggnadsfasen.

Takelementen kan aven bli golv i ett nytt vaningsplan om sa dnskas vilket da inte belastar
den ursprungliga huskroppen.



Figur 8 Schematisk bild av pabyggnad som bérs av tillaggsisoleringselementen. Bilden visar
ocksa de av vaggelementen inspanda balkongerna.

Inga forstarkningar av befintlig byggnadskropp kravs da endast horisontalkrafter maste tas
omhand. Konstruktionsdetaljer i nya pabyggda delar utformas med samma fuktokansliga
hdgvardiga material som de tilldggsisolerande delarna. Det ger snabbt ett klimattatt hus for
tidig start av inredningsmontage. Byggnaden far en optimal varmeisolering da 80-90 % av
vagg- och takkonstruktionstjockleken bestar av hogvardigt varmeisoleringsmaterial utan
koldbryggor. Taktatskiktet ar ocksa tillverkat av hégvardigt vattentatt betongmaterial.

Arkitektur, gestaltning och bevarandevarden

Standardutférande av elementens ytor ar med en putsliknande yta. Det tunna betongskiktet
gor att det med fordel kan genomfargas. Mdéjlighet finns ocksa att gjuta elementen mot olika
matriser for att skapa olika monstereffekter. Det ar aven tankbart att gjuta in tegel i betongen.
Bekladnad med t.ex. tradetaljer ar ocksa mojlig. Som standard har elementen stérre matt i
horisontalled, men det ar mojligt att skapa element som tacker fler an ett vaningsplan i
hojdled. Skarvar ar minimala i horisontalled och vertikala skarvar kan med fordel placeras sa
att de t.ex. tacks av stupror eller pa annat satt doljs.

Figur 9 Provuppstallning med olika fargpigment.



Material och kuldrer samt fonsterutforande

Material ar som standard en betongyta, antingen pigmenterad eller silikatmalad i olika
kuldrer, samt slat eller en ra yta. Fonster utférs antingen pa traditionellt satt med
sidoinfastning och drevning monterat i elementet. Fonsterhalet kan utformas med mindre
eller storre storlek an det befintlig eller med samma som befintligt. Eftersom fonstret finns
med i elementet sa medfor det att de boende kan bo kvar utan stérre problem pga av
arbeten och klimat. Efter montage av element, demonteras det befintliga fonstret och en
fodring sker mellan nya fonstret och det befintliga fonsterhalet.

Hantering av bevarandevarden

Ytskikt &r som standard en slat eller en ra yta betongyta, pigmenterad eller silikatmalad i
olika kulérer. Fonster monteras i elementet pa traditionellt satt med sidoinfastning och
drevning. Fonsterhalen i elementen kan utformas lika befintliga fonster i storlek och form
alternativt med annat utférande dar sa finns behov.

TCC-elementen ger mdjligheter till olika angreppssatt och hantering av de aktuella
byggnadernas arkitektur och funktion.

Vi har sett att pabyggnader av vaningsplan ar majliga, till- och inbyggnader av balkonger
samt olika behandling av ytornas utseende och karaktar.

Sammantaget dppnar det for ett varierat utbud av maojligheter, avseende arkitektur,
gestaltning och bevarandevarden, forutsatt att det hanteras pa ratt satt.

Teknisk livslangd och underhallsbehov

Eftersom det hogvardiga betongmaterialet har sa extrema prestanda sa kan man réakna med
en livslangd pa minst 100 ar. Endast fogar och eventuell ytbelaggning kraver ett underhall
under tiden.

Materialet i elementen har en tathet som bade ger vattentathet och férsumbar
karbonatisering vilket innebar att vaggar och balkonger undviker skador pga karbonatisering.
Elementen far ett yttre material som med den hégvardiga betongen har extremt goda
egenskaper vad galler hallfasthet och livslangd. Till skillnad fran putsmaterialens mjukhet ar
den hogvardiga betongen mycket stark trots de forhallandevis tunna skikten. Tunnheten goér
aven att de enkelt kan pigmenteras genom hela materialet vilket gor att férvantat underhall
av TCC-elementen ar minimalt. Det innebar att aven balkonger och eventuella pabyggnad
med yttervagg, tak och balkonger i princip blir underhallsfria under en férhallandevis mycket
lang tid. Langre an den kalkylperiod (30 ar) som galler for tavlingen.

Hyresgaster och hyresgasthansyn

Tillaggsisolering med vaggelement med fonster formonterade, som i det har fallet, mojliggor
kvarboende. Byggnadsarbetena sker normalt endast fran utsidan av byggnaden vid
montering och paverkar da de boende ocksa endast fran utsidan av bostaden. Elementen
behdver ej nagon byggnadsstalining vid montering. Efter montage av det nya isolerande
vaggelementet, demonteras det befintliga fonstret och en fodring sker mellan det nya fonstret
och det befintliga fonsterhalet.



KOLTEK2

Allmant

Det tredje systemet som inkom bygger pa cellglas som isolering och barande del i stommen.
Platlattbalkar fungerar som uttagare av dragkrafter och som stolpar for infastning av
bekladnadsdelar och infastning av elementen i husbyggnadsstommens barande delar.
Elementen kan bekladas med vilket material som helst bade pa in- och utsidan. Elementen
monteras som vanliga utfackningsvaggar fran utsidan med eller utan fonster i elementet
beroende pa befintligt utférande pa byggnaden.

Cellglaset ar ett miljoriktigt material dar 70 % av glaset ar atervunnet glas. Hela
konstruktionen ar byggd med oorganiskt material vilket ar en férutsattning for att fa en
fuktsaker konstruktion Materialet har ett isoleringsvarde pa 0,039 W/(m.K).samt en livslangd
pa 100 ar. Materialet ar dessutom formstabilt. Cellglaset kan atervinnas och uppfyller darmed
manga krav pa ett hallbart och miljoriktigt material. Dessvarre var detta koncept inte
anpassat till nagot av teknikupphandlingens sex demonstrationshus. Vidare angavs inga
priser i den insanda redovisningen, och det kan darmed inte betraktas som ett anbud.
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Figur 10 Anslutning mellan vagg och fénster, vertikalsnitt.
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Figur 11 Anslutning mellan utfackningsvagg och bjalklag, vertikalsnitt.
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Figur 12 Detalj av skarv mellan utfackningsvéagg och betongvagg.
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Figur 13 Detalj anslutning vagg och fonster respektive vagg och dorr.



Energiprestanda

Beraknat U-varde for konstruktionen kommer att ligga pa ca 0,1 enhet och genomsnittligt U-
varde for fonster pa 0,85-0,9 W/m?K .

Tatning och infastning
For tatning for lufttathet anvands butyl fogmassa. Infastning gérs med stalvinklar och skruv.
Hyresgasthansyn

Hyresgasten kan bo kvar i lagenheten under renoveringen men kommer under begransad till
att storas av inmontering av smygpaneler och foder.

Arkitektur, gestaltning och bevarandevarden

Foamglaselementen kan bekladdas med olika typer av ytskikt och mojliggér pa sa satt manga
olika utféranden. En byggnad som tillaggsisoleras med Foamglas har stora maojligheter att
anpassas efter skilda krav vad géaller utférande sa att ursprungligt utférande efterliknas eller
gestaltning av ett nytt utfdrande med en ny arkitektur.

Hyresgasthansyn

Kvarboende ar mojligt pa samma satt som i konceptet for TCC-elementen. Hyresgasten kan
bo kvar i lagenheten under renoveringen men kommer under begransad tid att stéras av
montering av smygpaneler och foder.



Bestamning av fasad och yttervaggkonstruktioners regntéathet

Anbudsgivarna ombads aven att bygga upp sitt vaggkoncept i laboratoriet for att SP Sveriges
tekniska forskningsinstitut skulle kunna utféra provning av regntathet. Provning utférdes pa
tva vaggkoncept, Solidh och SFRONT.

Syfte

Provningens avsikt ar att utvardera regntatheten hos systemet vid samtidig regn- och vindbe-
lastning. Provvaggen byggs upp med detaljer och infastningar, och verifiering gérs genom
okularkontroll och fuktindikationsmatningar i anslutning till dessa.

Provningsmetod

Provningen utférdes enligt SS-EN 12865 "Bestamning av yttervaggars tathet mot slagregn
vid pulserande tryck” procedur B t o m 600 Pa.

Fuktindikatorer (absorptionspapper med resistansmatningstradar) fér indikering av fukt
monterades av SP pa utsidan av den med vindskyddsskivor bekladda traregelstommen, i
samband med uppbyggnaden, ca 100 mm under detaljer som finns monterade i vaggen.

Provobjekt och provberedning

SP tillhandaholl en stalram med storleken (3 x 3 m) samt i den ett monterat traregelverk med
vindskyddsskiva. SP tillhandahdll ocksa ett fonster i storlek 580x580 mm som monterades av
anbudsgivaren. Ovriga detaljer (genomféring for elrér, ventilationsror, tung infastning typ
markisinfastning, latt infastning typ stuprér eller lampa) stod anbudsgivaren fér. Samtliga
detaljer utsattes fér 5-10 hammarslag genom att sla pa en brada mot respektive detalj
ungefar som vid spikning. Detta motsvarar en pakanning eller mekanisk pafrestning som
detaljerna forvantas bli utsatta for i verkligheten vid byggnation eller under brukstiden.

SP monterade slutligen en luftsparr av plastfolie pa insidan av traregelstommen. Denna folie
perforerades for att skapa ett luftidckage (0,8 I/s m? vid 50 Pa tryckskilinad fér byggnadens
klimatskarm, vilket motsvarar maximalt tillatet luftlackage i bostader enligt BBR 2002).

Provobjektet Solidh levererades med ett monterat fonster 1180 x 1280 mm, el ror,
ventilationsror samt Iatt infastning. Solidhs system monterades av SPs personal



Figur 15 Placering av fuktcensorer under
detaljer for att detektera eventuellt lackage.

Figur 14 Provvaggen Solidh sedd fran utsidan.

SFRONT monterades pa traregelverket av personal fran Roland Karlsson fasadrenovering.
Systemet SFRONT monterades pa utsidan av simulerad aldre putsfasad (Stolit sprutad pa
gipsskiva.

Figur 16 Provvaggen SFRONT sedd fran Figur 17 Simulerad &ldre putsfasad (Stolit
utsidan. sprutat pa gipsskiva).



Resultat fran provning av vaggsystemet SFRONT

Resultatet visar att vaggsystemet klarade provningen for regntathet vid alla genomféringar
forutom den latta infastningen, dar ett flertal droppar kom in till den "ursprungliga” fasaden
vid tryckskillnader pa 450 Pa och 600 Pa. Lackaget var troligtvis inte s stort eftersom
fuktindikatorn under den tunga infastningen nedanfér inte indikerade for fukt, se figur 16 och
17. Orsaken kan vara att anbudsgivaren skruvade dit en hallare for svep som egentligen inte
ar avsedd att anvandas pa detta satt. Den bestod av en fransk skruv som var svetsad till ett
rundjarn. Vattendropparna kom in tack vara att skruven inte hade nagon tatningsbricka som
tatade mot putsen.
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Figur 18 Detaljen for ltt infastning. Figur 19 Ett flertal droppar har tagit sig in till
den simulerade aldre putsfasaden via detaljen

for latt infastning.

Ovriga detaljer sasom fonster, balkong, elror, ventilationsrér, tung infastning, sockel, takfot
samt sidoanslutningar lacker inte vid en vindtrycksbelastning pa 600 Pa.

Eftersom detaljen for tung infastning, som ar mer kritisk, har klarat provningen skulle man
kunna anvanda denna |I6sning aven for latta infastningar och darmed klara kravet pa
regntathet.



Resultat fran provning av vaggsystemet Solidh

Resultaten fran provning av vaggkonstruktionen Solidh visar att de lackage som upptacktes
var uteslutande i anslutningar till detaljer och infastningar.

Ett flertal droppar har tagit sig in genom yttre férsegling av ventilationsror, lackaget vandrade
vidare strax innanfor yttre betongskikt och i cellplastkanaler och rann slutligen ut i dverkant
fonstersmyg i anslutningen mellan cellplasten och betongforstarkning i smygkant pa element,
se figur 18 och 19. Det noterades daremot inget lackage pa avsedd fuktindikator som var
monterad pa vindskyddsskiva vid ventilationsror.

Figur 21 Vatten rann ut i 6vergangen mellan

Figur 20 Vattenansamling innanfoér plastfolien
i 6verkant fénstersmyg. cellplast och betongforstarkt smygkant.

Aven den yttre forseglingen runt fénster lackte i vanster nederkant sett utifrén (se figur 23).
Halrum runt fonster bestod av bottningslist med en yttre forsegling av mjukfog (Tremco
utomhusfog klass 12,5 P), fonstret bekladdes slutligen med smygplatar.

Figur 22 Lackage genom forsegling av fonster

Figur 23 Foérsegling mellan karm och
(nedre hogra hornet sett inifran). betongsmyg med bottningslist och Tremco
utomhusfog.



Utvardering

Tre anbud kom in inom utsatt tid. Nar anbuden 6éppnades konstaterades att ett av anbuden
inte kan betraktas som ett anbud eftersom det saknade priser.

Anbuden utvarderades av bestallargruppen. Efter en forsta utvardering kunde
bestallargruppen konstatera att inget av anbuden hade bifogat handlingar som verifierade att
de uppfyllde samtliga "ska-kraven” (se nedan) i kravspecifikationen. Man beslutade da att
inleda en férhandling for att lata anbudsgivarna komplettera med erforderlig dokumentation.

Anbudsgivarna ombads aven att bygga upp sitt vaggkoncept i laboratoriet for att kunna
utféra provning av regntathet. Provning utférdes pa tva vaggkoncept. Resultatet fran
provningen visade att endast ett vaggkoncept, SFRONT klarade uppstallda krav.

Efter en andra utvarderingsomgang kallades anbudsgivarna till méten med bestallargruppen
som vid detta tillfalle kunde stalla kompletterande fragor for att utreda aterstadende
fragetecken. | samband med mdétena efterfragades aven kompletterande anbud in for de hus
som inte tidigare fatt nagra anbud. Denna fraga stéalldes aven till den anbudsgivare som inte
lamnat nagot rent anbud fran borjan.

Resultatet blev att anbud kom in for ytterligare tva hus.

Efter avslutad férhandling och komplettering av verifierande dokumentation samt genomférd
regntathetsprovning aterstod endast ett anbud, SFRONT for fyra byggnader, som uppfyller
samtliga "ska-krav” samt provningen. Foér resterande tva byggnader finns inga anbud som
klarar samtliga "ska-krav” samt provningen.

Pa grund av att en forhandling inleddes med anbudsgivarna sa drog utvarderingsprocessen
ut pa tiden. Det resulterade i att ursprunglig tidplan for att utse finalister som var satt till den
15 september, 2011 inte kunde hallas. Datumet skots upp och ett besked kom den 31
oktober, 2011 att teknikupphandlingen tyvarr maste avbrytas.

Beslut

SABO (som huvudman for projektet) beslutade att den offentliga upphandlingen avseende
Teknikupphandling av rationell isolering av yttervaggar och fasader for befintliga
flerbostadshus skall avbrytas.

Skalet till att SABO avbrot upphandlingen ar att det efter anbudsprovning kunnat konstateras
att det for vissa hus inte inkommit nagra anbud och det fér andra hus efter kvalificeringen
endast aterstatt ett anbud.

SABO kan mot denna bakgrund inte dra nytta av effektiv konkurrens da man inte kan jamféra
olika anbud och valja det férmanligaste pa grundval av kriterierna i foérfragningsunderlaget.
SABO har mot denna bakgrund sett sig nédsakade att fatta beslut om att avbryta
upphandlingen. Att SABO har en sadan ratt framgar av EU-domstolens avgérande C-27/98
Metalmeccanica Fracasso SpA.



Erfarenheter fran teknikupphandlingen

Dessvarre var det inte majligt att utse en eller fler finalister i teknikupphandlingen. Dock finns
det flera intressanta koncept i de inkomna anbuden som ar varda att ga vidare med.
Bestallargruppens beddémning ar att vissa av de inkomna forslagen behdéver utvecklas vidare
for att uppfylla upphandlingens kravspecifikation. Detta foreslas géras inom ramen for ett
utvecklingsprojekt. Genom ett sadant forfarande finns ocksa majlighet att fa med ytterligare
ett antal aktérer som kommer med idéer.

Aven om det &r en besvikelse att inte kunna utse finalister i teknikupphandlingen ser
bestallargruppen positivt pa det genomférda arbetet. Genom att arbeta tillsammans och féra
en dialog lar man av varandra och har en samlad och darmed férhoppningsvis starkare
koparkraft. Det ar speciellt intressant fér mindre orter dar man enligt bestallarna som deltog i
teknikupphandlingen mer sallan far tillgang till nya Iésningar.

Ytterligare en erfarenhet ar att anbudsgivarna har haft svart att uppfylla kraven pa
redovisning . Detta forsvarar arbetet med att genomféra en fullstandig utvardering, men var
beddmning ar att forslagen innehaller intressanta nyheter som ar varda att studera vidare.

En fraga som stéllts ar varfor det inte inkommit fler anbud. Det kan ha flera orsaker.

En anledning kan vara att det helt enkelt ar fér omfattande att ta fram kompletta anbud for
helt nya tekniklésningar. Det ar lattare att handla upp en produkt an ett system. Detta visar
erfarenhet fran tidigare upphandlingar, t ex ventilationssystem for skolor, FTX, smahus.

For att ta fram ett nytt system krévs det att man beharskar hela kedjan fran teknisk utveckling
till gestaltning och projektering, tillverkning av element och montage samt drift och underhall.
Den hér typen av anbud kraver att man skapar ett konsortium vilket tidsmassigt och
affarsmassigt kan upplevas som ett hinder. Ett satt att dverbrygga detta kan vara att géra
teknikupphandlingen i tva steg. | ett forsta steg presenteras enbart en tekniklésning som i
nasta steg utvecklas och anpassas till det aktuella objektet (huset) tillsammans med fler
aktérer som kan ombesodrja montage etc. | ett tvastegsforfarande kunde ett koncept med en
teknikldsning ha tagits fram och denna matchats ihop med en entreprenad i steg tva. Infor
steg tva hade det kunnat ordnas ett "match-making event” fér att para ihop teknikutvecklare
och montorer.

Ett tvastegsforfarande hade ocksa underlattat for utlandska konceptutvecklare att delta. Det
kom signaler att de var intresserade men eftersom de har begransad kdnnedom om aktorer
pa den svenska byggmarknaden hade de svarigheter att hitta lokala entreprenérer som
kunde montera deras l6sningar pa byggnaderna.

Det finns aven signaler fran vissa storre entreprendrer som tyder pa att man hellre arbetar i
partneringentreprenad dar bestallare och entreprendr i dialog successivt utvecklar och
anpassar teknik och metoder fér aktuella objekt.

Den féreslagna fortsattningen i ett utvecklingsprojekt innebar i princip ett tillvagagangssatt
liknande en tvastegsupphandling.



Slutsatser

e Det inkom tva rena anbud samt en konceptlésning som inte var prissatt och den
kunde darfor inte betraktas som ett anbud.

¢ Inget av anbuden innehdll dokumenterad verifiering av att de uppfyllde samtliga "ska-
krav” varfor bestallargruppen beslutade att inleda en forhandling med de tva
anbudsgivarna.

o Efter férhandlingen och mdjligheten som erbjéds samtliga anbudsgivare att inkomma
med kompletterande dokumentation for att verifiera att samtliga krav uppfylldes samt
genomford regntathetsprovning var det bara ett koncept, SFRONT, som uppfyllde
samtliga "ska-krav” varvid bestallargruppen beslutade att avbryta upphandlingen,
eftersom man inte kunde dra nytta av effektiv konkurrens.

Trots det, har upphandlingen anda lett till intressanta anbud med koncept som ar
varda att ga vidare med. Vissa av férslagen behdver utvecklas vidare for att uppfylla
upphandlingens "ska-krav”. Detta kan till exempel gbras inom ramen for ett
utvecklingsprojekt. Genom ett sadant forfarande finns ocksa méjlighet att fa med
ytterligare ett antal aktérer som kommer in med idéer.

o Det finns ocksa tecken pa att olika koncept for tillaggsisolering kommit fram pa
marknaden under tiden teknikupphandlingen pagatt .

e Trots att upphandlingen har avbrutits, ser bestallargruppen positivt pa det
genomforda arbetet. Genom att arbeta tillsammans och féra en dialog lar man av
varandra och har en aggregerad koéparkraft. Det ar speciellt intressant fér mindre
orter dar men sallan far férslag pa nya lésningar.

En hypotes ar att vi mdjligtvis hade kunnat fa in fler anbud med ett tvastegforfarande dar
forsta steget handlar om konceptutveckling och ett andra steg med kompletta anbud. Vi
valde ett enstegsforfarande for att spara tid.

Referenser

Mjornell, K och Werner, G, 2010. Rationell isolering av klimatskarmen pa befintliga
flerbostadshus, forstudie infor teknikupphandling. Tillganglig pa www.bebostad.se.

Forfragningsunderlag till teknikupphandling om rationell Teknikupphandling av rationell
isolering for yttervaggar och fasader pa befintliga flerbostadshus. Tillganglig pa
www.bebostad.se.

Bilagor
Bilaga 1 Sammanstallning av resultatet fran utvarderingen

Bilaga A Kravspecifikationen fran forfragningsunderlaget



Bilaga 1 Sammanstallning av resultatet fran utvarderingen

Formella krav
De formella kraven uppfylldes med undantag av ett anbud.
Kravspecifikationen

Tva anbudsgivare anger sjalva att de uppfyller samtliga "ska” krav. Ett anbud har inte angivit
att de uppfyller alla "ska”-krav.

Dock saknas dokumenterad verifikation av att en del krav uppfylls.

Beskrivning av teknisk |6sning

De tekniska Idsningarna beskrivs kortfattat. Vissa material egenskaper redovisas men ar inte
bestyrkta med dokumentation. Tva anbud bifogar datablad och sakerhetsdatablad pa vissa
produkter.

Ritningar av isolerings systemet inklusive fonster och infastningar finns beskrivet . Detaljer av
fonsteranslutningar finns redovisat. Infastning och skarvning av element finns besktrivet i ett
anbud déar detta ar relevant.

Dimensioneringsmodell

Dimensioneringsmodell som beaktar de laster som vaggsystemet utsatts for beskrivs i text i
alla tre anbud.

Metod for tatning

Beskrivning av metod for tatning vid anslutningar och infastningar samt livslangd och
bestandighet for ingaende komponenter. Ett anbud har redovisat 2D detaljer av
fonsteranslutningar och genomféringar samt montageanvisningar for tatningsband.

Bevarandevarden

Anbudsgivarna anger att fasadmaterialet kan anpassas till bestallarens énskemal. | ett anbud
har en sakkunnig anlitats.

Livscykelkostnad

Livscykelkostnad finns redovisad i tva anbud varav en anbudsgivare valt att anvanda en
egen kalkylmodell.

Beraknat U-varde for vagg och fonster

U-varden anges for vagg men berakningsunderlaget redovisas inte. En anbudsgivare
foreslar ett specifikt fonster med ett specifikt U-varde. De andra tva anger ett U-varde inom
ett visst spann eller tva alternativa U-varden.

Energiprestanda efter atgarder

Tva anbudsgivare har utfort eller 1atit utféra berakningar i VIP Energy och anger resultat av
beraknad energianvandning efter atgard. Underlaget for berakningarna redovisas endast av
en anbudsgivare.



Beskrivning av byggprocessen

Tva anbudsgivare skriver nagot om byggprocessen. En anbudsgivare hanvisar till
arbetsanvisning fran leverantérer. Den andra till betongelementpraxis, samt att montage goérs
av certifierade leverantorer.

Hyresgéasthansyn

Samtliga anbudsgivare beskriver i vilken omfattning hyresgasterna kommer att stéras under
byggprocessen.

Informationsmaterial

Endast ett foretag har redovisat ett utkast till informationsmaterial.

Byggvarudeklarationer

Tva anbudsgivare har bifogat sakerhetsdatablad respektive datablad fér ingaende produkter.

Teknisk livslangd

Den tekniska livslangden har uppskattats till >100 ar for tva av systemen och det tredje
anbudet anger en livslangd pa 50 ar for fasad och 30 ar for rérliga delar i
ventilationsaggregaten.

Provning av regntéathet

Tva system provades for regntathet. Endast ett system klarade provningen.
Fuktberakningar

En anbudsgivare anger att de uppfyller kraven men fuktberakning redovisas inte. En annan
anbudsgivare bifogar fuktberakning fér en ny vaggkonstruktion. Den tredje anbudsgivaren
bifogar en fuktberakning utford i WUFI som tyvarr visar att visar att vaggen inte klarar
intrangande vatten motsvarande inlackage av 1 % av slagregnsmangden vilket var kravet.

Dokumenterad fuktsakerhetsprojektering

Tva anbudsgivare anger att generell sadan finns och att den skall géras i
projekteringsskedet.

Innehallsforeteckning drift — och underhall

En anbudsgivare har bifogat en innehallsférteckning. En annan har angivit
underhallsatgarder som bor goras.

Genomforing och infastningar i fasad
Tva anbud har beskrivit detta i text.
Placering av givare for uppfoljning och val av givare

Endast en anbudsgivare har beskrivit vilken typ av givare som ska anvandas. Placering
foreslas beslutas i samrad med bestallaren.



Referensprojekt

Endast en anbudsgivare har bifogat en lista pa referensprojekt som rér renovering dock inte
med ventilationsldsningen inkluderad. En anbudsgivare har angivit tva referensprojekt som
galler nyproduktion och en anbudsgivare har inte angivit nagra referensprojekt.

Foretagets kvalitets och miljéledningssystem

Tva anbudsgivare anger att de ar certifierade enligt ISO 9001 och 14001 resp. ISO 9000 och
14000.



Bilaga A Kravspecifikation

Malséttning

Malsattningen med teknikupphandlingen ar att fa en marknadsdriven utveckling av rationella
I6sningar for forbattrad energiprestanda (isolering och tathet) hos yttervaggar och fasader for
befintliga flerbostadshus byggda efter 1940 men fore 1975. Losningarna ska kunna
produceras och monteras pa ett rationellt satt, vara kostnadseffektiva och ha en lag
miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv och vara bestandiga vilket innebar lagt
underhallsbehov och Iag risk for skador. Malet ar att minst halvera energianvandningen och
att tillaggsisoleringen ska bidra till halften av denna halvering.

Forutsattningar

Teknikupphandlingen omfattar system som kan anvandas for att férbattra prestandan hos
klimatskarmen, sasom minskad varmetransmission, god lufttathet, bestandighet och
fuktsdkerhet, med fokus pa yttervagg och fasad i befintliga flerbostadshus.
Teknikupphandlingen omfattar ett fullstandigt system (inklusive montage och
kvalitetssakring) for tillaggisolering och lufttatning av yttervagg inklusive fonster. Nar det
galler fuktsakerhet stalls bl.a. extra krav pa systemets regntathet vilket innebar att fuktsakra
systemldsningar for anslutningar mot t ex. fonster, balkonger, takfot, grund maste redovisas.

Utoéver kraven i teknikupphandlingen forutsatts anbudet dven omfatta ett i dvrigt komplett och
val fungerande fasadsystem som uppfyller de normkrav som stélls vid andring av en
byggnad t ex varsamhetskrav, tillganglighet, brandkrav. D v s gallande lagar och regler, och
forordningar ska uppfyllas.

Kostnader for fonster ska sarredovisas i anbudet.

Allmant

De krav och 6nskemal som foreslds utrycks i form av "ska’-krav respektive "bor’-krav. "Ska”-
krav ar minimikrav som alltid ska uppfyllas. "Boér’-krav behdver inte uppfyllas men kommer att
varderas vid utvarderingen. Krav som uppfylls battre an "Bor’-krav premieras.

Overordnade krav

Tillampliga krav enligt plan- och bygglagstiftningen och Boverkets gallande regler.



Krav pa funktion och bestandighet

PARAMETER KRAV KRAV Verifiering Verifiering
Ska uppfyllas Bor uppfyllas Fore montage Efter montage
Regntathet Konstruktionen Yttersta Regntatheten kommer att Byggsystemet

(befintlig och ny)
far inte utsattas
for fukt med risk
for fukt- och
mogelskador.
Detaljer vid
anslutningar och
skarvar ska
redovisas pa
ritning eller visas
pa annat satt sa
att det ar mojligt
att bedéma
regntatheten.

[]

fasadskiktet ska
vara tatt vid
provning enligt
SP metod 4367
procedur B och
SS EN 12865,
alternativt ska
systemet vara sa
tatt att hogsta
tillatna
fukttillstdnd inte
overskrids for
ingdende
material. Det ska
visas att vatten
inte kan rinna (SP
metod 4360)
eller sugas
(lamplig metod
for
kapilldrsugning)
eller diffundera
(ASTM E2273-03
och
fuktberakning)
indt vaggen.

[]

utvarderas i de fasader
som kvalificerar sig hogt
vid en forsta utvardering.
Utvarderingen kommer att
utforas enligt SP metod
4367* procedur B
tryckskillnad 0-600 Pa
Systemet monteras av
anbudsgivaren pa befintlig
vagg ca 3*3 m med ett
antal anslutningsdetaljer
sasom fonster mm. Sjalva
provningen utfors och
bekostas av projektet
TURIK.

ska féljas upp
med
fuktmatningar
enligt
matprogram.

Fuktberakning

BBR 6:5 (alla
ingdende
material i ny och
befintlig del av
konstruktionen
ska klara
férvantad
fuktbelastning)

[]

Fuktberakning enligt EN
15026 eller likvardig ska
utféras och redovisas.
Fuktberdkningen ska utga
fran
fasadens/vaggkonstruktion
ens avsedda anvandning.
Vid berdkning ska
extremarsklimat och
inldckage av 1% av
slagregnsmangden
anvandas som indata.

Fuktberakning
ar verifieras
med
fuktmatning i
fardig
byggnad
enligt
matprogram.

Fuktsakerhetsprojekter

ing

BBR 6:5 (alla
ingdende
material i ny och

Fuktsakerhetsprojektering
utférd och dokumenterad




befintlig del av
konstruktionen
ska klara
forvantad
fuktbelastning)

[]

enligt ByggaF**

Barférmaga, stadga
och bestandighet

Vaggsystemet
ska
dimensioneras
med hansyn till

Tillverkaren ska redovisa
en beskrivning av systemet
och dess komponenter.
Beskrivningen ska dven

barférmaga, omfatta systemets

stadga och infastning till den barande

bestandighet konstruktionen.

enligt BKR. Tillverkaren ska redovisa
en dimensioneringsmodell
som beaktar de laster som
vaggsystemet utsatts for.

L]
Ingdende material och | Ingdende

komponenter

material/kompon
enter ska vara
aldersbestandiga
for avsedd
livslangd.

Teknisk livslangd
ska redovisas.

Korrosivitetsklass
for metaller ska
véljas med
hansyn till
avsedd milj6 och
livslangd.

Ingdende
material/kompon
enter ska ha
resistens mot
mikrobiell
tillvaxt.

Redovisa hogsta
tillatna
fukttillstdnd med
avseende pa
mikrobiell
tilllvaxt.

Redovisa
bestyrkta




egenskaper.
Ange

d och

orium.

provningsstandar

provningslaborat

[]

*| SP metod 4367 framgar vilka anslutningsdetaljer som ar obligatoriska vid provning av byggsystemet.

" Fér mer information se www.fuktcentrum.se.

Krav painnemiljo

PARAMETER KRAV KRAV Verifiering Verifiering
Ska uppfyllas Bor uppfyllas Fore montage Efter montage
Operativ Enl. SOSFS 2005:15 | 20-23 °C’ Stickprovsmatningari | Stickprovsmatningarica
temperatur . ca tre lagenheter per | tre lagenheter per
Ej under 18 °C byggnad. Resultatet byggnad. | dvrigt gérs
o 3 tillhandahalls. méatning om klagomal
EOJ over _24 framkommer i
langvarigt enkatundersokningen.
Ej 6ver 26°
kortvarigt
Skillnad i Enl. SOSFS 2005:15 Stickprovsmatningari | Stickprovsmatningar i
operativ tre lagenheter per tre lagenheter per
temperatur | Ej6ver3°C byggnad. Resultatet byggnad. | 6vrigt gors
matt vertikalt tillhandahalls. matning om klagomal
0,10och1,1m framkommer i
over golv enkatundersokningen.
Ljus Glasarean far inte Vid utbyte av fonster; | Matning av glasarea

minska.

Dagsljustransmitta
nsen far inte vara
lagre an 63%.

Ljusforing/ljusvarde
nilagenheter far
inte forsamras
avsevart.

matning och
redovisning av
befintlig glasarea
samt redovisning av
nya fénster med
uppgifter for ny
glasarea.

Redovisning av
glastyp och
dagsljustransmittans
enl. tillverkaren.

efter montage. Se dven
punkt 3.5, gdllande
avstamningsmote och
kontroll efter montering.

Produktdata for fonster
och glasarea redovisas.




[]

Fuktsikerhet | ByggaF® tillimpas i Fuktsakerhetsprojekt | Fuktsdkerhetsdokument
ombyggnadsproces ering ska redovisas. ation sammanstills.
sen.

Namn pa anlitad
Diplomerad diplomerad
fuktsakkunnig® fuktsakkunnig anges.
anlitas.
[]
Komponentk | Inbyggda produkter | Ingaende byggvaror
rav ska i angiven bor vara bedomda

omfattning’ klara
BASTA-kriterierna.
Detta kan styrkas
genom att
produkterna ar
registrerade i
BASTA-registret
eller
dokumenterads pa
annat tillforlitligt
satt. Dar sa inte ar
moijligt medges val
av produkter som
ar registrerade i
BASTA-systemets
BETA-register.
Avsteg fran dessa
krav ska
rapporteras som
avvikelser.

[]

enligt
byggvarubeddmnin
gen, Sundahus
Miljodata eller
likvardigt.
Byggvaror som
beddms som
"undviks” bor
undvikas.

[]

TFér kansliga grupper, 20 °C. °For kansliga grupper, 22—24 °C. *Under sommaren, hdgst 26 °C. * Under sommaren, hogst 28
°C. Galler vid dimensionerande utetemperatur.

SVarugrupper enligt Bastas forslag pa prioriterade varugrupper inom Byggmaterial, traprodukter, inredningsmaterial och farg,
interiér- och snickerivaror, el-varor samt varme- och sanitet.

For mer information se www.fuktcentrum.se.




Krav pa teknisk energiprestanda for byggnadsdelar

Byggnadens behov av energi for uppvarmning (rums och tappvattenvarmning) ska beraknas
med VIP energy®, eller om detta inte ar mojligt med ett likvardigt dynamiskt
energiberakningsprogram, och redovisas i KWh/(m? A emp, ar). Indatafilen ska redovisas. En
indatafil samt modell med férutsattningar for vart och ett av pilothusen som kan anvandas for
berakning med nya férutsattningar tillhandahalls i forfragningsunderlaget, bilaga G.

Innovativa system for inbyggnad av balkonger kan vara en 16sning. | de fall sddana lésningar
foreslas ska vinster i form av 6kad boendearea och kostnader for att bygga nya balkonger
som ersattning for de inbyggda sarredovisas i separat anbud.

Innovativa system for tillaggsisolering som majliggor integrerad ventilations-, varme- och/eller
vattendragning ar valkomna men omfattas inte av denna upphandling. Anbud lamnas

separat.
KRAV KRAV Verifiering Verifiering
U-vérde Bor Fore montage Efter montage
Ska uppfyllas
uppfyllas
U-vardes berakning av vaggar: Termografering i fardig
) byggnad. Materialkontroll,
U-medel* for SS-EN I1SO 6946:2007 tjocklekar, utférande vid
yttervaggar Byggkomponenter och anslutningar etc genom
|nkl-usn-/e L o1w, byggnadsdelar — Varmemotstand | platsbesiktning.
befintliga 0,15 W/K, m m? och
vaggar och varmegenomgangskoefficient —
grundmur Berakningsmetod
ovan mark
men exklusive eller sdkerstallt genom provning.
fonster.
For befintlig vagg anvands U-
varde enligt bilaga B.
1,2 W/K, m’ U-varde for hela fonstret
framtaget genom provning eller
Fonster Avser berakning redovisas.
karmyttermatt
fonster 1,2x1,2
m.
Lufttathet for 2/;a8t2ng|ng enlllg;( r?el’iod SSbEN"k 1M3a8t2r19|ng enlllg; Tje;()d SSEN
ytterviggar ) ! men luftlackaget berdknas - men lu .'Fac aget
inklusive 0.5 |/m? 0,31/m", | per lagenhetens omslutande berdknas per lagenhetens
befintliga AL s area som utgor omslutande area**.
N klimatskarmen**, Stickprov i tre lagenheter
vaggar och cem
per byggnad. | dvrigt gors
grundmur . . . s
K Stickprov i ca tre lagenheter per | mitning om klagomal
ovan mark byggnad. | samband med framkommer i
och inklusive oy o
matning gors dven




fonster. lackagesokning som redovisas pa

ritning. Resultatet tillhandahalls.

enkatundersdkningen.

Dokumentation av var och
hur tatningsatgarder har
utforts.

[] []

U varden ar inklusive koldbryggor.

“Omslutande area som utgor klimatskarm definieras har som alla areor som gréansar mot ute eller kallt utrymme sasom
yttervaggar, tak mot yttertak eller kallvind, om det ar 6versta vaning, samt golv mot platta pa mark eller kallare om det ar
nedersta vaningen. Resultatet som presenteras foér demonstrationshusen beréknas dels enligt BBR med klimatskdrmen som
omslutande area, dels som tathetsvardet beraknat med alla areor som omger ldgenheten som omslutande area, eftersom
tryckskillnaden under matningen aven projicerades 6ver lagenhetsskiljande areor.

Anbudslamnaren behdver inte atgarda invandigt lackage mellan lagenheter eller
mellan lagenheter och schakt eller trapphus.

Krav pa varsamhet med hansyn till befintlig bebyggelse
Styrande lagar

Styrande lagar; PBL, 3 kap 10-13 och 15 §§. Staller krav pa varsamhet och hansyn till
befintliga varden vid alla typer av atgarder i befintlig bebyggelse. Varden som beaktas ar
byggnadstekniskt, historiskt, kulturhistoriskt, miljomassigt och konstnarligt varde.

Riksantikvariedmbetet, RAA; "Varsamhetskravet ar inte ett férbud mot andring, utan att
atgarderna gors pa ett varsamt satt sa att karaktarsdrag beaktas och varden tas till vara. En
forandring behover inte per definition leda till en minskning av det kulturhistoriska vardet.
Lika lite behdver varsamhet innebara att nagot ska bevaras just som det ar”.

Verifiering sker genom bedémning av erfaren arkitekt i samverkan med respektive
fastighetsagare och eventuellt efter samrad med kommun.

KRAV Verifiering Verifiering

KRAV

PARAMETER Bor Fére montage

uppfyllas

Ska uppfyllas Efter montage

Materialval

Materialval ska vara i
samklang med aktuellt
objekt och angreppssatt

Visualisering och
redovisning av
tankt utférande
pa ett tydligt,
pedagogiskt och
illustrativt satt.

Redovisning boér
omfatta
utvandiga
atgarder och ev.
paverkan pa
narmiljo.

Avstamningsmote samt
kontroll mot handlingar
att utférandet stammer
mot redovisning fore
montage.




Detaljer

Detaljer ska vara
utformade med
arkitektoniska kvalitéer.

[]

Detaljmoten

Detaljmoten mellan
fasad/fonster, fasad/tak,
fasad/sockel, entré,
entréplats, ska vara
omsorgsfullt och medvetet
utformade

[]

Ny fasad

Ny fasadkomposition ska
ha arkitektoniska och
gestaltningsmassiga
kvaliteter (aktuellt vid ny
gestaltning angreppssatt 3
0. 4) se Bilaga F.

[]

Gestaltningsmassiga
och arkitektoniska
varden

Objektets
gestaltningsmassiga
varden/ arkitektoniska
kvalitéer ska vara
ofdérandrat (eller
forbattrat) i sin helhet efter

tillagg

[]




Krav pa drift- och underhallsinstruktioner

KRAV KRAV Verifiering Verifiering
PARAMETER Efter montage
Ska uppfyllas Bor uppfyllas Fore montage
Drift och Kontroll av Kontroll av
underhallsinstruktioner generella specifika
ska upprattas som instruktioner. instruktioner.
redovisar vilket
underhall som behovs
for att bibehalla
avsedd funktion och
Drift och livslangd (ange

underhallsinstruktioner omfattning och

intervall).

Drift och
underhallsinstruktioner
ska levereras till
driftspersonalen innan
byggnaden tas i bruk.

[]

Krav pa kostnadsredovisning

KRAV KRAV Verifiering Verifiering
PARAMETER Efter
Ska uppfyllas Boér uppfyllas | Fére montage montage
Nuvérdet av Redovisning av Redovisning
kostnadsbesparing genom I6bnsamhets- och av kostnader
energieffektivisering ska vara kostnadskalkyl enligt Bilaga
storre @n kostnaden for C. Observera att kostnad
tillaggsisolering under en for fonster ska
brukstid av 30 ar med féljande sarredovisas.
forutsattningar: Som “ska-
Nuvarde krav” men Beradkningen utférs fér 30
(Besparingar — | Giller fér minst 10 Igh med ar. Om brukstiden anses
investeringar) brukstid<30 vara langre ska detta
Kalkylrdnta 6% inkl 2 % ar motiveras av leverantéren.

inflation.

Energiprisdkning 2% for
fjarrvarme, 4% for el

Elenergipris: 1,0 kr/kWh (exkl.
moms). Varmeenergipris: 0,60
kr/kWh (exkl. moms).

[]

Reinvesteringsbehov och
underhallsbehov under
brukstiden ska redovisas.




Krav pa hyresgasthansyn

PARAMETER

KRAV

Ska uppfyllas

KRAV

Bor uppfyllas

Verifiering

Fére montage

Verifiering Efter
montage

Information till
hyresgasterna

Leverantoren ska
tillhandahalla
informationsmaterial
och ska finnas
tillgangliga vid
informationsmoten
med hyresgasterna.

[]

Beskrivning av
byggprocessen

Leverantoren ska
beskriva
byggprocessen
inklusive montering,
arbetsmiljé och
logistik.

Tidsatgangen for
byggproduktionen pa
byggplatsen skall
anges.

[]

Driftskedet

Forutsattningar for
genomforingar och
infastning i fasad ska
beskrivas.

[]

Kvarboende

Ombyggnaden ska inte
fororsaka patagliga
storningar for de
boende.

Redovisning av
huruvida kvarboende
ar moijligt eller inte.

[]

Kvarboende ar
moijligt.




Krav pa anbudslamnaren

PARAMETER

KRAV

Ska uppfyllas

KRAV

Bor uppfyllas

Verifiering

Fére montage

Verifiering
Efter montage

Ekonomisk status och
soliditet

Ekonomisk status
och soliditet ska
redovisas.

[]

Anbudsldmnarens kapacitet

Anbudslamnaren
ska ha tillracklig
kapacitet att
leverera den
offererande
I6sningen till
marknaden

[]

Erfarenhet av tidigare

Redovisa minst ett
referensprojekt som

uppdrag foretaget
medverkat i.
Kvalitetsledni t .
valitetsledningssystem, Redovisas

miljoledningssystem

[]

Organisation och
nyckelpersoner

Anbudslamnaren
ska beskriva
organisation och
nyckelpersoner som
kommer att arbeta i
projektet.

[]

Presentation av anbud

Anbudsldamnaren
ska finnas tillganglig
for muntlig
presentation av
anbudet i
utvdrderingsskedet.

[]







