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1 Bakgrund

Idag &r byggsektorn den storsta energianvandaren i EU (ca 40 %) och bidrar till storsta
delen av utslapp av véaxthusgaser (36 % av EU:s totala CO,-utslapp). Ett nyckelomrade
for att minska den totala energianvandningen och CO,-utslappen &r att renovera
befintliga byggnader till energieffektiva byggnader. Det kan goras genom att infora
energieffektiva uppvarmnings- och ventilationssystem samt genom atgarder for att
minska transmissionsforluster och luftlackage genom byggnadsskalet.

En forstudie har genomforts infor teknikupphandlingen ”Rationell isolering av
klimatskarmen pa befintliga flerbostadshus”. Den visar pa behov av utveckling av
rationella l0sningar for forbattrade energiprestanda hos klimatskarmen — i forsta hand
yttervéggar - anpassade for energieffektivisering av befintliga byggnader.
Fastighetségarna ser garna ny teknik som kan monteras samtidigt som hyresgasterna bor
kvar. Det finns dven ett behov av att utveckla tunna isolerande paneler med hog
isoleringsformaga och lang livslangd som kan monteras pa befintlig fasad utan att de
paverkar byggnadens estetik negativt. De nya I6sningarna ska samtidigt vara latta att
installera och ha ett lagt pris. Multifunktionella fasadsystem med integrerade
installationer i fasaden &r ocksa av intresse. Material, produkter, komponenter och
byggteknik maste utvecklas och anpassas till de forutsattningar och begransningar som
finns i befintliga byggnader.

For att undersoka intresset i branschen utférdes intervjuer och enkater med
bestallare/forvaltare, entreprendrer, arkitekter och byggnadskonstruktorer. Tillika
genomfordes intervjuer och enkéter med ett antal byggmaterial- och
byggsystemtillverkare. Aktorerna i branschen svarade att det viktigaste motivet for att
utfora en fasadrenovering ar behov av underhall av konstruktionen. De nast vanligaste
anledningarna ar att fa en mer estetiskt tilltalande fasad och att spara energi. Ekonomin ar
bade den viktigaste forutsattningen och begransningen for att genomfora ett projekt. Om
projektets budget ar storre sa 6ppnar det upp for fler alternativa losningar. De viktigaste
parametrarna for val av l16sning ar enkel montering, laga kostnader, bestandighet och
minskning av energianvandningen. Tillaggsisolering ansags vara den mest intressanta
energibesparingsatgarden som bor integreras i framtida fasadsystem, foljt av nagon form
av ventilationslésning integrerad i fasadsystemet. Samtliga tillfragade materialtillverkare
var intresserade av att utveckla rationella losningar for tilldggsisolering och flera av dem
har redan systemldsningar att erbjuda. Flera tillverkare var intresserade av att integrera
installationer i fasaden, men understryker att det kraver ytterligare utvecklingsarbete.
Manga material- och systemtillverkare anser att de kommer in for sent i byggprocessen,
de kommer vanligen in ndr de viktiga systemvalen redan &r gjorda. En losning &r att
byggherren engagerar arkitekter samt material- eller systemtillverkare tidigt i processen
for att tillsammans utveckla en systemlosning for det aktuella objektet.

Det finns manga pilotprojekt bade i Sverige och i Europa som visar att det gar att
tillaggsisolera byggnader och sénka energianvandningen avsevart. Tillaggsisolering gors
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ofta i kombination med byte av vdrme- och ventilationssystemet. Renovering med
kvarboende &r mdjligt med flera system som redan finns pa marknaden, och dessa har
anvants i projekt i Europa. De flesta projekt med omfattande renoveringar ar
kostnadskravande och har lang aterbetalningstid. For att sanka kostnaderna har en del
pilotprojekt tillampat en hdg grad av prefabricering, som dock kraver viss anpassning pa
byggplatsen. Manga foretag menar att energieffektiviseringsatgarder inte ar lonsamma.
Men lénsamheten beror mycket pa hur man réknar och hur kostnaderna fordelas mellan
allmant underhall och faktiska energiatgarder.

Teknikupphandling &r ett styrmedel som framjar utveckling av ny teknik. Av avgdrande
betydelse for att nd ett framgangsrikt resultat i en teknikupphandling &ar mojlighet att
utveckla ny teknik alternativt forbattringspotential for befintlig teknik samt att det finns
en marknad for den nya tekniken.

2 Malséttning

Malsattningen med en teknikupphandling ar att skapa en marknadsdriven utveckling. Den
nu aktuella upphandlingen avser rationella l6sningar for forbattrad energiprestanda
(isolering och lufttathet) hos yttervaggar och fasader for befintliga flerbostadshus byggda
1940-1975. Losningarna ska kunna produceras och monteras pa ett rationellt satt, vara
kostnadseffektiva och ha en lag miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv samt vara
bestandiga vilket innebér lagt underhallsbehov och lag risk for skador.

3 Omfattning

Teknikupphandlingen omfattar ett fullstandigt system for tilldggsisolering av yttervagg
inklusive fonster och ny fasad. Bestéllarna 6nskar kunna valja fonster varfor kostnaden
for sjalva fonstret som ingar i forslaget ska sarredovisas i anbudet.

Anbudet ska omfatta utformning och projektering, tillverkning och montage av systemet.

Utbver de krav som beskrivs i kravspecifikationen forutséatts ett fullstandigt anbud
omfatta ett i Ovrigt komplett och vél fungerande fasadsystem som uppfyller géllande
byggregler vid andring av byggnad sasom varsamhetskrav, tillganglighetskrav, brandkrav
etc. D v s géllande lagar, forordningar och foreskrifter ska uppfyllas.

4 Vem kan lamna anbud?

Denna teknikupphandling &r en 6ppen internationell upphandling, dar alla ar valkomna
att delta. Vi ser garna anbud fran konsortium mellan flera parter.
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5 Krav

Bestallargruppen har gemensamt utformat de krav som ligger till grund for den hér
teknikupphandlingen. Kraven finns i sin helhet specificerade i den bilagda
kravspecifikationen, Bilaga A. Kraven &r uppdelade i ”ska”-krav och "bor”-krav. ”Ska”-
kraven maste uppfyllas, medan "bér”-kraven inte ar absoluta. Uppfyllande av "bor”-
kraven inverkar dock positivt pa bedémningen av anbuden.

En forutsattning for att anbud ska antas &r att anbudsl&mnaren har kvalifikationer att
uppfylla alla tre etapper i teknikupphandlingen, se etapp 1-3 under rubrik 8. Det innebér
att anbudslamnaren forutom att lamna skriftligt anbud ocksa ska ha kapacitet att
genomfora projektering, tillverkning och montage av fasadsystemet (tilldggsisolering,
nytt fasadmaterial och fonster, tilluftsventiler etc.) i det/de demonstrationshus som
anbudet avser samt senare i stor omfattning kunna leverera och montera systemet pa
byggnader med liknande forutséttningar. Med kapacitet menas att anbudslamnaren har en
god ekonomisk status och soliditet, tillracklig storlek och omséttning for att ha mojlighet
att ta sig an den har storleken pa projekt, erfarenhet fran liknade renoveringsprojekt samt
att foretaget har kvalitetsledningssystem och eller miljéledningssystem med tillhérande
rutiner. Det forutsatts ocksa att anbudslamnaren har en lamplig organisation med tillgang
till erforderliga nyckelpersoner.

6 Bestallargrupp

En bestallargrupp med representanter fran fastighetsagare samt en grupp experter har
tagit fram forfragningsunderlaget med kravspecifikation och dvriga bilagor samt underlag
om demonstrationshusen.

6.1 Aktiva bestallargruppsmedlemmar

De aktiva bestallargruppsmedlemmarna har deltagit i det I6pande arbetet med att
formulera kravspecifikation och anbudsunderlag och staller upp med ett eller flera
demonstrationshus.

Johan Lundqvist, Svenska bostader

John Nielsen, Helsingborgshem

Anders Olsson, Helsingborgshem

Jenny Berglund, Sigtunahem

Kjell Persson, AB Sjébohem

Rickard Johansson, Lindesbergsbostader
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6.2 Passiva bestéllargruppsmedlemmar

Dessa medlemmar har inte deltagit i det l6pande arbetet med kravspecifikation och
anbudsunderlag eller med demonstrationsprojekt.

Ing-Marie Odegren, AB Alingsashem

Urban Holm, Fastighets AB Forvaltaren

6.3 Projektledning och experter
Therese Rydstedt, SABO (huvudman for teknikupphandlingen)
Agneta Persson, WSP (teknikupphandlingsexpert, ordférande for bestéllargruppen
inom teknikupphandlingen TURIK)
Kristina Mjornell, SP (projektledare for teknikupphandlingen TURIK)
Goran Werner, WSP (koordinator fér BeBo)
Ake Blomsterberg, WSP (expert energieffektivisering)
Birgitta Lundgren, Link arkitektur (expert bevarandevérden och gestaltning)
Bengt Bergqvist, Energianalys (bestamning av teknisk status av byggnad,
maétningar)

7 Uppdraget

Anbudsgivaren ska utveckla och presentera ett komplett fasadsystem inklusive fonster
som uppfyller stéllda krav i kravspecifikationen och &r anpassat till de speciella
forutsattningarna som rader i demonstrationsbyggnaderna. Anbudet ska presenteras i
skrift med hjalp av ritningar och berakningar samt innehalla nodvandiga illustrationer for
redovisning av tekniska losningar och gestaltning.

Redovisningen av anbudet ska punkt for punkt folja kravspecifikationen. Alla ”ska”-krav
maste tydligt redovisas. "Bor”-krav redovisas nar sadana avses uppfyllas. Antaganden
och forutsattningar ska klart framga av redovisningen. De bifogade redovisningsbilagorna
ska anvandas.

8 Genomfdrande

Teknikupphandlingen sker i tre etapper:

| etapp 1 utvarderas inlamnade skriftliga anbud av en jury (bestallargruppen samt
adjungerade experter). Har kommer en finalist utses till vart och ett av
demonstrationshusen, for vilka anbud lamnats in som uppfyller stallda krav.

| etapp 2 testas och utvarderas finalisternas forslag i de aktuella demonstrationshusen.
Juryn utser en eller flera vinnare. Resultatet publiceras for landsomfattande spridning.
Kravspecifikationen forbattras som underlag for etapp 3.
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I etapp 3 beskriver bestéllargruppen vilka typer av system som fortsattningsvis ska
upphandlas for andra byggnader i bestallarnas respektive byggnadsbestand. Hur
upphandlingen ska utforas i detalj ar &nnu inte klarlagt. Men den kommer att utféras av
en inkopscentral, som utfor detta pa uppdrag av de fastighetségare som ar intresserade.
Exempelvis kan en bransch- och intresseorganisation som SABO anta en sadan roll.

Upphandling kan ocksa ske med offentlig upphandling genom lokal
entreprenadupphandling som beskriver vilka system som ska upphandlas och darefter
valjs systemet med bést villkor.

9 Varfor delta i teknikupphandlingen?
Arvode utgar inte for att lamna anbud. Ett deltagande ger dock andra férdelar sasom:

o Finalister i etapp 1 kommer att fA montera fasadsystem i ett eller flera
demonstrationshus.

e Vinnare i etapp 2 kommer att kunna teckna ramavtal alternativt lokala
entreprenadavtal for fortsatt upphandling av system.

e Genom Energimyndighetens bestéllargrupp for energieffektiva bostader (BeBo)
och SABO nas majoriteten av landets storre byggherrar. Dessa kommer att sprida
information om systemen inom sina organisationer samt verka for att dessa
innovativa losningar ska anvandas i praktiken.

Ett nytt EU direktiv antagit 2010 staller krav pa att energieffektivisering maste
genomforas i samband med mer omfattande renovering av i stort sett alla hus.

Energimyndigheten samarbetar med IEA, International Energy Agency inom
teknikupphandlingsomradet. Resultatet fran projektet kommer pa sa sétt att spridas dven
internationellt, vilket ger mojlighet att na dven andra marknader.

10 Anbudets form och innehall

Anbudet ska avse ett komplett fasadsystem inklusive fonster (projekterat, tillverkat och
monterat) som uppfyller stallda krav i kravspecifikationen (Bilaga A) och &r anpassat till
de speciella forutsattningarna som rader i respektive demonstrationsbyggnad. Anbudet
ska presenteras i skrift samt med hjalp av berdkningar och ritningar samt nédvandiga
illustrationer fér redovisning av tekniska lésningar och gestaltning.

Redovisningen av anbudet ska punkt for punkt folja kravspecifikationen. Antaganden och
forutsattningar ska klart framga av redovisningen.
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Anbudet ska vara skriftligt och avfattat pa svenska eller engelska. Det ska omfatta
efterfragade och eventuellt 6vriga beskrivningar som anbudsgivaren bedémer lampliga.
Anbudet ska innefatta kravspecifikationen ifylld med kryss for uppfyllda krav (Bilaga A),
ifylld kostnadsredovisning (Bilaga C), ifyllt anbudsformular (Bilaga H) och ifylld
checklista (Bilaga D) samt ritningar, beskrivningar och berékningar enligt krav i Bilaga A
och D.

11 Inlamning av anbud

Anbud ska sandas/lamnas i slutna neutrala kuvert till:

Vanligt brev Kurirpost (leveransadress)

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

c/o Kristina Mjornell c/o Kristina Mjornell
Box 857 Brinellgatan 4, hus 2
SE-501 15 Boras SE-504 62 Boras
Sverige Sverige

Anbudet ska ha inkommit till SP senast 2011-06-30, kl 16:00.

Anbudet ska vara tydligt markt: “Teknikupphandling av rationell isolering av yttervéggar
och fasader for befintliga flerbostadshus.”

Anbudslamnare har ratt att lamna flera anbud. Om en anbudslamnare vill lamna flera
anbud ska anbuden l&mnas i separata kuvert.

11.1 Formella krav painlamning

Foljande krav maste uppfyllas for att anbud ska behandlas:
e Senaste tidpunkt for inlamnade av anbud ska innehallas.
e Anbudsformulédr och redovisningsmallar enligt ovan, ska vara ifyllda, vilket
innebdr att alla uppgifter ska vara besvarade och/eller kommenterade.

e Anbudshandlingarna ska redovisas och inlamnas pa ett satt sa att anbudslamnaren
ar anonym.

e Anbudsformular, Bilaga H ska vara undertecknat av behorig firmatecknare.

e Anbudet ska vara skriftligt och inlamnas i tva (2) likalydande exemplar, varav ett
(1) original och en (1) kopia samt elektroniskt (CD/DVD/USB).

e Anbud via e-post accepteras inte.

e Till anbudets Bilaga H ska arsredovisning for anbudslamnande foretag bifogas.
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11.2 Formella krav pa redovisning

Alla dokument ska vara forsedda med kodnamn for att mojliggora en anonym
anbudsutvardering. Kodnamnet, som bestams av den tavlande sjalv, ska besta av 6
bokstaver/siffror som anges i nedre hogra hornet pa alla sidor av varje uppsattning insant
dokument. Anbudet ska vara skriftligt och utformat pa svenska eller engelska.

Anbudet ska innehalla en forteckning éver bifogade dokument, anbudsformuléar samt
ifyllda redovisningsmallar, se ovan.

Lamnat pris ska avse leverans enligt kravspecifikationen, Bilaga A.

11.3 Fragor angaende anbudet

Det finns mojlighet att stélla fragor skriftligt under anbudstiden. Fragorna besvaras
skriftligt vid tre tillfallen och svaren publiceras pa BeBos hemsida senast en vecka efter
sista inlamningsdag. Fragor kommer att besvaras vid tre tillfallen. Sista dag for inlamning
av fragor ar: 18/3, 1/5 och 1/6. Alla fragor och svar publiceras pa BeBos hemsida och &r
salunda tillgangliga for alla anbudsgivare.

12 Aganderatt, immateriell ratt, nyttjanderatt,
sekretess och patentskydd

Som myndighet omfattas Energimyndigheten av offentlighetsprincipen.
Offentlighetsprincipen innebdar att allmanheten har ratt att ta del av till myndigheten
inkomna handlingar. For att en uppgift i en sddan handling ska kunna hemlighallas maste
stod for detta finnas i sekretesslagen. Efter det att en upphandling avslutats, r inkomna
anbud som huvudregel offentliga. Av 8 kap 10 § i sekretesslagen foljer dock att sekretess
galler for uppgift i anbud som ror anbudsgivarens affars- eller driftforhallanden, om det
av sarskild anledning kan antas att anbudsgivaren lider skada om uppgiften réjs. Anser Ni
att vissa uppgifter i Ert anbud ska sekretessbelaggas maste ni precisera vilka uppgifter det
ar samt lamna motivering till pa vilket satt Ni skulle lida skada om uppgifterna lamnades
ut. Vi vill samtidigt framhalla att det ar myndigheten d v s i det har fallet
Energimyndigheten, som enligt sekretesslagen ska besluta om en uppgift ska
sekretessbeldggas.

Eventuell anstékan om patent, monsterskydd eller varumarkesskydd ska géras innan
anbudet lamnas in.

Anbudsgivaren behaller de immateriella rattigheterna till sin tekniska I6sning i det
aktuella anbudet.
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13 Utvardering av anbud
13.1 Jury

Inkomna anbud kommer att utvarderas av en jury bestaende av bestéllargruppens aktiva
representanter (se ovan). | juryns arbete ingar aven att utse en vinnare. Juryn férbehaller
sig rétten att adjungera de experter den bedémer som nédvandiga for arbetet med
anbudsutvarderingen.

Alla inkomna anbud kan komma att forkastas av juryn. Juryns beslut kan inte 6verklagas.

13.2 Beddmningskriterier
Kravspecifikationen ligger till grund for beddmning av inkomna anbud, (Bilaga A).

Foljande kriterier anvands for utvardering av anbuden:

Alla ska”-krav ska vara uppfyllda

Anbudsldmnarens soliditet och stabilitet

Anbudslamnarens tillganglighet pa marknaden och produktionskapacitet
LCC-kalkyl

Antal ”bor”-krav som uppfylls

Hur val ”ska”-kraven och ”bor”-kraven 6vertréaffas

SoukrwnE

Juryn forbehaller sig ratten att inkrdva kompletterande dokumentation. Det kan
exempelvis gélla verifiering av prestanda, utvarderat av oberoende certifierat
provningsinstitut.

13.3 Utvardering

Utvarderingen kommer att ske i foljande tre steg.

Steg 1: Forsta steget innebar en beddmning av inkomna anbudshandlingar. Utvérderingen
kommer att baseras pa kravspecifikationen (Bilaga A), lonsamhets- och kostnadskalkyl,
(Bilaga C) och handlingar enligt checklista for redovisning av anbud (Bilaga D).

Steg 2: Andra steget innefattar laboratorietester av ett antal utvalda anbudsférslag.
Laboratorieprovningen gors for bedomning av uppfyllelse av kraven rérande regntéthet.

Denna bedomning leder till utseende av finalister for etapp 1 som far méjlighet delta i
etapperna 2 och 3.

Steg 3: Som avslutning gors en utvardering av en eller flera kompletta systemldsningar
monterade pa demonstrationsbyggnaderna i falt. Utvarderingen gors baserat pa matningar
under ett ar enligt matprogram for utvéardering (Bilaga E) samt verifiering av "ska”-krav
och ”bor”-krav enligt Bilaga A.
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Utvarderingen i steg 1 kommer att baseras pa poangsattning enligt tabellen nedan for
anbud dér alla ”ska”-krav ar uppfyllda och dar anbudslamnaren har god soliditet,
stabilitet, tillganglighet pa marknaden och produktionskapacitet.

Utvarderingskriterium Max antal podng
LCC Livscykelkostnad (berdknad enligt 80

Bilaga C)

Antal ”bor”-krav som uppfylls. 10

Hur val ”ska”-krav och "bor”’-krav 10

Overtraffas.

Totalt 100

14  Prototyp och provning

Termografering och lufttathetsprovning har utforts i ett antal lagenheter (ca 2-3 per
byggnad) och resultatet bifogas forfragningsunderlaget. Uppféljande méatningar kommer
att utforas efter fardigstallande. Matningarna utfors av och bekostas av projektet TURIK.

En enkatundersokning planeras att utféras under varen 2011 bland de boende i
demonstrationshusen for att fa kannedom om hur de upplever sin innemiljo fore
ombyggnad. Den enk&t som kommer att anvéndas ar Stockholms innemiljo-enkét (SIEQ),
som Stockholms stad anvéander vid uppfoljning av flerbostadshus. Den innehaller fragor
om upplevd varmekomfort, luftkvalitet, ljud och ljus men ocksa fragor om hur bostaden
anvands. Enkatundersokningen kommer att upprepas ca ett ar efter fardigstallande av
atgarderna for att fa en uppfoljning av effekten av atgarderna. Enkatundersékningen
ombesorjs av respektive bostadsbolag. Utvarderingen utférs av och bekostas av projektet
TURIK.

Regntatheten kommer att utvarderas for de systemlésningar som kvalificerar sig hogt vid
en forsta utvardering. Utvarderingen kommer att utféras enligt SP metod 4367 procedur
B tryckskillnad 0-600 Pa. Systemet monteras av anbudslamnaren pa befintlig vagg ca 3*3
m med ett antal anslutningsdetaljer sasom fonster, balkonganslutning, anslutning till tak,
sockel, infastning av stupror, markiser, belysning etc., samt rérelsefogar mm. Pa begéran
ska anbudslamnaren montera sin tekniska losning pa ett forbyggt vaggelement 3x3 m i ett
laboratorium. Vid sadan begéaran fran juryn kommer den anbudslamnaren bli skriftligen
ombedd ca tre veckor fore 6nskat montage. Sjalva provningen utfors av och bekostas av
projektet TURIK.

*| SP metod 4367 framgar vilka anslutningsdetaljer som ar obligatoriska vid provning av byggsystemet.
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15 Adresser och kontaktpersoner

Kontaktpersoner:

Kristina Mjornell, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, tel 010-516 57 45, e-post:
kristina.mjornell@sp.se

Therese Rydstedt, SABO, tel 08-406 55 16, e-post: therese.rydstedt@sabo.se

Thomas Berggren, Energimyndigheten, tel. 016-544 20 00, e-post:
tomas.berggren@energimyndigheten.se

16 Tidplan

Tidplan for upphandlingen.

Ar 2011 2012 2013

Aktivitet JIJF{M A MUIJJJ|A[S|O|N/D|J|F|MA MUIJJJ|A|S|O|N|D|J|FIMA[MI|J

Utlysning av
teknik
upphandling

Inldmning av
anbud

Utvardering av
anbud,
labtester,
finalister utses

Projektering/
ombyggnad av
demohusen

Uppf6ljning av
demohusen

Vinnare utses
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Tidplan med datum for olika aktiviteter:

I@I@

E g myndighetens bestallargrupp
ergief effekiiva fl b tadshus
www.bebostad.s

Aktivitet Genomford till
Teknikupphandlingen offentliggors 2011-02-11
Sista inlamning av anbud 2011-06-30
Utvardering av anbud inklusive laboratorietester 2011-09-01
Utvardering av anbuden klara och finalister utses 2011-09-15
Start av projektering och byggande av finalisternas forslag pa demonstrationshus|2011-09-16
Atgarder pé klimatskarmen i demonstrationshusen klara 2012-02-28
Uppfoljning och utvardering av demonstrationshusen klar 2013-05-31
Vinnare utses 2013-07-01
17 Information

Fram till och med den 1 juni ges anbudslamnare mojlighet att stélla fragor. Fragorna

stélls skriftligen per brev eller e-post till projektgruppen TURIK, c/o Kristina Mjornell, se

adress ovan eller med e-post till kristina.mjornell@sp.se med kopia till

therese.rydstedt@sabo.se. Inkomna fragor samlas upp och besvaras vid tre tillfallen enligt
tidplan ovan. Samtliga inkomna fragor och svar offentliggors pa BeBos hemsida,
www.bebostad.se samt sdnds med post eller e-post till de anbudslamnare som rekvirerat

anbudsunderlag.
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Bilagor:

Bilaga A: Kravspecifikation

Bilaga B: Beskrivning av demonstrationshus
Bilaga C: LOnsamhets- och kostnadskalkyl
Bilaga D: Checklista for redovisning av anbud
Bilaga E: Matprogram for utvardering

Bilaga F. Riktlinjer for gestaltning, utformning och
varsamhet

Bilaga G Indata for energiberakningar
Bilaga H Anbudsformular
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