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Forord

BeBo (Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva flerbostadshus) har varit verksam
sedan 1989 och ar ett natverk av nagra av Sveriges mest framtradande fastighetsagare och med
Energimyndigheten som finansidr. Huvudinriktningen ar att minska beroendet av energi i form av
varme och el i flerbostadshus, samt att darmed minska paverkan pa miljon. BeBos aktiviteter ska
genom en samlad bestallarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare
kommer ut pa marknaden. Energimyndigheten bidrar darfér med finansiering och kompetens till
BeBo som i sin tur for detta vidare till fastighetsdgarna med hjalp av bland annat
demonstrationsprojekt som genomfors med hjalp av medlemmarna.

De foretag som deltar i bestallargruppen ges insyn i de utvecklingsprojekt och andra aktiviteter
som Energimyndigheten bedriver. | dialoger med gruppen ges mojlighet att paverka innehall och
inriktning av Energimyndighetens insatser.

Att aktivt medverka till teknikupphandlingar och tavlingar ger medverkande foretag verktyg att
driva utvecklingen inom det egna fastighetsbestandet. Demonstrationsprojekt inom ramen for
bestéllargruppens arbete kan genomforas i full skala inom det egna bestandet. Projekten kan
samtidigt delfinansieras av Energimyndigheten och eventuella andra organisationer.
Samarbetsformen ger foretagen battre mojligheter till riskavlyft och erfarenhetsutbyte i
utvecklingsarbetet.

Bestallargruppens gemensamma aktiviteter ger dven en starkare paverkan pa leverantérer och
entreprendrer pd marknaden. Medverkan i bestallargruppen ar ett effektivt satt for deltagarna att
i praktiken férbereda sig pa, men ger ocksa mojlighet att paverka, nya krav fran staten och EU.
Tekniktavlingen for torkutrustning i tvattstugor har initierats efter flera forstudier, som visat att
husens systemgranser vid energideklarationer och kartlaggningar oftast laggs utanfor tvattstugan.
Energibehovet for tvattstugorna ar okant for fastighetsdgare, men innefattar stor potential for
energieffektivisering och darmed reduktion av kostnader.

Sammanfattning

Genom den tavling, som genomforts, har fastighetsagare for flerbostadshus belyst problematiken
for dagens energianvandning i tvattstugor. Blandade uppfattningar och asikter har framfor allt
visat att befintlig torkutrustning ar felinstallerad eller bestar av energislukande maskiner, vilket
ocksa uppmarksammades i detta projekt.

Bebos tavling for energieffektiv torkutrustning utlystes i oktober 2012 och projektet fick
tavlingsbidrag fran fem foretag med sammanlagt nio maskiner. Utrustningen har testats i
befintliga tvattstugor under de férhallanden, som radde under sommaren 2013. Maskinernas
prestanda klassades och utvarderades i kategorierna “snabbast”, ”el-energisnalast” och ”billigast”
(lagst kostnad per kg tvattgods). Kategorin ”Innovation” var dven en del i tévlingen och hade som

funktion att belysa nytank och lyfta fram ny teknik.

Resultatet av testerna, som gjorts, visar att de nya produkterna pa marknaden ar mycket battre
an de som tidigare funnits och att det redan idag kan vara I6nsamt att byta ut ny torkutrustning
till den basta pa marknaden.
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Bakgrund

Da det ar mycket tydligt att tvattstugor och dess torkutrustning ar en glomd post, som inte manga
foljer upp och som inte tas med vid en energideklaration, har Bebo initierat en tekniktavling for
professionell torkutrusning. | detta sammanhang ror det sig om maskiner, som brukas och i vissa
fall betalas av konsumenter och som darfér bor energiklassas.
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Figur 1 Energimdrkning behévs fér professionell torkutrustning. Bildkdlla: Energimyndigheten

Képer en bostadsrattsinnehavare eller ldgenhetsinnehavaren en torktumlare till sin egen
bostadsratt eller lagenhet (eller far den installerad), skall dessa vara energiklassade. Nar fler
fastighetsagare valjer att ta betalt for energianvandningen och nyttigheter i tvattstugan, ar det
sjalvklart att dessa maskiner ocksa skall vara energiklassade, for att gora det maojlig att anvanda
den snalaste maskinen. Nar avdrag for energibehovet i tvattstugan gors i energideklarationen ar
det oftast for lagt, vilket medfor att husens energiprestanda ser ut att vara hogre an vad det ar.

| vissa fall har energianvandningen kunnat sdnkas med 30 kWh/m? Aiemp efter att tvattstugans
energianvandning har matts och avdraget gjorts korrekt. | detta fall skulle det vara ekonomiskt
forsvarbart att byta ut alla maskiner i tvattstugan mot nya, dven fast nagra delar av utrustningen
ar ndstan nya. Nar tvattstugan torkutrustning bytts ut férandras inte husets energiprestanda men
driftkostnaden sanks och driftnettot forbattras for fastighetsdgaren. For bostadsratten kan
manadsavgiften sankas vilket i bada fallen ger ett 6kat varde pa fastigheten.

Den forstudie till detta projekt, som genomférdes av HSB Riksférbund och Orebrobostider AB
askadliggjorde energibehovet for att torka en uppsattning tvattgods med torktumlare, torkskap
och i ett torkrum. Matningar visade att torkforfarandet i ett torkrum kravde minst mangd energi
per kg tvatt. Forstudien lyfte dven behovet av energiklassning for kommersiell utrustning for
torkning for att ge en tydlig bild pa det totala energibehovet. Foérstudien ligger som bilaga till
denna rapport.

Mal och syfte

Malet har varit att lyfta fram energieffektiv torkutrustning i tvattstugor och med det beskriva den
teknik om finns pa marknaden vid projektets start (2012). Vidare har malet varit att lagga grund
for energiklassning av torkutrustning och ge en handledning vid upphandling av den samma.
Underlagen kan tjana som hjalpmedel vid inkop av torkutrustning till tvattstugor. Detta for att
underlatta vid ink6p och anvandning pa basta satt.
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Avgransning
| tekniktavlingen var avsikten for testerna att genomforas i befintliga tvattstugor. Avgransningarna
har varit att testerna genomforts vid de omstandigheter som varit vid testtillfallet med hansyn
tagen till de normala driftférutsattningar och inte de speciella krav som stalls vid testning i
laboratorier, dar bade temperatur och luftfuktighet maste hallas inom snava granser.
Leverantérerna har inte fatt reda pa var kdrningar har skett for att undvika specialinstallda
testmodeller. Helt ordinar och ordinarie installerad utrustning har alltsa testats.

Tavlingsbidrag
De foretag, och tillhérande utrustning, som bidrog till tavlingen &r listade i Tabell 1. Numreringen i
tabellen ar de samma, som diagrammen i stycket resultat refererar till.

Tabell 1 Medverkande féretag och dess produkter

Utrustning | Foretag Utrustning

Nummer

1 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torktumlare kondens T4190C
2 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torkrumsavfuktare TA 2002

3 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torktumlare T4190 VVX — vdarmevaxlare
4 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torktumlare franluft T4190

5 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torktumlare T4300LE

6 Electrolux Laundry Systems Sweden AB | Torkskap TS4121LE

7 Knycer AB Knycer DS3C™

8 Miele AB Prof. torktumlaren PT5137 WP
9 Nimo-Verken AB Torkskap ECO Dryer 2.0 HP

Utover de listade maskinerna har daven produkten fran DrySwitch Willy’s Clean Tech AB ldmnats in
till tavlingen. Denna utrustning kopplas in mellan elndt och elektrisk driven torkutrustning. Darfor
ar dess prestanda direkt beroende av vilken utrusning som ar inkopplad. Eftersom utrustningen
inte ar en torkutrustning utan styrutrustning, har projektet valt att inte ta med den i tavlingen. Se
vidare beskrivning av produkten i bilagan till denna rapport.

Genomforande

Utrustningen fran de medverkande foretagen har lokaliserats inom Bebos fastighetsbestand. Ett
kalibrerat tvattgods fran Energimyndighetens Testlab har anvands vid samtliga testkérningar. Det
ar en noga sammanvagd blandning av tygstycken i olika kvaliteter och storlekar. Detta for att inte
testresultatet ska friseras med for lattorkad tvatt genom en stor andel syntet.

En matkonsult genomférde samtliga testkdrningar for att undvika skillnader i testférfarandet.
Utrustningen for testerna var férutom tvattgodset fran Energimyndigheten en elenergimatare.
Tvattgodset vagdes i torr form och blottes sedan till 50 % fuktighet. Efter torkprocessen vagdes
godset igen for att sakerstalla att all fukt forsvunnit. All utrustning testades under fem korningar,
tre i hel last och tva i halv last. Testvardena raknades samman till medelvarden for utvardering.
Tavlingen har haft teststandard SS-EN 61121:2005 (Torktumlare for hushallsbruk,
funktionsprovning utgava 3) for berakning av energiférbrukning som underlag. Den praktiska
delen har utférts som en faltprovning och darfér inte kunnat uppfylla alla krav i standarden.
Efter tavlingens start publicerades standarden IEC61121.2012. Bada standarderna refererar till
hushallsutrustning. Onskemal for framtiden ar att dessa dven omfattar professionella maskiner,
som anvands av privatpersoner.


http://laundrysystems.electrolux.se/
http://laundrysystems.electrolux.se/
http://laundrysystems.electrolux.se/
http://laundrysystems.electrolux.se/
http://laundrysystems.electrolux.se/
http://laundrysystems.electrolux.se/
http://www.knycer.se/produkter/produktfakta
http://www.miele-professional.se/se/prof/produkter/33_24361.htm
http://www.nimoverken.com/products/group.php?id=1
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Eftersom testkdrningarna gjorts med olika maskiner i olika tvattstugor och varierande
forutsattningar, kan inte resultaten jamforas med exakt samma utgangspunkter. Vidare har
ventilationsbehovet for tvattstugans lokal inte kunnat matas, vilket medfor att den totala energin,
som torkforfarandet behovet i form av avfuktning och behov av luftutbyte inte kunnat tas hansyn
till. Detta ar en av de viktigaste parametrarna nar det géller att fa en energisnal torkning. En
maskin som inte ar tat torkar tvatten fortare och blir dirmed elsnalare. Den fukt som leds till
rummet maste ventileras bort vilket ytterligare 6kar energianvandningen. Alla komponenter som
bidrar till tatheten ar viktig for energieffektiviteten i en maskin. Man skulle kunna saga att om
packningen pa luckan/ddrren tas bort, blir maskinen elsnalare, vilket absolut inte dr en hallbar
eller smart I6sning. Detta dr nagot som ar uppmarksammat vid energiklassningen.

Figur 2 visar energimarkning pa Miele PTS137WP, dar dven kondensationseffektiviteten redovisas,

vilket de &r ensamma om i branschen.
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Figur 2 Miele PT5137WP dir testets enda maskin som har energimdrkning, enligt hushédllsnormen
EN60456 fran 60 % restfuktighet, ddr bl.a. tdthet framgdr.
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Resultat

| samband med genomférandet forhorde sig projektgruppen med servicepersonal fran olika
organisationer angaende servicevanligheten av den utrustning som deltagit i tavlingen.
Sammansattningen av servicepersonal har skiljt sig at i stort vid de olika bostadsforetagen.
Darmed har uppfattningen om servicevanligheten ocksa varierat mycket. Av den anledningen har
inget rattvist resultat kunnat tas fram och projektledningen har darfor beslutat att stryka den
utlysta punkten “Servicevanlighet”, som beskrevs som en kategori i kallelsen till tavlingen.

Utvarderingen av testernas resultat delades in i 3 + 1 kategorier:
1. Uppmatt el-energisnalaste utrustningen
2. Kortas torktid (“snabbaste”) utrustningen
3. Lagsta pris for torkning (”billigaste” utrustningen)
Utover detta ser tavlingsjuryn extra pa ”“Innovation” i bidraget.

| utvarderingen har varje kategori delats upp i “stor” och "liten” mangd tvatt, for att jamfora pa
liknande villkor. Gransen for liten och stor har varit mer eller mindre an 5 kg torrt tvattgods.

| samband med genomfdrandet av testerna, visade det sig vara svart att mata tathet och dndring i
ventilationsbehov for utrymmen for tvatt. Den planerade kategorin 1) Energisnalaste utrustningen
har darfor blivit andrad till “uppmatt el-energisnalaste torkutrustningen”, da det endast varit
mojligt att pa liknande satt mata elférbrukningen av maskinerna. 2) Snabbast utrustningen ar den
utrustning med kortast torktid och 3) Billigaste utrustningen tar fram den utrustning, som visat
lagst pris over livslangden, efter en LCC-kalkyl.
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Electrolux torktumlare T4300LE (kapacitet 13,5 kg) och Nimos torkskap ECO Dryer 2.0 HP
(kapacitet 8 kg) klarade inte av att torka angiven max angiven last och fick p.g.a. detta kéras med
reducerad last.

For Knycer torkskap DS3C fanns angiven ingen kapacitet. Lamplig torkmangd, eller kapacitet for
hel last angavs av foretaget muntligen.

| foljande stycken redovisas matvadrdena for de enskilda maskinerna i de tre kategorierna.
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El-energisnalaste torkutrustningen

Stor mangd tvattgods
| diagrammet i Figur 3 ses resultaten for tvattgods med mer an 5 kg.

El-energi stor tvattmangd
[kWh/kg tvatt]
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Figur 3 Resultatet av mdtningar fér elenergi per kg stor mdngd tvéttgods (mer dn 5 kg)

Den maskinen med den uppmatta elsnalaste torkningen ar Electrolux Torktumlare T4300LE.

Thinting o e~
Electrolux

PROFESSIONAL LAUNDRY

ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP.
FOR ENERGIEFFEXTIV, FLERBOSTADSHUS
a

Torktumlare
T4300LE

Egenskaper och fordelar
* Torktumiare med virmepump
+ Lag energifirbrukning

* Kraver ingen evakuering

* Reverserande trumma

+ Restfuktighetskontroll

eNercISNALasT

« Stor luckoppning for It i och ursstning 2013
« Antiskrynklingsfunktion
« Serviceprogram och felkoder for enkel felsékning
BeBo, imyndi for
har on tekniktavling for ing i tvi

Vinnaren i kategorin
uppmitt el-energisndlaste torkutrustningen

ar

som har visat sig ligga frmst p& den svenska marknaden for torkutrustning av
tattstugor. BeBo:s testkomingar i verklighetens Watistugor har pavisat att foretagets

Huvuddata T4300LE utrustning har bést prestanda
Kapacitet vid fylinadsfaktor 1:501:30 kg @10

Trumvolym liter 300

Trumdiameter mm 760
Effektvarmepump KW 3
Konsumtionsdata®

Status vid start Varm Kall
Torktid min 31/43 3751
Energiférbrukning™ KWh 133/1,93 1,40/2,04
Energi kWh/liter borttorkat vatten kWh 0.44/0,39 0.47/041
Energi kWh'kg last kWivkg 0.22/0,19 0.23/0.20

‘och 1S0 14001

Figur 4 Vinnare i kategorin el-energisndlast, stor tvdttmdngd
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Liten mangd tvattgods
| diagrammet i Figur 5 ses resultaten for tvattgods med mindre an 5 kg.
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Figur 5 Resultatet av mdtningar fér elenergi per kg stor liten méngd tvéttgods (mindre én 5 kg)

Den maskinen med den uppmatta, elsnalaste torkningen ar Nimo-verkens ECO Dryer 2.0 HP.

Pressinformation
Mars 2012

Teknikrevolution i
torkskapsbranschen

FOR ENERGIEFFEXTIVA FLERBOSTS

L4
Nya ECO Dryer 2.0 HP férbrukar 65 procent mindre energi eNeI’GI SN aLaST
Spana j,

65 procent. S& mycket encrgi sparar nya
svensktillverkade ECO Dryer 2.0 HP jamfort
med et konventionellt torkskip. En siffra som
gor skapet bist i klassen bland nya virme-
pumpsutrustade torkskip. Med rige.

- Det ir sannolike en av virldens grinaste
vitvaror. Vi har satsat stenhirt pi teknikut-
veckling och kvalité, hela vigen frin mekanik
till design, siger Johan Svensson, Konstruk-
tionschef hos tillverkaren Nimo-Verken.

Eco
Dryer 2.0 yp 2013
P Norapyg
20-23 mays,

BeBo, imyndi : for
har fort en tekniktaviing for ing i tvai

Vinnaren i kategorin
uppmétt el-energisndlaste torkutrustningen

ar

som har visat sig ligga framst pa den svenska marknaden for torkutrustning av
tvatistugor. BeBo:s testkamingar i verklighetens tvalistuger har pavisat alt firetagets
utrustning har bést prestanda.

Figur 6 Vinnare i kategorin el-energisndlas, liten tvdttmdngd



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Kortast torktid ("snabbast”)

Stor mangd tvattgods
Diagrammet i Figur 7 for tvattgods med mer an 5 kg. Den maskinen med den kortaste tiden for
stor mangd ar Electrolux Torktumlare T4300LE.

Snabbast stor tvattmangd
[min/korning]
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Figur 7 Resultatet av mdtningar fér tid per kg stor méngd tvéttgods (mer én 5 kg)
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a

Torktumlare
T4300LE

Egenskaper och fordelar
+ Torktumiare med virmepump
+ Lag energifiebrukning

« Kraver ingen evakuering

« Raversecande trumma

* Restfuktighetskontroll

SNABBAST

+ Stor uckppning ot - ooh uastning 2013
« Antiskrynklingsfunktion
« Seviceprogram och felkoder for enkel felsskning
BeBo, i digh & for
har rt en tekniktavling fér i

Vinnaren i kategorin
snabbasie torkutrustningen

ar

som har visat sig ligga framst pa den svenska marknaden for torkutrustning av
tratstugor. BeBo:s testkomingar i verklighetens tvattstugor har pavisat att fretagets
utrustning har bast prestanda.

Huvuddata T4300LE

Kapacitt vid fylinadsfaktor 1:50/1:30 kg &10

Trumuolym litor 300

Trumdiameter mm 760
Effektvarmepump W 3
Konsumtionsdata®

Status vid start Varm Kall
Torktid min 31/43 37/51
Energiforbrukning™ KWh 1.33/1,98 1,402,046
Energi kiWhliter borttorkat vatten KWHI 0441039 0477041
Energi KWWh/kg last KWikg 022/0,19 0231020

Cartifiorad | enlighot med 50 9001 och IS0 14001 och godkand 1P X4.

Figur 8 Vinnare i kategorin “snabbast”, for stor tvdttméngd
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Liten mangd tvattgods (snabbast)
Diagrammet i Figur 9 visar minsta storlek pa tidsatgang for torkningen av liten mangd tvattgods.
Denna maskin ar Electrolux Torktumlare franluft T4190.

Snabbast liten tvattmangd
[min/korning]
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Figur 9 Resultatet av mdtningar foér tid per kg liten méngd tvéittgods (mindre dn 5 kg)
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* Compass Control
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Vinnaren i kategorin
snabbaste torkutrustningen

ar

Tillval

« Stéffundament fir bekuam arbatshéjd
» Kondensaggregat
- Vimeviiare

* For minir : e ningar
och injustering av luftfiéden
som har visat sig ligga framst pa den svenska marknaden for torkutrustning av
tviitistugor. BeBo:s testkimingar i verklighetens tvattstugor har pavisat att féretagets
Huvuddata Tatso Tats0c utrustning har bast prestanda.
Kapacitet vid fyinadsfaktor 1:30 g 83 63
Kapacitet vid fylinadsfakior 122 kg B85 a5
Trumualym it 190 150
Trumdiameter mm 660 680
Uppvérmning
o " 6 5
Konsumtionsdata® 122 1:30 122 1:30
Torktid, full last min 39 30 44 35
Energifirbrukning vid ful last Kwh 38 30 a4 35
Avaiiningsiirmaga gmin | 112 106 % E
Energi KW/ vter bortorkat vatten k| o9 08 o4 114
e 08 S e st e

och ISG 14001

Figur 10 Vinnare i kategorin “snabbast”, for liten tvdttmdngd
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Lagsta pris for torkning (”billigast”)

Kalkyler resulterade i kostnader for torkprocesserna 6ver livslangden [kr/kg tvatt]. | berdkningarna
har inkdpskostnad, servicekostnad och rorliga kostnader (energi) 6ver maskinens livslangd
inkluderats for kdrning av maskinerna i full last. Se resultat i Figur 11.

Analysen av fjdarrvarmederivna maskiner togs med for att daven belysa kostnaden med fjarrvarmda
maskiner. Energianvandningen ar hdogre men kostnaden for energin kan i manga fall vara lagre sa
att det blir billigare att anvanda fjarrvarme. Det ar [6nsamt att sl6sa med energin. Tyvarr inkom
inga tavlingsbidrag med denna anslutningsmojlighet.

Billigast
[kr/kg tvattgods]

1,800
1,600
1,400
1,200
1,000

0,800
0,600 -
0,400 -
0,200 -
0,000 - T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figur 11: Kostnader som visar utrustningens livstid foér inkGp, service och energi i [kr per kg
tvdttgods] fér maskin 1 till 9.

Stor mangd tvattgods

Vinnare i kategorin stor mangd tvatt var Miele torktumlare PT5137 WP, som delar priset med
Electrolux T4300LE. Dessa maskiner hade nastan exakt samma prestanda och en vinnare kunde
darfor inte urskiljas.

12



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Beﬂc:vmm

BILLIGAST

2013

Vinnaren | kategoris

billigaste torkutrustningen

PROFESSIONAL

-
!I — - "

LTS PT5137WP LW

ENERGIA - EHEPTUA- ENEPTEIA 2 54
ENERGUA - ENERGY - ENERGIE
ENERGI kWh/annum
68
dB
-

a: 110 6,5
min/cycle* kg

=
1t g
w ABCDEFG g

392/2012

BILLIGAST

2013

Vinnaren | kategoris

billigaste

forkutrustningen

FOFERBONAL LANIRY

Torktumlare
T4300LE

§ife

D)

Figur 12 Vinnare i kategorin ”billigast”, stor tvédttméngd
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Liten mangd tvattgods
Ska en mindre mangd tvatt torkas (< 5 kg), ar det energieffektivast att torka med full last i en
mindre maskin. Vinnare i kategorin liten mangd tvatt ar darfér Nimo-verkens ECO Dryer 2.0 HP.

Pressinformation
Mars 2012 %
ENERGIMTNOIGHETENS BESTMLAGRIPP
FOR ENCRGIEFFERTIOA FLRBOSTADSHUS
a

Teknikrevolution i
torkskapsbranschen

Nya ECO Dryer 2.0 HP férbrukar 65 procent mindre energi

BILLIGAST

2013

65 procent. Si mycket energi sp:

o, i I for
har genomfart en avling for ing i

BeB:

Vinnaren i kategorin

DEN STORSTA FORTJANSTEN.,

som har visat sig ligga framst pa den svenska marknaden far torkutrustning av
tviitistugor. BeBos testkomingar i verklighetens tvattstugor har pavisat att foretagets
utrustning har bast prestanda.

Figur 13 Vinnare i kategorin “billigast”, liten tvdttmdngd
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Innovation som tillagg

De medverkande foretagen har alla svarat pa fragan om vad som &r det innovativa med deras
utrustning. Foretagen har alla haft energieffektivitet och enkelhet som utgangslage och arbetar
kontinuerligt pa att forbattra sina maskiner pa dessa omraden.

Ett av bidragen har i stort avvikit fran 6vriga med en innovativ vinkel pa l16sningen for att torka
tvatt. Forfarandet skiljer sig fran de 6vriga genom att anvandaren dven har majlighet till att valja
en "noll — [6sning” genom att kunna rulla ut torkstallningen som normalt star i torkskapet. Detta
ger anvandaren mojlighet att enkelt ta ut sin tvatt utomhus och anvanda solenergi och vindenergi
for torkning och pa sa vis inte anvanda nagon avgiftsbelagd energiform. Torkas tvatten pa detta
satt, tillkommer givetvis andra aspekter, sa som platsbehov fér denna 16sning och dven utrymme
for en langre torkning samt stoéldrisk.

Juryns motivation till att denna I6sning Kondenstorkskap DS3C™ med DryRack fran KNYCER
premieras med vinnartréjan i kategorin Innovation ar just att utrustningen ger en l6sning, som i
dagens samhalle ”ligger utanfor boxen”.

ENERGINYNDIGHETENS BESTALLARGRUPF.
FOR ENERGIEFFEXTIVA FLERBOSTADSHUS
(]

INNOVATION

2013

BeBo, Energi i £ fér
har fért en iktévling for tor i tvd

Vinnaren i kategorin

ar

Juryn anser att vinnaren | denna kategori har en innovativ vinkel pa I8sningen fér att
torka tvitt.

Forfarandet ger anvandaren en mgjlighet att viilja en "noll-isning” far torkningen
genom att kunna skilja pa torkutrusningen och den stalining, som anvinds vid
inomhusbruk. P4 s4 vis kan tvitten enkelt stllas utomhus 3 att anvéinda solenergi
och vindenergi fér torkiarfaradet.

Figur 14 Vinnare i kategorin “Innovation”: Kondenstorkskap DS3C™ med DryRack frén KNYCER

En 6verblick dver de vinnande utrustningarna ses i Tabell 2.
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Tabell 2: Sammanfattning av vinnarna

Tavlingsmoment Vinnare Vinnare

stor tvattmangd liten tvattmangd
Uppmatt el-energi snalaste Electrolux Torktumlare T4300LE | Nimo-verkens ECO Dryer

2.0 HP

Kortast torktid ("snabbast”) Electrolux Torktumlare T4300LE | Torktumlare franluft T4190
Lagst pris per torkning Miele torktumlare PT5137 WP Nimo-verkens ECO Dryer
("billigast” kr/kg tvatt) och 2.0HP

Electrolux T4300LE
Innovation Knycer Kondenstorkskap DS3C™ med DryRack
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Spridning av resultatet

Tavlingen utlystes vid Elmassan i oktober 2012, presentades i pressen direkt efter, vilket var bland
andra Slussen.biz, tidningen “Energi & milj6”, WSP:s kundtidning ”Projekt & Affarer”, med en
artikel i nattidningen ”Svensk Byggtjanst” och med en artikel i tidningen "Bofast” i december
2012. Vidare spreds information om tavlingen och kallelse till bidrag genom BeBos, SABO: s och
Byggherrarnas hemsidor och nyhetsbrev.

Resultatet fran tavlingen har spridits via pressmeddelande fran HSB Riksférbund, via
Byggherrarnas nyhetsbrev till medlemmar, liksom till SABO:s medlemsféretag. Vidare har
resultatet fran tavlingen publicerats pa BeBos hemsida, ”"Projekt & Affarer”. Mellan 7 oktober och
4 november 2013 hade pressmeddelandet pa Byggherrarnas hemsida visats 736 ganger.

Tavlingen har dven belyst i tidningen “Energi & miljo” i november 2013 och blivit omnamnt pa
Bostadsrattsmassan i Stockholm i november 2013 och information pa @mnet har tillhandahallits
fran projektet. Vid Nordbygg 2014 kommer underlag fran tavlingen och information om
energieffektiv torkutrustning finnas vid BeBos monter.

Figur 15 Korande av vinnarna, ddr de far diplom vid Fastighetsbranschens Energidag i oktober
2013. Fran vinster till héger: Charlotta Winkler (WSP) och Roland Jonsson (HSB) frén
projektledningen, Andreas Bjelkholm fran Nimo-Verken AB, Olof Strandberg frdn Electrolux AB och
Joakim Danielsson fran Miele AB. Monica Hallworth fran Knycer AB saknas pa bild. Fotograf Lazze
Ost.
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Viktig aspekt for energibehov i tvittstugan

Maskiners tathet

En kondensors effektivitet i en torkutrustning aterspeglar hur stor mangd fukt, som avlagsnas ur
maskinen genom slangen. Den fukt/kondens som inte kommer ut ur slangen, avlagsnas nagon
annanstans. Enligt vissa tillverkare stannar detta vatten kvar inne i maskinen. Ar s3 fallet, maste
detta kvarhdngande vatten torkas bort nasta gang maskinen ska torka, alltsa innan nasta
vattenmangd ska avldgsnas. Resultatet blir att forsta korningen har bra prestanda, men inte de
efterféljande. Dock kunde inte detta fenomen ses i projektets tester.

Det vatten, som inte kommer ut ur slangen, tar en annan vag ur torktumlaren, vilket medfor att
det blir fuktigt i rummet. Denna fukt maste ventileras bort, vilket kostar i form av hojd
energiatgang for ventilationen. En maskin, som lacker fuktig luft, men som har lagre elbehov kan
uppvisa utmarkt testresultat. En “otat” torktumlare, som ar placerad i samma utrymme som ett
avfuktarskap, kommer att medféra att torkskapet far avfukta torktumlarens avluft, eftersom
torkskapet normalt 4r mycket otatare an torktumlaren. Resultatet blir att avfuktarskapet tar
langre tid for torkning och drar da mer energi. Detta ger i sin tur sémre uppmatt energiprestanda
an dess verkliga energianvandning.

| standarden fér Torktumlare for hushallsbruk — Funktionsprovning Final draft (Torkning prévas
enligt standarden ”IEC61121.2012”) ingar kondensationseffektiviteten som en parameter.
Kondensationseffektiviteten finns alltsa med pa den markdekal, som skall finnas pa alla
hushallsmaskiner. Detta medfor att en privatperson kan utldsa fran torktumlarens markdekal om
maskinen har kondensationsklass A, B eller C. Se tabell nedan.

Tabell 3 Energieffektivitetsklasser och kondensationseffektivitetsklasser (Energimyndigheten)

Kondensations- Visad

effektivitetsklass kondensationseffektivitet
A (effektivast) C;>90%

B 80%<C,<90%

C 70% <C;<80%

D 60%<C,<70%

E 50% < C,<60%

F 40 % < C, <50 %

G C:<40%

Denna markning medfér att en otdt maskin inte kan bli bast i test, vilket annars forekommer. Den
maskin, som ar otatast ar en franluftstumlare, da den anvander rumsluft for att torka. Detta
medfor att luften behdver blasas ut ur rummet, for att det inte skall bli varmt och fuktigt i
tvattstugan. Under en torkprocess blases lika mycket varm luft ut ur maskinen, som det ryms i en
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lagenhet pa 80 m? (eller den luft, som behdvs for att normalt ventilera 2 ligenheter pa 80 m?
under samma tid som torkning sker). Denna luft maste vdarmas upp, vilket inte &r en kostnad som
inte syns direkt.

Figur 16 Kondenserad vattendnga i varm luft i en tvdttstuga. Vid en av testkérningarna i tévlingen
kunde foljande konstateras “Tvdtten var helt torr ndr tiden gdtt ut. Jag mdtte dven kondensen fran
bdda maskinerna som stod jdmte varandra, resultatet blev cirka 8 cl vatten frdn alla fem
kérningarna, ddremot blev lokalen full av fukt sa alla fonster blev tdckta med fukt. ”Sa hdr ser det
inte ut om maskinen har kondensationseffektivitet A. Vid en A-klassning kommer allt vatten ut via
kondensslangen och inte till rummet, som ses pa bilden. Bilden dr inte tagen i samband med
testningen. Foto Roland Johansson, HSB.
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Vilken elenergiminskning kan nas med en otat maskin?

Detta stycke fortsatter behandla vikten av kondensorns effektivitet med avseende pa maskinens
energiprestanda. En torktumlare i kondensoreffektivitet klass C (se Figur 17) kan utnyttja ett visst
"smyglackage" till rummet och pa sa minska elanvandningen. Vad som latt kan glommas bort ar
att den fukt som kommer ut i rummet maste ventileras bort vilket kréver energi men ar svarmatt.
For att gora torktumlarna jamforbara sa bor de raknas om till kondensoreffektivitet klass A.

Gors jamforelsen utan att ta hansyn till detta ser maskinen ut att vara mycket energisnalare an
vad den i verkligheten dr. Diagrammet i Figur 17 visar hur mycket mer el-energi som en
torktumlare borde anvanda om den vore "tatare".

Ett exempel &r om man torkar 6,5 kg tvatt i en maskin med kondensoreffektivitet klass C och skall
rékna om den till kondensoreffektivitet klass A sa skall 0,45 kWh ldggas till. Det &r skillnaden
mellan 2,1 kWh - 1,65 kWh. Har man gjort denna upprakning ar torktumlarna lattare att jamfora.
Det enklaste ar att kondensoreffektivitetsklassen alltid anges och att alla maskiner haller
kondensoreffektivitet klass A.

2,4
2,2

2_IIIIIIIIIlllllllllllllllllllllyl/ /.

T =¢—Klass C

1’8 ¢}/ ’ +KIaSSB
16 LA EEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEENE} KIaSSA
" /
1,2

1 T 1

3,3 kg 4,2 kg 6,5 kg 8,6 kg

Figur 17 Kondensationseffektivitet och energiklasser
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Diskussion

Sammanstallningen och resultatet av denna tavling och forstudien visar att det ar [l6nsamt att byta
ut en franluftstumlare mot en ny varmepumpstorkutrustning. Utvecklingen for utrustning for
torkning gatt framat i snabbt takt. Resultatet fran forstudien (se bilaga) visade att en
franluftstorktumlare T4190 fran Electrolux var den torkutrustning som anvande mest energi.
Paradoxen ar att det ar den maskinen har salts som det snalaste alternativet. Tar man hansyn till
det ventilationsbehov som maskinen kraver, kostar det 0,89 kr/kg tvatt (drsgenomsnitt) att
anvinda den inklusive el och virmeenergi*. Denna energiméangd &r inritad som ett rétt streck i
Figur 18. De maskiner, markerade med gréna staplar och, som ligger under det roda strecket ar
billigare i drift an den klassiska franluftstumlaren. Staplarna i diagrammet innefattar drift- och
investeringskostnader.

Billigast
[kr/kg tvattgods]

18
1,6
1,4
1,2

1,0
0,8
0,6 -
0,4
0,2
0,0 - T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figur 18 Kostnader for totalenergi fér torkprocessen visas vid i rétt stdck (se utrustningens
nummer i Tabell 1)

Maskiners prestanda jamfors ofta med resultat fran korningar av en fullastad maskin, for att
kunna presentera basta energiprestanda. Ur anvandarperspektivet ar det viktigare att veta vilken
maskin som torkar till exempel 4 kg tvatt energisnalast. Tabellen i Figur 19 visar samband mellan
el-energiatgang och mangd tvattgods for att mojliggéra denna askadning.

! El-anviindningen for att torka 8,5 kg tvdtt med 50 % restfuktighet var 4,40 kWh. Kostnaden fér
detta blir vi ett elpris pG 1,50 kr/kWh ca 6,60 kr. Omrdknat till kr per kg sa blir det 0,78 kr per kg
tvdtt. Till detta kommer behovet att virma uteluften till rumstemperatur innan den sugs in i
maskinen. Ar det -20 °C ute tillkommer 2,65 kWh energi fér detta. Vérme detta med fjdrrvirme (1
kr) kostar 2,65 kr for 8,5 kg tvitt och omréknat cirka 0,31 kr/kg. Omréknat fran -20 °C ute till en
drsmedeltemperatur pd 6 °C ger det en kostnad i snitt pd 0,11 kr/kg tvdtt. Det vill sdga 0,11 + 0,78
= 0,89 kr/kg tvitt.
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Figur 19 Torkutrustning och dess e-energibehov for tva punkter av hel- och halvlast vid

torkningsprocess. Korrigering fér kondensorns effektivitet dr inte med i redovisningen utan skall
ldggas till i jdmférelsen

Bra installationer &r viktiga ocksa

Det ar inte bara maskinerna som skall fungera utan dven installationen. Bilderna i Figur 20 till
Figur 26 nedan visar utférda installationer som inte ar optimala sett ur maskinernas prestanda.
Manga av dessa installationer skulle inte behdvts om maskinerna hade haft
Kondensationseffektivitetsklass A.

Samtliga bilder ar tagna av Roland Johansson pa HSB utanfor ramen av detta projekt.
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Figur 20 All denna kanaldragning behévs inte om torkningen sker med virmepumpsteknik
Foto Roland Johansson

Luftutblaset ar inte i
funktion pa grund av ett
ditsatt betonglock.

Figur 21 Foto Roland Johansson
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Kanalerna ar sammankopplade vilket leder till
att om ett torkskap ar i drift blaser luften in i
det andra. Fukten gar sedan darifran ut i
rummet.

Figur 22 Foto Roland Johansson

Onddigt komplicerad [6sning och
oviss funktion med manga spjall.

y, |
:
!
:
:
i

i

p——" ] -

T
-

Figur 23 Foto Roland Johansson
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6 kW varme rakt in i rummet nar torktumlaren
ar i drift, vilket gor leder till att fonstren
Oppnas for att kyla ner rummet.

Figur 25 Foto Roland Johansson
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Torkskap saknar evakueringskanal.
All fukt blases in i rummet vilket
blir varmt och fuktigt

Figur 26 Foto Roland Johansson
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Nasta steg

| detta stycke beskrivs kortfattat den information, som projektet kommit fram till och som saknas i
form av tillgdnglig och allméan information till bestéllare. Forslaget pa fortsattning av denna
tekniktavling ar att sammanstalla en enkel och lattforstaelig information och sprida den till Bebos
foretag och andra, sasom bostadsrattsforeningar, som vill sénka sitt energibehov av
torkutrustning i tvattstugor. Informationen féreslas bli i form av en broschyr. Vidare féreslas att
fortsattningsprojektet beskriver ny teknik, som under aret kommit fram och har som ambition att
belysa samtlig tillganglig energieffektiv torkutrustning pa ett enkelt satt, som ar |att att ta till sig
infor inkop.

Behov fér kartlaggning av totalenergi
Totalenergibehovet i en tvattstuga ska ge en bild av energibehovet for bade driften for tork- och
tvattprocess, men dven med avseende pa tatheten i maskinen. | denna tavling har de olika
tvattstugorna inte kunnat modifieras eller byggas om for att tillgodose lika forutsattningar pa
tathet och ventilationsbehov, sa resultaten av det totala energibehovet gar tillbaka till drift i
kombination med kondensorns effektivitet. | en totalbild av energibehovet ingar bland annat
foljande komponenter:

e  Tvattutrustning

e Bokningssystem av tvattstugan

e  Torkutrustning

e Ventilationsbehov som resultat av installerad utrustning

e Doseringsutrustning

e Belysning

e Energiatervinningsutrustning (avloppsvarmevaxlare och annan atervinning)

e Information om hur maskinerna skall anvdndas

e Varme

e Fuktkontroll

Rekommendationer vid upphandling

Det gar att spara mycket energi i en tvattstuga och det viktiga dr att man vid upphandlingen far
helhetssvar pa vad maskinen verkligen behéver i energi och vilken ventilation som behovs for att
det inte skall bli fuktproblem i tvattstugan.

Pa grund av laget for energiklassning av vitvaror, som beskrivs i stycket ovan, féljer har
rekommendationer pa hur bostadsbolag och fastighetsagare kan stélla krav pa energibehov vid
inkdp av torkutrustning, trots att EU inte stéller de kraven dnnu. Som képare bér man utga ifran
att maskiner, dar energiprestanda inte redovisas, har dalig eller mycket dalig prestanda.

e Som inkdpare ska man alltid begéra att leverantéren redovisar vilken energiklassning den
offererade utrustningen har. Kan inte leverantérer uppvisa energiklassning av sin
utrustning, ar radet att byta leverantor.

e Téatheten ar den andra viktiga punkt, som bor stallas krav pa. Saknaden av tathet medfor
Okat ventilationsbehov i utrymmet vilket i sin tur medfér ett hogre energibehov for
tvattstugan.

e Den tredje rekommendationen ar att vid inkép specificera en viss tvattmangd att utga
ifran och pa sa vis ge ett underlag till jamforelse mellan olika maskiner och leverantorer.

Denna mall ar tankt kunna vara en forebild for en hel serie om hur man handlar upp energieffektiv
utrustning sasom avloppsvarmevaxlare, FTX, hissar, IMD och annan utrustning.
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Energiklassning av professionell torkutrustning

Vid inkop av torkutrustning dr det idag svart att ta hansyn till energibehovet for maskinens hela
livslangd. Energiklassning av dessa kommersiella maskiner saknas. Kparen maste kunna jamfora
maskiners totala energibehov, bade med avseende pa drift och dven tathet (som motverkar
luftlackage och ddarmed energispill).

Den tilltdnkta broschyren ska lista rekommendationer pa hur bostadsbolag och fastighetsiagare
kan stélla krav pa energibehov vid inkdp av utrustning, trots att EU annu inte stéller de kraven.
Som képare bér man utga ifran att maskiner dar energiprestanda inte redovisas har dalig eller

mycket dalig prestanda.

Energimyndighetens Testlab arbetar med det uppdrag, som EU-kommissionen har gett
medlemslanderna att energiklassa vitvaror och utrustning med energibehov. Processen i EU
kommissionen ar uppbyggt enligt foljande:

Forstudie

Konsultation forum

Kommitté omrdstning

Forordning antas av kommissionen

PwnNPE

Arbetet med professionella torktumlare 13g i oktober manad 2013 pa punkt 2) Konsultation forum,
vilket innebar att en omréstning fran kommittén drojer till mellan oktober ar 2014 och mars ar
2015.
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Summering

Fastighetsbolag, som star infor inkdp av ny utrustning till sina tvattstugor ar i behov av vagledning
for att gora energieffektivare och installera utrustningen ratt, som koordineras med tvattstugans
uppvarmning och ventilation. Detta projekt har bland annat kommit fram till att tillganglig och
allman information till bestallare ar bristfallig for att kunna képa in bra och energieffektiv
utrustning for torkférfarandet och att det finns ett stort behov av kunskapssokning bland inképare
av professionell torkutrustning.

Vidare ar det viktigt for en fastighetsdgare att se pa totalenergibehovet i en tvattstuga. For att
kunna gobra det behdvs en bild av energibehovet for driften av all utrustning. Till denna drift hor
ventilationsbehov och kylbehov i utrymmet. En otat maskin forlorar fuktig och varm luft till
rummet, som maste ventileras bort och som i sin tur 6kar energibehovet pa grund av den
utrustning som koérs. Kondensorns effektivitet ar ett matt pa maskinens formaga att torka tvatt
utan att slappa ut fukten i rummet. Effektiviteten visas genom att se hur mycket vatten, som
samlas upp och gar ut via avloppet istallet for att slappas ut i rumsluften. Ju mer fukt, som
kondenseras och gar ut via avloppet, desto battre energiprestanda har maskinen. Detta ar en
aspekt som starkt bor belysas och beskrivas i det informationsmaterial, som foreslas tas fram.

Detta projekt ar en viktig del for att kartlagga Sveriges energibehov i bebyggelsen och ett steg pa
vagen for att fa fram energisnalare samhalle. Projektet har belyst och lyft fram tvattstugan till en
som en post, som alla andra, som har energibehov.

Rekommendation fran projektet &r att vélja torkutrustning med hogsta klass pa
kondensationsverkningsgrad, det vill sdga en sa tat maskin som mojligt. Ersatts en
franluftstumlare med en tat varmepumpstumlare (avfuktning), sa kan ventilationsbehovet
minskas, vilket innebar bade besparing pa ventilation och sankt elkostnad.
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3. Willy’s CleanTech AB
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5. Energieffektivitetsklasser utdrag fran Europeiska Unionens officiella tidning 9.5.2012
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1. Bakgrund

Tvattstugan ar en del i huset som anvander mycket energi men vilket inte dgnas sa stor
uppmarksamhet. Det kan bero pa flera anledningar men tva viktiga saker dr nog de som paverkar
mest. Nar huset energideklareras skall tvattstugans energianvandning inte redovisas och
maskinerna/utrustningen energiklassas inte. Detta gor att maskinerna valjs pa andra kriterier an
energi.

2. BeBo projekt

BeBo har varit verksam sedan 1989 och ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och nagra av
Sveriges mest framtradande fastighetsdgare inom energiomradet. BeBos aktiviteter ska genom en
samlad bestallarkompetens leda till att energieffektiva system och produkter tidigare kommer ut
pa marknaden.

BeBos verksamhet har bedrivits inom bl.a. omradena kyl/frysar, tvatt- och torkutrustning,
ventilationssystem, trapphusbelysning, elmotorer samt individuell matning och debitering av
varme och varmvatten. Reduceringar av energi och arskostnader pa 30-50 % har uppnatts for
enskilda produkter, vilket i hog grad inspirerat till nyutveckling.

Las mer pa www.bebostad.se.
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3. HSB forstudie och matningar

3.1. Urvalskriterier
For att utrustningen i forstudien skulle vara representativ valdes en HSB tvattstuga som ar en
typisk nybyggd anldggning. Bostadsféreningen ligger sdder om Stockholm och heter brf. Stureby.
Ett typiskt 50-tals HSB omrade med flera tvattstugor. Testtvattstugan ar placerad pa
Skonviksvagen 311.

| tvattstugan finns 3 tvdattmaskiner, 1 torktumlare, 1 torkskap och en separat centrifug. |
angransande rum finns mangelrum och 2 torkrum.

3.2. Matutrustningen
Utrustningen bestod i 2 matare for kall- och varmvatten av fabrikat Minol. El- energiméataren har
nollstallning och visande kWh med en decimal, diverse temperaturloggar samt loggar for fukt.
Utrustningen hyrdes fran ETM kylteknik (Kennet Weber) som dven utforde utvarderingen. Som
komplement till detta hyrdes en termografikamera samt en luftvolymmatare Swema flow 233
fran HSB Stockholm.

Elmdtaren
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Maétutrustningen delvis uppkopplad
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Volymmdtarna

Bild fran den aktuella métningen
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3.3. Vad visade matningen

3.3.1. Tvattmaskin Electrolux W465H LE

Matningen gjordes pa den hogra maskinen. For testforloppet anvandes 6 kg frottéhandukar som
efter tvatt och centrifugering hade en restfuktighet pa 50 %. Detta innebar att det var 3 kg vatten
som skulle torkas bort for att fa tvatten torr.

For att kontrollera tvattvattnets temperatur lades dven en logger in i ett “Kinderdgg” som fick
folja med i tvattprocessen.
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Temperaturférlopp kall och varmvatten in och ut frén maskinen.
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3.3.2. Torktumlare Electrolux T 4190

Maskinen till vanster ar torktumlaren och till héger star torkskapet.

Den extra kanalflakten som sitter ovanfor torktumlaren ar till for att kunna ventilera ut
Overskottsvarmen som uppstar i tvattstugan nar maskinerna anvands. Funktionen &r dven att
hjalpa till med att trycka ut luften i en markforlagd ledning.

Torktumlaren sedd med en termokamera.

Utblasningsluften fran maskinen ar éver 40 grader varm. Luftvolymen &r ca 200 m® under en
torkprocess. Luften tas ifran rummet och energin for virmningen ingar inte i prestandamatningen
av maskinerna.
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Temperaturférlopp och fukt i torktumlare (vinstra delen av diagrammet). Torkskap till héger.

Nyttigheter energi i torktumlare

3,8 kWh for torkning och energi for luft tillkommer (200 m?) med 2,66 kWh om det &r minus 20
grader ute. Totalt energibehov 6,45 kWh, vilket ger en energimangd pa 2,15 kWh per kg
borttorkat vatten, exklusive ventilation 1,26 kWh.

10



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

3.3.3. Torkskap Electrolux TS 4121

Torkskapet har inga tatningar i dorrarna vilket medfor att mycket varme kommer in i rummet.
Torkskapet behover 60 m? luft per torkcykel, vilket &r en mindre mangd luft &n vad torktumlaren
behover.
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Temperatur och fukt i torkskdpet under torkning.
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Nyttigheter energi i torkskap

5,1 kWh behdvs for torkning. Energi for Iuft tillkommer (60 m*) med 0,8 kWh om det &r minus 20
grader utomhustemperatur. Totalt dr energibehovet 5,9 kWh. Det ger en energimangd pa 1,93
kWh per kg borttorkat vatten. Utan ventilation ar energibehovet 1,7 kWh/kg borttorkat vatten.

12
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3.3.4. Torkrum

Torkningen i torkrummet sker men en luftavfuktare. | avfuktaren finns elvarme for att
varma upp torkrummet till en fér torkningen ratt temperatur.

13
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Det syns tydligt i diagrammet att en stor mangd energi anvands for att varma rummet. |
torkrummet torkades dubbel mangd tvatt. Avfuktaren styrdes med timer. Timerns maxtid var 4
timmar, men redan efter 2 timmar var tvatten torr. Tvatten var torr nar den blaa kurvan planar ut.

Det vill saga efter 2 timmar.
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Nyttigheter energi vid torkning i torkrum

Total energianvandning vid hela torkprocessen var 18,5 kWh. Raknar man bort den onddiga
torktiden var energianvandningen for torkningen 10,4 kWh. Da torkades 6 kg vatten bort vilket
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ger en energimangd pa 1,73 kWh per kg borttorkat vatten. Aven fast det ar for hog temperatur i
torkrummet (40 grader mot rekommenderade 32 grader) och att vdggarna varms upp sa ar
torkning i torkrum klart konkurrenskraftig mot modernare lasningar.

3.4. Summering HSB
Torkning ar mycket mer energikravande an tvattningen. Om torkningen sker i torktumlare,
torkskap eller torkrum nar utetemperaturen ar -20 grader, ar energianvandningen féljande for att
torka bort 1 kg vatten:

Torktumlare 2,15 kWh/kg vatten
Torkskap 1,93 kWh/kg vatten
Torkrum 1,73 kWh/kg vatten

| dag forekommer det vid forsaljning av torktumlare att just torktumlare ar det energisnala
alternativet, vilket enligt bl a denna undersokning ar felaktigt.

Kunskapen om energianvandning vid torkning ar bristfallig och eftersom tillverkarna inte behéver
ange energiprestanda, dr det svart for koparna att valja ratt utrustning.

Energimyndighetens bestallargrupp for bostaders projekt lyfter nu fram detta battre genom
denna tekniktavling. Mal for en snar framtid &r att tillverkarna maste redovisa
energianvandningen pa ett tydligt satt samt att ange den totala energianvandning, som atgar vid
torkning. Det inkluderar aven luft som har varmts nagon annanstans.

15
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4. OrebroBostiders forstudie och mitningar

4.1. Normal tvittstuga i OBOs bestand

OBO har 266 bokningar per tvattstuga och ma&nad som genomsnitt, vilket visar att tvattstugorna
ar hart belastade och har en stor potential for energieffektivisering.

En tvattstuga frdn OBOs bestand med genomsnittlig uppstallning valdes fér matning och
upprustning till energieffektivare maskiner. Tvattstugan bestod av 2 tvattmaskiner, en
torktumlare och ett torkskap.

e

n

Normaluppstdllining i OBOs tvéttstugor
Matningarna pa den befintliga tvattstugan genomfordes januari till juni 2011. Darefter byttes

maskinerna till mordernare och energieffektivare versioner av samma utrustning.

4.1.1. Tvattmaskiner

Elforbrukningen i tvattmaskinerna sjonk fran 5 800 kWh/maskin och ar till 3 600 kwWh/maskin och
ar efter utbytet.

16
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Energiférbrukning fér tvittmaskinen i kWh/dr fére och efter utbyte

Vattenforbrukningen i den modernaste tvdattmaskinen var 54 liter kallt vatten och 12 liter varmt
vid ett tvattprogram pa normal 60 grader med en ursprunglig vattentemp pa 15 grader.

Studien visade att en battre centrifugering minskar energibehovet i torkprocessen med 20 %. De
flesta av dagens maskiner ger en fardig tvatt med en restfukthalt pa 60 % medan maskiner med
effektivare centrifugering kan minska restfukthalten till 50 % (20 % battre). En restfuktighet pa
50 % innebaér 3 liter vatten for en tvatt pa 6 kg.

4.1.2. Torkning

Matningarna genomfordes med en tvatt pa 6 kg med 55 % luftfuktighet. Jamforelse mellan
energibehov i kWh for torkning pa lina i torkrum, kondenstumlare och torkskap ses i figuren
nedan.

6

5

Linairumsremp Kondenstumlare Torkskap

Energibehov i kWh fér torkning pd lina, i kondenstumlare och i torkskép

17
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4.1.3. Torktumlare

Védrmepumptorktumlare

Problemet med kondenstumlare var att filtren inte rengjordes enligt anvisningar, vilket medfér att
energiforbrukningen dkar. En maojlighet for att 16sa detta ar att detektera smutsgraden genom att
mata tryckfallet pa bada sidor av filtret och lata detta aktivera en indikering om att filtret behover
rengoras.

| testet fér matningar byttes den befintliga kondestumlaren ut mot en varmepumpstorktumlare.
Dess energibehov maéttes till 0,22 kWh/kg tvatt. Fore byte av torktumlare var energibehovet for
kondenstumlaren 0,57 kWh/kg tvatt. Efter utbytet var energibehovet for
varmepumpstorktumlaren 0,22 kwWh/kg tvatt.

Det visade sig att den nya varmepumpstorktumlaren inte skottes helt efter anvisningar, vilket
medfdrde att dess funktion forsamrades. Vanligt beteende var att anvandaren 6ppnade luckan
innan programmet var fardigt, vilket ledde till nystart av program. Processen fick starta om med
att skapa tryck i systemet. Detta medforde att torkningen tog langre tid.

18
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4.1.4. Torkskap

Torkskap

Bestandet av de allra flesta torkskapen idag ar utrustade pa samma satt som for 30 ar sedan. Lite
har hant med utvecklingen av torkskap pa energieffektivisering. Bilden visar torkskapet och dess
varmeflakt med en effekt pa 9 000 W.

| studien byttes torkskapet till ett lite mindre i storleksordning. Vidare utrustades det med en
fuktgivare. Torkskapet stangdes alltsa av nar fukthalten i luften var obefintlig. Resultatet av
reduktion av elenergibehov ses i tabellen nedan.

19



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Elenergibehov fér torkskdpet fére och efter uppgraderingen av utrustning.

Energibehovet kunde reduceras fran 26 000 kWh/ar till 11 000 kwWh/ar.

4.1.5. Summering OBO

OBOs matningar och studier visar den stora potentialen som finns fér energibesparing i
tvattstugor. Tvattmaskinernas arliga energibehov kunde minskas fran 5 800 kWh till 3 600 kWh.
Energibehovet for att torktumla tvatt kunde minskas fran 0,57 kWh/kg tvatt till 0,22 kWh/kg tvatt.
Torkskapets energibehov kunde reduceras fran 26 000 till 11 000 kWh per ar i den uppmatta
tvattstugan i Orebro.

20



STEM178 ver.W-3.2, 2007-11-28

Tesflab PRAKTISK ANVANDNING 1(D)
s

ENERGIMYNDIGHETEN Arbetsmaterial
Rev:110310

Maskin namn: Serie nr:
Objekt nr: Vitning/centrifugering:

Sign:

Omgéng Nr: Start fukthalt 50 % =

Datum: Max vatvikt: Kond.vikt x1,61=

Min vatvikt: Kond.vikt x1,59=

Kond. Vikt (g):

Vitvikt (g): Effekt (W):
Fukthalt (%): Total energiforbrukning (kWh):
Torkvikt (g): Total programtid (min/sek):
Slutfukt (%):

Grafen starttid:

Grafen sluttid:

Vattenbehallare, tom vikt (g):
(1) Vattenbehallare, med vatten, efter torkomgang (g):

(2) Vattenbehallare, tom vikt, efter torkomgang(g):

(3) Vattenbehallare, med vatten, efter kort prog. (g):
Totalt kondenserat vatten inkl. vattenbehallare = (1)+(3)-(2):

Kort prog. (min/namn):

Omgéng Nr: Start fukthalt 60 %
Datum: Max vatvikt: Kond.vikt x 1,61=
Min vatvikt: Kond.vikt x 1,59=

Kond. Vikt (g):

Vitvikt (g): Effekt (W):
Fukthalt (%): Total energiforbrukning (kWh):
Torkvikt (g): Total programtid (min/sek):
Slutfukt (%):

Grafen starttid:

Grafen sluttid:

Vattenbehallare, tom vikt (g):
(1) Vattenbehallare, med vatten, efter torkomgang (g):

(2) Vattenbehallare, tom vikt, efter torkomgang(g):

(3) Vattenbehallare, med vatten, efter kort prog. (g):
Totalt kondenserat vatten inkl. vattenbehallare = (1)+(3)-(2):

Kort prog. (min/namn):

G:\Energieffektivisering\Testlab\~ LABBET ~\Processmodeller, blanketter, instruktioner m.m\Instruktioner, metoder,
blanketter & mallar\Torktumlare\Blanketter\Blanketter 2010



BILAGA

Beskrivning av DrySwitch automatisk elstrombrytare for torkskap frdn Willy’s Clean Tech
AB

Bakgrund

Torkprocessen 1 dldre utrustning dr den del som kriver storst energianvindning i tvéttstugor 1
flerbostadshus. Det géller inte minst befintliga elvirmda torkskép som i ménga fall har en
livssldngd pa 20-30 ar. Styrningen i torkskapen bestdr vanligen bara av en timerfunktion samt
val av viarmeeffektldge, vilket medger flera timmars torktid trots att tvétten kan vara torr innan
timern slar ifrén.

Eftersom anvéndaren inte sjélv (direkt) bekostar elstrommen “6verdoseras” ofta bade effekt
och tid for att vara séker pé fa tvitten riktigt torr. Detta medfor ofta en dvertorkning med en onddigt
hog elanvdndning. Det har konstaterats att ndstan halva elanvindningen hos de undersokta
torkskdpen har anvénts till att virma redan torr tvitt. Per ar motsvarar detta ca 3 500 kWh/ar
och torkskdp vid normal anvindning. BeBo finansierade framtagandet av en prototyp, som
kan begriansa denna onddiga insats av energi. Konsumentverket konsulterades for att testerna
skulle genomforas pa ett korrekt och standardiserat sétt.

Brytfunktion

Brytaren/dosan ansluts mellan vigguttaget och torksképets stickpropp eller fast anslutning vid
3-fas. Styrningen sker genom att brytaren registrerar termostatens till- och franslag. Vid fuktig
tvitt dtgar den mesta av energin till att torka tvidtten och inga dvertemperaturer intriaffar. Vid
torrare tvitt behdver termostaten sla till och fran for att undvika overhettning. Vid tester har
termostatens till- och franslag bedomts for att tvdtten ska vara garanterat torr. Dessa virden
kommer att vara fabriksinstillda i1 brytaren, men kan vid behov dndras av foretagets
fastighetspersonal.




Kommentarer till preliminar slutrapport 2013-12-17:

Vi accepterade att delta i testet beroende pa att det i inbjudan tydligt framgick vilka testmetoder som
skulle tillampas. Tyvarr har testen genomforts med manga avvikelser fran den testmetod som det
hénvisades till i inbjudan.

- Testen gjord i olika tvattstugor med skiftande temperatur och luftfuktighet istallet for pa ett
laboratorium med jamférbara yttre faktorer. Det gar darfor inte att rattvist jamfora olika
produkter.

- Lackage fran maskinerna har ej matts som normen féreskriver, vilket har stor betydelse for
maskinens elférbrukning. Enligt EN60456 skall lackaget framga och beaktas sa att inte en maskin
skall kunna vinna pa att den &r riktigt otat.

Figur 17, pa sid 17, visar pa ett allvarligt problem. Men det maste sjalvklart framga vilka
maskiner som det géller for att bilden skall ha nagon mening. | varsta fall kan nagon kund fa for
sig att det ar var maskin som lacker.

- Envinnande produkt, T4300LE, har testats med avsevart lagre last an vad tillverkaren anger.
Varfor?

Normen sager att angiven last skall testas. Enligt EN60456 skall tester gdras med hel resp. halv
last. T4300LE har testats med last 8,6 kg och 4,3 kg ( halv last ), nar maskinens hela last ar
angiven som 13,5 /10 / 6 kg? Korrekt vore att kora lasterna 13,5 och 6,75 kg. Om det finns en
anledning till att Ni valt att gora ett avsteg fran EN60456 och kora “hel last” 8,6 kg, sa maste det
framga i protokollet.

- Detframgar inte vem har utfort testerna. Vi forutsatte att nar Energimyndigheten star som
huvudman sa skulle ocksa Testlab genomféra testerna.

Mot bakgrund av ovanstaende har vi svart att acceptera att denna test bildar underlag for
rapportens rekommendationer vid upphandlingar, inkép och spridandet av information i form av
broschyrer m.m.

Berth Nordin, 2013-12-20

Projektledningens svar till Miele 2014-01-20:

- Vihar valt att testa maskinerna i falt eftersom det ar dar maskinerna kors i normal drift. Visst
kan man tycka att laboratorium kdrningar ar ”"battre” men avsikten var inte att jamfora olika
testlabbresultat eller 6ka antal testade maskiner hos Energiomyndigheten. Projektets avsikt
var att mata maskinernas prestanda ute i tvattstugorna.

- Fran borjan var det tankt att vi skulle mata energianvandningen. Detta skulle ske genom
luftfloden och fukthalt i tvattstuga. Detta upplagg baserades pa att vi skulle ha med
fjarrvarmedrivna vitvaror i testen. Eftersom dessa uteblev, andrade vi matningarna till att
bra méata elanvandningen. Vi ldgger in en bildtext, som avskriver er fran kondensbildningen i
det visade fallet.



Vid kérning med T4300LE kunde vi konstatera att torkningen fungerade bra med full last och
diskuterade det med Elektrolux. De menade att “maxlast” &r 13,5 kg. Dock meddelade de att
"maskinen inte fungerar pa ett effektivt satt om man kér maxlast. Man bor kora halvlast”.
Samma sak géllde skapen fran Nimo och Knycer. Vi kommer i rapporten att beskriva att flera
maskiner dr dekaltrimmade.

Koérningarna utfordes av matkonsult Hakan Karlsson, som har lang erfarenhet av att mata
prestanda pa varmepumpar. Han har tidigare arbetat pa ETM-kylteknik och genomfort
manga ETM prestandamatningar med stor noggrannhet. ETM ar ett begrepp i kylbranschen
och omnamns dven i BBR. Nu utbildar Hakan elever pa Nacka praktiska gymnasium inom
kylteknik.

Infor métningarna i projektet har Energimyndigheten haft genomgangar med Hakan om hur
korningarna skulle genomforas. Samtliga tester ar genomforda med kalibrerat tvdttgods
som vi har lanat fran Testlabb.

Ett separat stycke i rapporten tar upp just tatheten och visar problemet med fukt i
tvattstugan med "lackande” maskiner. Det ar darfor vi nu startar ett nytt projekt som ska
behandla energianvandning i tvattstugan i sin helhet. En av anledningarna till detta ar att
kunna fa med lackage fran maskinerna. Vi aterkommer med underlag och hoppas att ni dven
denna gang kan bidra med er kompetens.

Roland Jonsson, 2014-01-20
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BILAGA V1

Energieffektivitetsklasser och kondensationseffektivitetsklasser

1. ENERGIEFFEKTIVITETSKLASSER

Energieffektivitetsklassen for en torktumlare for hushillshruk ska faststillas i enlighet med dess energieffektivitetsindex

(EED) enbigt tabell 1.

Energieffektivitetsindexet (EEf} for en torktumlare for hushallsbrok ska faststaflas enligt punkt 1 1 bilaga VIL

Tabell 1

Energieffektivitetsklasser

Energieffektivitetsklass Energieffekuivitersindex

Attt (effektivast) EEl < 24

Att 24 < EEI < 32

A+ 32 < EEI < 42

A 42 < EEl < 65

B 65 < EEl < 76

C 76 < EEI < 85
85 < EEI

D (minst effekiiv)

2. KONDENSATIONSEFFEKTIVITETSKLASSER

—Kondensationseffektivitetsklassen for en kondenstumlare f&r hushilisbruk ska faststiltas i enlighet med den viktade
kondensationseffektiviteten (C) enligt tabell 2,

Den viktade kondensationseffektiviteten {C) for en kondenstumlare for hushillshiuk ska faststillas enligt punkt 2 i

bilaga VIL

Tabell 2

Kondensationseffektivitetsklasser

Kondensationseffektivitetsklass

Viktad kondensationseffekiivitet

A (effektivase) G, > 90

B 80 < €, < 90
C 70 < G, < 80
D 60 < C, < 70
E 50 < G, < 60
F 40 < € = 50
G (minst effektiv) C, < 40




