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Ett hus, fem mojligheter - Slutseminarium

= Slutrapport av projektet
— Genomgang av alternativen

— Genomgang av resultat
* Energibesparing, kostnader, koldioxidbelastning
e Fjarrvarmetaxans betydelse for Ionsamheten

Avbrott for lunch

= Varmepumpsalternativet
— Genomgang av berakningar, ar virmepump ldnsamt?

= Fikapaus
= Avslutande diskussion

Ett hus, fem mojligheter
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Syfte & Mal

Avsikten med projektet ar gora det enklare for bostadsrattsféreningar och
agare till flerbostadshus att forsta vilken vag de vill valja for att na den for
deras syften optimala energieffektiviseringen.

Malet med projektet ar att kunna presentera fem alternativa paket med
atgarder, som alla nar samma energieffektivisering, och som férenklar
beslutet for bostadsrattsforeningar och fastighetsagaren genom att belysa
paketens skillnader. Forutom energianvandningen paverkas en rad andra
faktorer sa som driftnetto, hyresintakter, inneklimat och komfort,
miljopaverkan, effektprofil, och forvaltningskostnader.

Ett hus, fem mojligheter
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De fem mojligheterna

Fem parallella projektgrupper skapades, dar vardera projektgrupp
presenterade ett atgardspaket som astadkommer en halvering av
energianvandningen i typbyggnaden.

De fem alternativen ar:
1. Ersatt det befintliga bostadshuset med ett nybyggt
2. Superrenoveringen med fokus pa klimatskalet

3. Det grona alternativet med fornyelsebar energiproduktion och andra
“grona” losningar

Renovering med installationsfokus
5. Den ”enkla vagen” med varmepumpsldsning.

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP 2
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Jamforelse

De fem byggnaderna jamfors utifran HSB-modellen 5K.
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@Enargi myndigheten

Utgangspunkt,
Specifik Energi
164 kWh/m2,A

Mal, Specifik Energi
~ 82 kKWh/m2, Ao

Ett hus, fem mdjligheter
Slutseminarium 2014-06-13 SNl !
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Atgirder

= Byggnadsvolym

= Klimatskal

= Ventilation

"= Tappvarmvatten och VVC
= Uppvarmning

= Boende

= QOvrigt

Ett hus, fem mojligheter
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@Emrsﬁmdfyﬁam

Atgirder - Byggnadsvolym

Grundmodell Alt 1: nytt hus  Alt 2: béttre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
Atemp 4255 m? Nytt hus, Indragna Ny takvaning, Oforandrat. Oforandrat.
ofdorandrat balkonger byggs
yttermatt. in, nya Atemp Okar: Atemp 4255 m? A 4255 m?
fribarande 5039m?
Aemp Minskar:  balkonger. (784m?2).
4122m?2.

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP 9
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@Emsfmﬂﬂfyw

Atgirder - Klimatskal

Alt 1: nytt hus

Alt 4: battre
installationer

Alt5:

U,=0,74 Modernt
W/m2K. "normalbra”
klimatskal,

UxA =
U, =0,28
W/m2K.

UxA = 1318
W/K

Alt 2: battre Alt 3: Gront
klimatskal

Nya vaggar, Oforandrat i det
tillaggsisol befintliga,

barande vaggar forbattrat tak.
och kallarvagg,

Nytt tak: Tilloyggnad lik
Fribarande alt 1.
balkonger

U, =0,50
U,=0,34 W/m2K.
W/m2K.

UxA = 2605
UxA = 1577 W/K
W/K

Tatade
spaltventiler.

U, =0,54
W/m2K.

UxA = 2531
W/K

varmepump
Oforandrat.

U, =0,74
W/mK.

UxA = 3452
W/K

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@Emrsﬁﬂﬂﬂfyw

Atgirder — Klimatskal, Fonster

Grundmodell Alt 1: nytt hus Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
2-glas fonster Nya fonster Nya fonster Renoverade Nya fonster Oforandrat
Uu=28 3-glas fonster 3-glas fonster fonster 3-glas fonster 2-glas fonster
g=76% u=0,8 u=11 3-glas fonster u=1,2 Uu=2,8
g=46% g=46% u=14 g=46% g=76%
g£=62%

Solenergi genom Solenergi genom Solenergi genom Solenergi genom Solenergi genom Ofdrandrat

fonster fonster fonster fonster fonster Solenergi genom
190 558 kWh 114,3 MWh 114,3 MWh 184,6 MWh 116,0 MWh fonster
44,8 kWh/m? 27,7 kWh/m? 25,3 kWh/m? 36,6 kWh/m? 27,3 kWh/m? 190,6 MWh

-40 % -40 % (absolut) -3 % -39 % 44,8 kWh/m?

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP 1
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Atgirder — Klimatskal, Tathet

Grundmodell Alt 1: nytt hus  Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
0,8 I/s,m? 0,3 I/s,m? Nytt klimatskal, Pga Pga fonsterbyte Oforandrat.
forbattrad fonsterrenov 0,6 I/sm2.
tathet. 0,5 0,7 i bef.
l/s,m?2. | ny del 0,3.

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson. WSE 12



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

HSB - dir mijligheterna bor

Atgirder — Tappvarmvatten & VVC

@Emrsﬁmdfyﬁam

Grundmodell Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5
Totalt 40 Nya installationer; Allt byts ut. Nya Kompletteringmed  Allt byts ut. Nya Oforéandrat.
kWh/m?2,ar. snalspolande installationer; "HSB Fixx". installationer;
armaturer och vvc. snalspolande snalspolande Tappvarmvattenanv
Tappvarmvattenanv armaturer, Eltill VP 6 kWh/m2.  armaturer och andning
andning 30 kWh/m2. 25 kWh/m? vélisolerad vvc. vélisolerad VVC motsvarande 30
forlagd ror-i-ror. kWh/m?2,3ar.
25 kWh/m? Central spillvatten-
varmepump. Se separat
redovisning for olika
Eltill VP 8 kWh/m2.  alternativ pa
Fjarrvarmebehov 6 varmepumpsldsning
kWh/m?2 ar. under rubriken
Uppvarmning och
inomhustemperatur.
VVC-férluster 10 5 kWh/m? 5 kWh/m? Inga VVC-forluster. 4 kWh/m2Rérirdér.  Oférandrat
kWh/m?2. ca 10 kWh/m?
Inga handduks-
torkar kopplade pa
VVvC

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS
a HSB - dir majligheterna bor

@Enargl' myndigheten

Tappvarmvatten & VVC — HSB Fixx

WPA 100 . Franluftsdon
Rumsluft il /
1‘r€.‘1r'|qu'rwr':ilrrr'ne.t}::n..lr'ﬂF:>
A
Till andra férizrukare
Duzch
‘ ‘ l ‘ \
1
1
1
Installation i badrum ‘
... Tidigare varmvattenrdr
Wid nyinstallation ansluts
) dettardrenligt streckat Avloppsvarmevixlare
YVC I%dr_wmg réSr under duschplats
overibs R
Till avlopp [golvbrunn)
Ett hus, fem mdjligheter
g Emma Karlsson, WSP 14
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

HSB - ddr mijligheterna bor

@Emrsﬁﬂﬂﬂfyw

Atgirder — Ventilationssystem

Grundmodell

Alt 2: battre

Alt 1: nytt hus

Alt 3: Gront

Alt 4: battre

Alt 5 : virmepump

F-system med 3 Centralt FTX.

franluftsflaktar.
Minskad

5

klimatskal
Centralt FTX.
Motstroms VX.
Atervinning 82 %.

gamla Motstroms VX.
Atervinning 82 %.

atervinning vid <-  atervinning vid <-

F-ventilation. |
hela byggnad.

installationer

HSB FTX: forvarmd  Oforéndrat.
utelufts-temp, ej

under

-5. Motstroms VX.

Teoretisk

atervinning 100 %.

Ny ventilation, SFP Ny ventilation, SFP

Nya motorer i

Ny ventilation, SFP

Flodesreduc vid
under -14 grader.
50% vid -20. Fordel
klimat sommartid.
Moijlighet till
fuktstyrning av
franluftsflode.

1,6 flaktar, SFP 0,8. 2,0. Hogre tryckfall
over
forvarmningsbatte
riet.
Luftflode fran Normenligt flode, Normenligt flode,  Grundfall 1850 I/s. Normenligt flode, = Oférandrat, 1850
OVK-protokoll 1180 I/s Vid -14 80 % av 1210 1/s I/s (0,43 I/s,m?).
1850 I/s. flodet (1490 I/s).

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP -
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

. HSB - dir mdjligheterna bor

Ventilationssystem — HSB FTX

Luften varms av jord/bergvame
till -5° Cinnan den leds vidaee 1ill
varmevidaren.

Luftin
.]5'

’u

= Luftut

/F( i | Varmebatteriet, som vanligen
a..e....‘ ;l ] tifor extra energi vid
koldtoppar efter att luften

passerat varmevaxiaren, hat
; s flyttats s§ att det sitter
Ventilation fore aggregatet Det innebuar att
. in I_ uteluften aldrig blir kallae 30
oy a3 -5* C da den ndr FTX-
Ventilation som da klarar act hilla tilluften
Cirkulationspump (4 ut it tempererad dven vintertid.
i Dessutom undviks pifrysning
| ivamevixiaen

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13 Enmmal Kelrlsson. WoR
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Atgirder — Uppvarmningssystem

Grundmodell Alt 1: nytt hus Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt 5 : vairmepump
klimatskal installationer
Radiatorsystem 65 Nya radiatorer Nya radiatorer Befintligt 65 - 50 Befintligt Befintligt 65 - 50
—50°Cmedgamla med med °C varmesystem varmesystem samt °C varmesystem
termostatventiler.  termostatventiler.  termostatventiler.  injusteras, ny ny energieffektiv paverkas ej, ingen
Radiatorsystem 55 Radiatorsystem 55 cirkulationspump, cirkulationspump, injustering, utéver
Gammal —-35°C —-35°C nya nya byte till ny
cirkulationspump. termostatventileri termostatventileri cirkulationspump.
Energieffektiv Energieffektiv Igh Igh.
cirkulationspump.  cirkulationspump.

Grundmodell Alt 1: nytt hus Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
22 grader 21 grader 21 grader. Sanks till 21 Sanks till 21 Ofdrandrat.
grader av grader.

"miljoskal”

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP L



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS
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HSB - dir mdéjligheterna bor

Varmepumpsalternativen

Bergvarmepump
Max tillford
effekt 54 kW.
VFisnitt 3,0 -
bade varme, VV
och VVC.
Elspets.

Bra energi- och
effekttackning.

Bergvarmepump
Max tillférd
effekt 54 kW.

VF 3,0 — bade
varme, VV och
VVC.
Fjarrvarmespets.
Bra energi- och
effekttackning.

Ett hus, fem mojligheter
Slutseminarium 2014-06-13

Franluftsvarmep
ump, kyler ned
till +2 °C.

Max tillford
effekt 37 kW.
VF 3,0 — bade
varme, VV och
VVC.

Fjarrvarmespets.

Franluftsvarmep
ump, kyler ned
till +2 °C.

Max tillford
effekt 34 kW.

VF 3,3 — endast
varme.
Fjarrvarme for
VV och VVC samt
for spetsbehov.

Emma Karlsson, WSP

@En&rgi myndigheten

Optimerad
bergvarmepump
(max

10W/ mzAtemp).
Max tillford
effekt 40 kW.

VF 3,0 — bade
varme, VV och
VVC.
Fjarrvarmespets

Optimerad
bergvarmepump
(max
10W/m?A0)-
Max tillférd
effekt 40 kW.

VF 3,3 — endast
varme.
Fjarrvarme for
VV och VVC samt
for spetsbehov..

18



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP ‘_\' - po
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS s
(] HSB - dir mijligheterna bor

@Enwsfﬂmﬂfym

Atgirder — Ovrig Fastighetsel

Grundmodell Alt 1: nytt hus  Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump

2 kWh/m? Lagenergibelysn Lagenergibelysn Narvarostyrd Oforandrat. Oforandrat.
Ingen hiss. ing ing belysning. 2 kWh/m? 2 kWh/m?
Normal 1,8 kWh/m? 1,8 kWh/m?2 1,7 kWh/mZ.
belysning. Tillkommande

hissel, ca 1,3

kWh/mZ.
- - - 6 kWh/m?2 8 kWh/m? Se separat
(varmepump) redovisning

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@waﬂmﬂfym

Atgirder — Hushallsel, Temperatur

Grundmodell Alt 1: nytt hus  Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
30 kWh/m? Ofdrandrat. Ofdrandrat. Oférandrat. Oforandrat. Ofdrandrat.
(kontinuerlig 30 kWh/m? 30 kWh/m? 30 kWh/m? 30 kWh/m? 30 kWh/m?
last) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt)
Grundmodell Alt 1: nytt hus  Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
1 W/m? Of6randrat. Of6randrat. Oforandrat. Of6randrat. Of6randrat.
(kontinuerlig 1 W/m? 1 W/m? 1 W/m? 1 W/m? 1 W/m?
last) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt) (kontinuerligt)

Tvattstugor ar inte specificerat separat i projektet.

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP 20



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@Enwsfﬂmﬂfyw

Atgirder — Ovrigt

Grundmodell Alt 1: nytt hus Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt5:
klimatskal installationer varmepump
Inga atgarder. Inga atgarder. Solcellsanlaggning  Inga atgarder. Inga 6vriga
350 m? (pa tak) atgarder.
samt 108 m? (i
balkongfronter).
Total produktion
58 500 kWh, till
fastighetsel.
Boende maste Boende maste Maijlighet till Maijlighet till Maijlighet till
evakueras till annat evakueras till annat  kvarboende. kvarboende. kvarboende.
boende under boende under
genomforande. genomforande.

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP

21



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Jamforelse mot Energiklass

Den nya sammanfattningen med energiklasser

sammanfattning av

ENERGIDEKLARATION

Byggnadens adress

Kommun
Energi- Nybyggnadsir:
klasserna Energideklarations-ID:
fran Atill G Byggnadens

——+— | ENERGIKLASSER: o .-gme..
7 \N o
: Har anges bygg-
; DENNA BYGGNADS nadens energi-
azz:;;:f I B ENERGIKLASS prestanda i siffror,
2
den aktuella Energiprestanda; kWh/m? och ér
D

byggnad-en Krav vid uppférande av
hamna_r : B ny byggnad: Har anges det krav
ramas In som géller vid upp-

Uppvarmningssystem:

Radonmitning:

oll (OVK):

Atgirdsférslag:
Energideklarationen i sin helhet Energideklarationen 4r utford av:
finns hos byggnadens agare.

Energideklarationen ar giltig till:
For mer information:
www.boverket se/energideklaration.
Sammanfattningen ar upprattad enligt
Boverkets foreskrifter och allmanna rad
(2007:4) om energideklaration for byggnader.

forande av en ny
byggnad idag
(motsvarar
energiklass C)

Ett hus, fem mdjligheter
Slutseminarium 2014-06-13

QO mMmoQg oW >

QO mMmmQg oW >

Emma Karlsson, WSP

@Enmyi myndigheten

< 45,0 kWh/m?2 A
<67,5 kWh/m2 A
<90,0 kWh/m2 A,
<121,5 kWh/m2 A
<162,0 kWh/m? A
<211,5 kWh/m? A

Over 211,5 kWh/m? A,

temp

temp

temp

temp

Effekt 6ver 10 watt/m? A,
<27,5 kWh/m2 Ao

< 41,25 kWh/m? Ao

< 55,0 kWh/m2 Ao

< 74,25 kWh/m? A0

<99,0 kWh/m2 Ay

< 129,25 kWh/m? Ao

Over 129,25 kWh/m? A,

22



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP @ E . .
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS www

Resultat, Energi

180

160

140

120

100

80

60

40

20

&8 |8] [c] (@] [o] (o] e|le|le][e

Orginalhus Hus 1 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 5.1 Hus 5.2 Hus 5.3 Hus 5.4 Hus 5.5 Hus 5.6

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP 23



ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Resultat, Energi

Fjarrvarme till
uppvarmning
Fjarrvarme till
tappvarmvatten
Fastighetsel
Avdrag for
producerad el

Resultat specifik
energi

Energiklass

Ett hus, fem mdjligheter

Grundmodell
114 KWh/m*,ar
40 KWh/m?,ar

10 KWh/m*,ar

164 kWh/m* ar

Alt 1
17,2 kWh/m* ar
30,2 kWh/m? ar

6 KWh/m* ar

54 kWh/m*,ar

Alt 2
22,3 kWh/m* ar
30,2 KWh/m?,ar

6 kWh/m*® ar

59 kWh/m* ar

@Enmyi myndigheten

Alt 3

62,1 KWhm*,ar

14 KWh/m* ar
() 6,0
KWh/m? &r

70 kWh/m? &r
74 kWh/m? &r
(utan solceller)

Alt 4
37,3 KWh/m*® ar
5,8 KWh/m*,ar

16 KWh/m*,ar

59 kWh/m* ar

®

()

()

C

()

Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Resultat,

El till varmepump

Fjarrvarme till
spetsbehov
Ovrig fastighetsel

Resultat specifik
energi
Raknas som

eluppvarmt
Energiklass

Ett hus, fem mojligheter

Energi

Alt 5.1
52
KWh/m? &r
10
KWh/m? &r

62
kWh/m? &r

JA

Alt 5.2

49
KWh/m? &r
3 kWh/m? ar

10
KWh/m? ar

62
kWh/m? &r

JA

Alt 5.3

47
KWh/m? ar
22
KWh/m? ar
10
KWh/m? ar

79
kWh/m? &r

NEJ

Alt 5.4

33
KWh/m? ar
43
KWh/m? ar
10
KWh/m? ar

87
kWh/m? &r

NEJ

@En&rgi myndigheten

Alt 5.5

45
KWh/m?, &r
15
KWh/m?, &r
10
KWh/m?, &r

70
kWh/m? &r

NEJ

Alt 5.6

31
KWh/m?, &r
43
KWh/m?, &r
10
KWh/m?, &r

84
kWh/m? &r

NEJ

D

D

C

C

C

C

Slutseminarium 2014-06-13

Emma Karlsson, WSP
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Resultat, Effektsignaturer

Effektsignatur, alternativ 1-5

@Emrsﬁmdfyﬁam

s Grundfall

= Alternativ 1
« Alternativ 2

= Alternativ 3

- Alternativ 4

= Alternativ 5

3
=
3
=
w
-20 20 25
Utetemperatur
Ett hus, fem mojligheter S e e
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

@Emrsﬁﬂrrdfyﬁam

Resultat; Investeringskostnader

Totalkostnad 20 ar Investering / Energibesparing
25 000,00 kr
35000000
20000000 HAIt1
N.E 20 000,00 kr | AAIE2
25000000 - = < Alt 3
® 15 000,00 kr %
20000000 - 3 XAlt4
-
& SAIt5.1
15000000 £ 10000,00 kr
) -Alt5.2
10000000 - %
E 5 000.00 kr +AIt53
5000000 - ’ “x Alt 5.4
0 - Ckr Y o @+ At 5.5
& & & S e RIS S S S 0 1000 2000 3000 4000 5000 #Alt56
0{\"0 RS e RS RS Q\\}c’ Q\\{’ Q\\)c’ Q\\)c’ Q\‘)‘, Q\\f’ Energibesparing dver livsldngd, kwh/m?
Ett hus, fem mojligheter
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

Resultat; Driftskostnader

700000

600000 > E —

Hus 3

PN &
&

2 o & 2
%6 S
& k

W Hus 3

Hus 5:3

| Eskilstuna
500000 u Stockholm
® Solna
L~
400000 ® Huddinge
®mHus 5:3
B Vasteras
300000 u Sodertdlje
® Enkopin,
200000 i
— m Jarfalla
100000 /E/ kTyreso Tyresd Stockholm
nkoping
® Nacka 200000
Vasteras 600000
500000
400000
300000 -
. Eskilstuna 200000 stokhoim
R A S 100000
] Q‘\) \)‘1 Q‘:, \)‘:,'. o
> N LR . N R
R A \\&":& i :y S
Ett hus, fem mdjligheter
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS
[]

Resultat: Energi och Driftskostnad - exempel

Priser pa el och fjarrvarme for Stockholm.

400000
350000
300000

250000 -
200000 -
150000 -
100000 -
50000 -

0 -

Energi: kWh/ar

Hus 5:5

Hus 5:6

336000

334000 -
332000 -
330000 -
328000 -
326000 -
324000 -
322000 -
320000 -
318000 -

Driftskostnad: kr/ar

N

Hus 5:5 Hus 5:6




%ﬂ:ﬁmmmm BESTALLARGRUPP @ E . .
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS "’rgwm
[ ]

Resultat; Komfort

» Tilluftstemperatur

» Dragrisk

« Yttemperatur vaggar/fonster
» Luftfuktighet

Grundmodell Alt 1: nytt hus Alt 2: battre Alt 3: Gront Alt 4: battre Alt 5 : virmepump

klimatskal installationer

Ett hus, fem mojligheter
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B%m“mmmm” & energimyndighoten
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Resultat, Miljobelastning

Baserat pa
Fjarrvarme: Fortum Stockholm

El: Recidual — . o
- Miljobelastning [kg CO2/m?,ar]
samt Miljoel s
16
14 -
12 -
10 -~
8 .
6 —
4 .
2 —
0 -
> e v % B © <,;]" <,.;b <,)D‘ (.;9 (,J(o
d@“ SR I I O
m Vanlig el m Miljdel

Ett hus, fem mojligheter
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP . N
%ﬁm ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS @En&rgmm}dlghﬂm
[ ]

Slutsats

Olika mal?
Olika forutsattningar?

Olika l6sningar!

En I0sning ger inte samma resultat i alla byggnader.

Preliminar Rapport finns att ladda ned pa www.bebostad.se.

Ett hus, fem mojligheter

Slutseminarium 2014-06-13 Emma Karlsson, WSP e


http://www.bebostad.se/

ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP . N
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[ ]

Fragor?

Kontakta:

Roland Jonsson: roland.jonsson@hsb.se

Emma Karlsson: emma.karlsson@wspgroup.se

Ett hus, fem mojligheter
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