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1. Sammanfattning

Olika fjarrvarmetaxor och prisstrukturer ger en direkt paverkan pa den ekonomiska
I6onsamheten for energieffektiviseringsprojekt. Detta projekt har utgatt fran det sa
kallade Nils Holgerssons- huset. Berédkningar har genomforts for fyra olika energi-
och effektreducerade atgarder for huset:

1. Tillaggsisolering av taket

2. Individuell matning och debitering av tappvarmvatten
3. Injustering av varmesystem

4. Termisk solvarme

De fyra atgarderna paverkar energianvandningen pa olika satt.

Den forsta atgarden minskar energianvandningen och effektbehovet mer vid kallare
temperatur &n under den varmare delen av aret. Dvs. atgarder reducerar energi- och
effekten i proportionalitet mot utomhustemperaturen.

Effekten av den andra atgarden ar kontinuerlig 6ver aret, dvs. det sker ingen forand-
ring till foljd av varierande utomhustemperatur.

Den tredje atgarden har storst effekt pa host och var nar det finns risk for évertem-
peratur i byggnaden om varmesystemet inte ar korrekt injusterat. Det ar svart att
berékna vilken effekt en injustering av varmesystem resulterar i. | detta fall har vi
antagit en procentuell besparing av uppvarmningen (inte av tappvarmvatten) under
aret.

Den fjarde atgarden har storst effekt under sommarmanaderna da solen star uteslu-
tande for allt produktion av varme till tappvarmvattnet.

Genom att matcha dessa fyra atgarder mot fjarrvarmesystemen i Malma, Linkoping,
Goteborg, Stockholm och Uppsala har de direkta effekterna av dessa fjarrvarmefo-
retags taxe- och prisstruktur identifierats.

Resultat av berékningarna

Atgard 1 leder i de flesta undersokta fallen till stérre kostnadsminskning for fastig-
hetsagaren jamfort med energibesparingens andel av energianvéndningen (%). Det
ar enbart for Goteborg Energi som den ekonomiska besparingen &r mindre &n ener-
gibesparingen (%). Atgard 1 p&verkar energi- och effektanvandning mest nar utom-
hustemperaturer ar som lagst, och prisstrukturen ar for fastighetsagarna bade eko-
nomiskt och energianvandningsmassigt gynnsam.

Atgard 2 leder i samtliga undersokta fall till en stérre energibesparing (%) an kost-
nadsbesparing. Anledningen till detta &r att atgard 2 paverkar energi- och effektan-
vandningen kontinuerligt under aret, dven under sommarmanaderna da fjarrvarme-
priset &r lagre for de fem utredda fjarrvdrmenéten.

Atgard 3 leder till for alla de fem undersokta fjarrvarmenét till hogre ekonomiska
besparing an energibesparing i %. Paverkan fran atgard 3 ar likvardig med atgard 1.
Reduktionen av energi- och effektbesparingen sker framst vid lagst utomhustempe-
ratur.
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Atgard 4 leder i samtliga undersokta fall till en stérre energibesparing (%) an kost-

nadsbesparing. Anledningen till detta &r att atgard 4 paverkar energi- och effektan-

vandningen framst under sommarmanaderna da fjarrvarmepriset ar lagre for de fem
utredda fjarrvarmenéten.

2. Bakgrunden till projektet

Bakgrunden till detta projekt ar att undersoka om det existerar nagra hinder i priss-
trukturen/taxesystemet som fjarrvarmebolagen anvénder sig av idag.

Genom att simulera fyra energieffektiviserande atgarder (tillaggsisolering av taket,
individuell matning, debitering av varmvatten och injustering av varmesystem och
termisk solvarme) och berdkna férandringen i energi- och effektanvandning for
varije specifik timme framkommer Iénsamheten for varje atgard.

Idén &r att jamfora energibesparingen med kostnadsbesparingen for att klargéra
vilka prismodeller och taxesystem som gynnar respektive hindrar energieffektivise-
rande atgarder.
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3. Energianvandningen for fastigheten Nils
Holgersson

3.1. Tidigare energianvandning

I berékningarna av kostnaderna for Fastigheten Nils Holgersson (senare Nils Hol-
gersson-huset) har man utgatt fran féljande bakgrundsmaterial.

Fastigheten Nils Holgersson (FNH) &r en icke existerande byggnad. Det &r ett fiktivt
flerbostadshus som uppréttades av Nils Holgersson Gruppen som organisationerna
HSB Riksforbund, Hyresgéstforeningen Riksforbund, Riksbyggen, SABO och Fas-
tighetségarna Sverige star bakom. Tanken med det fiktiva flerbostadshuset &r att
visa hur driftkostnaderna for varme, varmvatten, vatten och avlopp, el och renhall-
ning varierar mellan olika kommuner i Sverige.

Det finns ingen beskrivning dver installationerna eller konstruktion i flerbostadshu-
set utan den enda tillgangliga information berdr flerbostadshusets energianvandning
vilket redovisas i tabell 1.

Tabell 1: Underlag pé den ursprungliga fastigheten Nils Holgersson.

Underlag
Area 1 000 m?
Antal lagenheter 15 (i medeltal 67 m* per lagenhet)

Elenergi
Fastighetsel 15 MWh
Hushallsel 34,5 MWh
Vattenanvandningen 2 000 m®
Fjarrvarme
Energibehov 193 MWh
Flode 3860 m®

3.2.  Energianvandningen i rapporten

Som framgar ur tabell 1 finns det ingen tydlig uppdelning av fjarrvarmeanvandning-
en i uppvarmning och varmvattenanvandning.

Den totala arliga vattenanvandningen i Nils Holgersson-fastigheten ar 2 000 m?,
med hjalp underlag frdn bland annat Energimyndigheten' om att andelen tappvarm-
vattnet motsvara 40 % av den totala vattenanvéndningen &r energianvandningen for
tappvarmvattnet berdknad enligt foljande:

_UUXpXCp X(Tvv_Tkv)
B 3600

! Matning av kall- och varmvattenanvandning i 44 hushall, Energimyndigheten, ER 2009:26
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Q = Energianvéndning for uppvarmning av varmvatten
vV = varmvattenanvéndning (m?)

p = vattens densitet (1000 kg/m?)

Cp = vattnets varmekapacitet (4.2 kJ/(kg, K)

T.,.= varmvattnets temperatur (57° C for lagenheterna)

Tw = medeltemperatur pa inkommande kallvatten (11°C for lagenheterna)

v X pXCy X (Tyy —Tiy) 0,4 %2000 x 1000 x 4,2 x (57 —11) _
- 3600 - 3600 -
= 42933 kWh ~ 43 kWh/m?

Ur ovanstaende berakning framgar att arliga energianvandningen for tappvarmvatt-
net 43 KWh/m?. Energianvandningen fér uppvarmningen blir ddrmed 150 kWh/m?
och ar.
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4. Metodbeskrivning av berdkningssattet

4.1. Energianvandning

For att kunna berdkna effekterna har en version av Nils Holgersson-huset byggts
upp i berdkningsprogrammet VIP-Energy.

Varmeanvéndningen ska, enligt bestallarens dnskemal, vara konstant (193 kWh/m?)
for de fem lokaliseringsorterna. Da energianvandningen ar konstant mellan de olika
lokaliseringarna blir det enklare att jamfora skillnaderna i fjarrvdrmetaxorna. Det

innebér att klimatskalets energiprestanda (dess U-varde) &r olika pa de olika orterna.

| berékningarna har forandringar enbart antagits i vaggar och fonster, det innebar att
taket och golvet har antagits ha samma U-véarde for samtliga fem lokaliseringar.

En av de simulerade energieffektiviseringsatgarderna ar att oka takisoleringen (en
av de vanligaste forslagna atgarderna i alla genomforda energideklarationer), darfor
har takisoleringen antagits vara konstant for all fem lokaliseringar.

Tva av de genomforda atgarderna (atgard 2 och 3) &r genomforbara i beraknings-
programmet, for dessa atgarder har generella och vedertagna nivaer legat till grund
for berékningarna.

4.2. Beradkning av ekonomiska effekten

Det ar mojligt att ur berakningsprogrammet fa fram ett flertal olika poster avseende
energianvandningen. Det gar dven att fa fram energianvandningens fordelning dver
tiden, dvs. energianvandning per ar, manad, dag och timme.

Genom att dela upp energianvandningen for arets alla timmar &r det majligt att med
hjalp av fjarrvarmepriset berdkna den specifika energikostnaden timvis.

Vid effektivisering av energianvandningen kommer energikostnaden att minska och
darmed beréknas den faktiska kostnadsbesparingen for de olika atgéarderna.

Beroende pa strukturen pa fjarrvarmetaxan (hur fjarrvarmepriset ar konstruerat)
kommer besparingen att variera mellan de olika orterna.
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5. Energieffektiviserande atgarder
Fyra olika typer av atgarder har analyserats.

5.1. Atgard 1 - Tillaggsisolering av taket

Eftersom energianvéndningen antas vara konstant for alla orter kommer klimatska-
lets energiprestanda for Nils Holgersson-huset att variera.

For att kunna genomféra energiberdkningar som visar hur de energieffektiviserande
atgarderna inverkar har takisoleringen for de 5 orterna antagits vara konstant.

| standardutférande &r isoleringen enbart 50 mm. Atgarden innebér att isoleringen
okar till 300 mm.

5.2. Atgéard 2 — Individuell méatning och debitering av
tappvarmvattnet

Hér har ett generellt antagande kring individuell matning och debitering (IMD) av
tappvarmvatten gjorts att besparingspotentialen &r 20 %,

Denna procentsats ligger till grund for berdkningarna och den arliga energianvéand-
ningen fran tappvarmvattnet har i vara berékningar minskat frén 43 kwh/m? till 34,5
KWh/m?,

5.3. Atgéard 3 — Injustering av virmesystem

Ett vanligt antagande &r att energieffektiviseringen vid injustering av varmesystem
ar i storleksordningen 10 — 15 %.

De vinster som uppkommer vid injustering ar framst att till f6ljd av en minskning
overtemperaturer under var och host.

Det ar forenat med vissa svarigheter att berdkna de exakta effekterna av atgarden
och féljande forenkling ligger till grund for berédkningarna:

Hér har ett antagande gjorts att effektiviseringen tack vare injustering av
varmesystem minskar energibehovet for uppvarmning med 10 % kontinuer-
ligt under aret. Det paverkar inte tappvarmvattenanvandningen utan enbart
resterande uppvarmning.

5.4. Atgérd 4 — Termisk solvarme

Hér har ett generellt antagande kring att termisk solvarme ska tacka ca 50 % av
tappvarmvattenbehovet.

Det ar framforallt under arets varma manader som solvarmen kommer att bidra till
tappvarmvattenproduktionen. Darmed kommer solvarmen att ha en marginell pa-
verkan pa fjarrvarmens effektavgift da den ofta bestams utifran den kallaste tiden pa
aret da solvarmen ger ett minimalt bidrag.

2 http://www.boverket.se/Global/Webbokhandel/Dokument/2008/Individuell_matning.pdf
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6. Resultat

6.1. Atgéard 1 - Tillaggsisolering av taket

Energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter atgard for atgard 1 ar
foljande:

Tabell 2: Differensen for energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter

atgard 1.
Energian- Energianvand- Energibespa- Fjarrvar- Fjarrvar- Kostnads-
vandning in-  ningen efter atgard  ring [MWh]  mekostnad in- mekostnad besparing
nan atgard [MWh] nan atgard [kr]  efter atgard [kr]
[MWh] [kr]
Malmo 193 185 8 114 220 109 360 4 850
Linkoping 193 183,7 10,4 104 790 99 080 5710
Goteborg 193 184 9,3 113 540 108 340 5200
Stockholm 193 183,1 9,9 128 510 121 870 6 640
Uppsala 193 185 8,4 115 880 110 720 5115

6.2. Atgéard 2 - Individuell matning och debitering av
tappvarmvattnet

Energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter atgard for atgard 2 ar
foljande:

Tabell 3: Differensen for energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter

atgard 2.
Energian- Energianvand- Energibespa- Fjarrvar- Fjarrvar- Kostnads-
vandning in-  ningen efter atgard  ring [MWh]  mekostnad in- mekostnad besparing
nan atgard [MWh] nan atgard [kr]  efter atgard [kr]
[MWh] [kr]
Malmo 193 184 8,6 114 220 110 100 4120
Linkoping 193 184 8,6 104 790 102 280 2510
Goteborg 193 184 8,6 113 540 110 440 3100
Stockholm 193 184 8,6 128 510 124 020 4 490
Uppsala 193 184 8,6 115 880 111 380 4 500
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6.3. Atgéard 3 — Injustering av virmesystem
Energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter atgard for atgard 3 ar
foljande:
Tabell 4: Differensen for energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter
atgard 3.
Energian- Energianvand- Energibespa- Fjarrvar- Fjarrvar- Kostnads-
vandning in-  ningen efter atgard  ring [MWh]  mekostnad in- mekostnad besparing
nan atgard [MWh] nan atgard [kr]  efter atgard [kr]
[MWh] [kr]
Malmo 193 178 15 114 220 104 850 9 360
Linkoping 193 178 15 104 790 96 090 8 700
Goteborg 193 178 15 113 540 104 540 9 000
Stockholm 193 178 15 128 510 118 160 10 340
Uppsala 193 178 15 115 880 106 540 9 340
6.4. Atgard 4 — Termisk solvarme
Energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter atgard for atgard 4 ar
foljande:
Tabell 5: Differensen for energianvandningen och fjarrvarmekostnaden fore och efter
atgard 4.
Energian- Energianvand- Energibespa- Fjarrvar- Fjarrvar- Kostnads-
vandning in-  ningen efter atgard  ring [MWh]  mekostnad in- mekostnad besparing
nan atgard [MWh] nan atgard [kr]  efter atgard [kr]
[MWh] [kr]
Malmd 193 172,2 20,8 114 220 106 518 7698
Linkoping 193 172,2 20,8 104 790 100 512 4277
Goteborg 193 172,2 20,8 113 540 109 145 4 391
Stockholm 193 172,2 20,8 128 510 119 883 8 624
Uppsala 193 172,2 20,8 115 880 106 667 9 209
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7. Analyser av energieffektiviseringen

7.1.1. Atgéard 1 - Tillaggsisolering av taket

Atgarder innebar att tjockleken pa isoleringen 6kar fran 50 till 300 mm. De ekono-
miska effekterna i de fem valda orterna ar likvérdiga, besparingen &r i intervallet
4 800 kr till 6 600 kr.

Genom att vardera kostnadsbesparingen i kronor och energibesparingen i MWh mot
fjarrvarmekostnaden respektive den totala energianvandningen uppstar en storre
tydlighet kring fjarrvarmepriset.

Tabell 6: Energibesparingen for atgard 1

Energibolag Energibesparing Kostnadsbesparing Energibesparing Kostnadsbesparing
[MWh] [kr] i MWh [%] i kr [%0]

E.ON 8 4 854 4,2 4,2

Tekniska Ver- 10,4 5713 5,4 5,5

ken i Linko-

ping

Goteborg 9,3 5200 4,8 4,6

Energi

Fortum Varme 9,9 6 640 5,2 5,2

Vattenfall 8,4 5115 4.4 4,4

Tabell 6 visar att kostnadsbesparingen métt i kr dverstiger energibesparingen matt i
MWh i fyra av de fem undersokta fjarrvdrmendten. Fér Goteborg Energi ar energi-
besparingen i procent storre &n kostnadsbesparingen i procent.
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7.2. Atgérd 2 - Individuell matning och debitering av
tappvarmvattnet

Atgarden antas innebéra att tappvarmvattenanvandningen minskar med 20 %. Ge-
nom att gora en likadan sammanstallning som for takisoleringen uppstar tydligare
trender.

Genom att vardera kostnadsbesparingen i kronor och energibesparingen i MWh mot
fjarrvarmekostnaden respektive den totala energianvandningen uppstar en storre
tydlighet kring fjarrvarmepriset.

Tabell 7: Energibesparing for atgard 2

Energibolag Energibesparing Kostnadsbesparing Energibesparing Kostnadsbesparing
[MWh] [kr] i MWh [%] i kr [%0]

E.ON 8,6 4115 4,5 3,6

Tekniska Ver- 8,6 2 508 45 2,4

ken i Linkdping

Goteborg 8,6 3 096 4,5 2,7

Energi

Fortum Varme 8,6 4 489 45 3,5

Vattenfall 8,6 4 500 4,5 3,9

Tabell 7 visar, till skillnad fran tabell 6, en storre spridning i bade kostnadsbespa-
ring och energibesparing, men framforallt att kostnadsbesparingen &r mindre &n
energibesparingen.

Berédkningarna visar att energibesparingen (MWh/ar) ar paritet med atgard 1 men att
kostnadsbesparingen (kr/ar) ar lagre.

Anledningen till detta &r att atgard 1 paverkar energianvandningen nar effektbehovet
4r som storst. Det sammanfaller med de tidpunkter da priset ar som hogst. Atgard 2
ger en konstant energibesparing kontinuerligt dver hela aret.
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7.3. Atgérd 3 - Injustering av varmesystem

Berdkningar baseras pa ett antagande att energianvandningen for uppvarmning
minskar med 10 %. Genom att gora en likvardig sammanstéllning som for de tidi-
gare beskrivna atgarderna ses tydliga trender.

Genom att vardera kostnadsbesparingen i kronor och energibesparingen i MWh mot
fjarrvarmekostnaden respektive den totala energianvandningen uppstar en storre
tydlighet kring fjarrvarmepriset.

Tabell 8: Energibesparing for atgard 3

Energibolag Energibesparing Kostnadsbesparing Energibesparing Kostnadsbesparing
[MWh] [kr] i MWh [%] i kr [%0]

E.ON 15 9 364 7,8 8,2

Tekniska Ver- 15 8 700 7.8 8,3

ken i Linkdping

Goteborg 15 9 000 7,8 7,9

Energi

Fortum Varme 15 10 344 7,8 8,0

Vattenfall 15 9338 7,8 8,1

Tabell 8 visar att den dver aret jamnt fordelade energibesparingen ger upphov till en
varierande kostnadsbesparing.

Kostnadsbesparingen (kr/ar) &r storre an energibesparingen (MWh/ar). Anledningen
till detta & den samma som for atgard 1 att energieffektiviseringen sker nar anvand-
ningen &r som storst.
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7.4. Atgérd 4 — Termisk solvarme

Berakningar baseras pa ett antagande att installation av termiska solfangare kan hal-
vera energianvéndningen for tappvarmvatten. Genom att gora en likvardig samman-
stallning som for de ovan beskrivna atgarderna ses tydliga trender.

Genom att vardera kostnadsbesparingen i kronor och energibesparingen i MWh mot
fjarrvarmekostnaden respektive den totala energianvandningen uppstar en storre
tydlighet kring fjarrvarmepriset.

Tabell 9: Energibesparing for atgard 4

Energibolag Energibesparing Kostnadsbesparing Energibesparing Kostnadsbesparing
[MWh] [kr] i MWh [%] i kr [%0]

E.ON 20,8 7698 10,8 6,7

Tekniska Ver- 20,8 4277 10,8 41

ken i Linko-

ping

Goteborg 20,8 4 391 10,8 3,9

Energi

Fortum Varme 20,8 8 624 10,8 6,7

Vattenfall 20,8 9 209 10,8 7,9

Tabell 9 visar att den konstanta energibesparingen (MWHh/ar) ger upphov till en va-
rierande kostnadsbesparing (kr/ar). Anledningen till detta ar den samma som for
atgard 2, att energibesparingen inte framst sker under den kalla perioden utan att den
sker kontinuerligt 6ver aret.
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7.5. lllustrering av energibesparing

For att askadliggora energi- och kostnadsbesparingen fran tabell 6,7,8 och 9 &r dven
de redovisade som stapeldiagram.

Procentuell besparing i kr och MWh fér E.ON

12,0

Besparing [%]

Atgird 1 Atgird 2 Atgiird 3 Atgird 4

MEON-kr MEON-energi

Figur 1: Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for E.ON (kr/ar
respektive MWh/ar).
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Procentuell besparing i kr och MWh for Tekniska Verken i Linkoping

11,0

10,0

9,0

8,0

7,0

Besparing [%]

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

Atgird 1 Atgird 2 Atgird 3 Atgird 4

M Tekniska Verken i Linkdping - kr W Tekniska Verken i Linkdping - energi

Figur 2: Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for Tekniska Ver-
ken i Linkoping (kr/ar respektive MWh/ar)
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12,0

Procentuell besparing i kr och MWh fér Goterborg Energi
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10,0

9,0

8,0

7,0

Besparing [%]

6,0

50

4,0

3,0

2,0

Atgird 1 Atgird 2 Atgird 3 Atgird 4

mGoteborg Energi- kr W GGteborg Energi - energi

Figur 3: Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for Géteborg
Energi (kr/ar respektive MWh/ar).
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Procentuell besparing i kr och MWh for Fortum Varme
12,0

11,0
10,0
9,0
8,0

7,0

6,0

5,0

40 |

310 .

2,0 R — —_—

Besparing [%]

Atgérd 1 Atgérd 2 Atgérd 3 Atgird 4
W Fortum Vdrme - kr Fortum Vdrme - energi
Figur 4: Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for Fortum Vérme

(kr/r respektive MWh/ar).
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12,0

Procentuell besparing i kr och MWh f6r Vattenfall

110 -

100 -

9,0

8,0

70 ¢

Besparing [%]

6,0

50

40 -

3,0

2,0

Atgird 1 Atgird 2 Atgird 3 Atgird 4
mVattenfall - kr ~ m Vattenfall - energi
Figur 5: Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for Vattenfall (kr/ar

respektive MWh/ar)
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12,0

Procentuell besparing i kr och MWh

Besparing [%]

WEON-

Atgird 1

kr

= Goteborg Energi - kr
m Vattenfall - kr

Atgird 2 Atgird 3 Atgird 4

™ E.ON - energi m Tekniska Verken i Linkdping - kr ™ Tekniska Verken i Linkoping - energi
= Goteborg Energi - energi ® Fortum Varme - kr
u Vattenfall - energi

= Fortum Varme - energi

Figur 6:

Redovisning av procentuell kostnads- och energibesparing for alla fem under-
sokta fjarrvarmesystem (kr/ar respektive MWh/ar). Ur figur framgar det hur
energi- och kostnadsbesparingen slar éver olika atgérder.
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7.6. Indexering av atgarderna

Tabellerna 6,7, 8 och 9 visar de berdknade faktiska skillnaderna for respektive fjarr-

varmesystem med respektive energipris. Genom att indexera priserna och bespa-

ringarna ser man tydligare skillnaderna dem emellan.

Indexeringens maxvarde &r ansatt till 100. Det motsvarar det hogsta fjarrvarmepri-

set, i det har fallet Fortum Véarme.

Tabell 10:  Indexering av fjarrvarmepriset innan respektive efter atgard

Energibolag Index, fjarrvar- Index, atgard  Index, atgard Index, at- Index,
mekostnad 1 2 gard 3 atgard 4

E.ON 88,9 85,1 85,7 81,6 82,9
Tekniska Verken i

Linkdping 81,5 77,1 79,6 74,8 78,2
Goteborg Energi 88,4 84,3 85,9 81,3 84,9
Fortum Varme 100,0 94,8 96,5 92,0 93,3
Vattenfall 90,2 86,2 86,7 82,9 83,0
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Indexering och jamférelse av den totala kostnaden for fjarrvarme for och efter atgard
105

100

Indexering av fjarrvarmepriset

Innan atgard Atgard 1 Atgird 2 Atgird 3 Atgird 4

M E.ON mTekniska Verkeni Linkoping  m Goteborg Energi ™ Fortum Véarme  m Vattenfall

Figur 7: Indexering av energikostnaderna for och efter genomforande av atgard.
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8. Underlag i studie Fastigheten Nils Holgersson

8.1. Jamforelse av prisnivaer

I rapporten Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige (FNH-
rapporten) anges prisnivaer for el, vatten, avfall och fjarrvarme for samtliga kom-
muner i Sverige.

Det gar inte ur rapporten att utlasa hur fjarrvarmepriset ar beraknat. Det galler fram-
forallt priskonstruktionen avseende fjarrvarmens fasta del/effekttaxan.

I Nils Holgerssons-rapporten for ar 2011 anvands féljande prisnivaer:

Tabell 11:  Prisnivaer pa fjarrvarme enligt Nils Holgerssons-rapporten.

Energibolag Energipris [kr/MWh] Ranking efter
prisniva
E.ON 729 3
Tekniska Verken i Linkdping 680 2
Goteborg Energi 656 1
Fortum Varme 817 5
Vattenfall 747 4

Berdkningarna i detta uppdrag visar foljande prisnivaer:

Tabell 12:  Prisnivaer beréknad i denna rapport och jamfort med underlag i Nils
Holgerssons--rapporten.

Energibolag Energipris Differens i Ranking efter Differens i

[kr/MWh] energipris jam- prisniva ranking jam-
fort med FNH- fort med FNH
rapporten®

E.ON 739 1,4 % 3 -

Tekniska Verken i Linkdping 679 -0,1% 1 2

Goteborg Energi 735 12,0 % 2 1

Fortum Varme 833 1,9% 5

Vattenfall 750 0,4 % 4 -

Tabell 7 och 8 visar sma skillnader i prisnivaer for de beraknade nivaerna i detta
projekt och de redovisade i Nils Holgerssons-rapporten. | fyra av de fem nu berdk-
nade fallen ror det sig om en differens pa 0-2 %, men i Goteborg Energis fall ar dif-
ferensen 12 %.

® Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige — en avgiftsstudie for 2010
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9. Diskussion och slutsats

9.1. Effekterna av gallande taxe- och prisstrukturer

Resultaten fran berdkningarna visar att taxe- och prisstrukturerna paverkar de eko-
nomiska forutsattningarna for energieffektivisering for fastigheter.

Generellt &r taxe- och prisstrukturerna uppbyggda utifran fjarrvarmeforetagens pro-
duktion och inte deras kunders verksamhet.

De flesta stora fjarrvarmebolag (déribland alla fem i denna utredning) har kraftvér-
meproduktion som baslast. Vilket brénsle som anvénds for kraftvdrmeproduktionen
varierar, men fjarrvarmebolagen ar intresserade av att halla en kontinuerlig baslast
for att utnyttja sin anldggning maximalt och ha en hog elproduktion. Ar kraftvirme-
produktionen baserad pa avfall ar incitamentet stort for fjarrvarmebolagen att dven
forbranna avfallet sommartid eftersom det ar svart att lagra avfallet en langre tid.

Nar fjarrvarmebolagens baslast inte ar tillrackligt stor maste de utnyttja hetvatten-
pannor. N&r inte heller den produktionen &r tillracklig eller om det &r extremt kallt
ute maste fjarrvarmebolagen dven utnyttja sina spetslastpannor. Fjarrvarmebolagen
anvénder ofta olja i spetslastpannorna, ett bransle som &r relativt enkelt att lagra
men som &r relativt dyrt.

Fjarrvarmebolagen har anpassat sin taxe- och prisstruktur efter sin produktion. Kort-
fattat innebar det att fjarrvarmen ar dyr vintertid nar fjarrvarmebolagen maste for-
branna dyra branslen (t.ex. olja) och billigare sommartid da basproduktionen (kraft-
varmebaserad) ar tillracklig for att tillgodose kundernas varmebehov.

Om en energi- och effektsparande atgard ska uppna hdgsta lonsamhet ska den sale-
des matcha fjarrvarmebolagens verksamhet, vilket inte n6dvandigtvis sammanfaller
med fastighetségarens verksamhet.

Taxe- och prisstrukturen innebdr att vissa effektiviseringsatgarder som vid forsta
anblick kan verka intressanta, t.ex. individuell métning och debitering av varmvat-
ten och solvarme for tappvarmvattenproduktion, kan vara svara att finna ekonomisk
I6nsamhet for eftersom de inte passar in i de strukturer som fjarrvarmebolagens
taxor erbjuder.

Det ar inte alltid sjalvklart for en fastighetsagare att energieffektiviserande atgarder
ska matcha fjarrvarmebolagens produktion. Miljépaverkan och energiprestanda ar
tva indikatorer som ar viktiga for fastighetsagare. De &r baserade enbart pa kWh
och inte nér i tiden energibesparingen intréffar. Flertalet fastighetsdgare arbetar efter
malbilder som att reducera energianvandningen med 20 % eller halvera sina koldi-
oxidutslapp fram till en viss tidsperiod.
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9.2. Forslag pataxe- och prisstrukturer

Om fjarrvarmebolagens taxe- och prisstrukturen ska vara neutrala bor det inte ske
nagon "favorisering” av vissa energieffektiviserande atgarder.

Ur en fastighetsdgarens synvinkel bor det vara mojligt att vélja den eller de energi-
effektiviserande atgarder som passar fastighetsagaren bast. En rak prisstruktur, obe-
roende av nar besparingen intraffar, skulle i stor utstrackning paverka valet av ener-
gieffektiviserande atgarder och skulle vara anpassat efter kunderna och inte produ-
centerna.

9.3. Effekter av nya taxe- och prisstrukturer

Om fjarrvarmebolagen skulle inféra den typ av taxe- och prisstruktur som fastig-
hetsagarna foredrar skulle det paverka fjarrvarmebranschens produktion och 16n-
samhet.

Fjarrvdrmebolagen skulle dock fortsétta att uppmana sina kunder att om de ska ge-
nomfora energieffektiviseringar enligt deras 6nskemal men deras styrmedel i form
av taxe- och prisstrukturen skulle férsvinna.

Ur ett systemperspektiv skulle detta kunna inneb&ra en minskning av den nationella
kraftvarmeproduktionen och darmed en sammantaget ineffektivare resursanvand-
ning.

Det ar darfor av stor vikt att fastighetsdgare och fjarrvarmebolag diskuterar taxe-
och prisstrukturer for att bade behalla den hoga resurseffektivitet som fjarrvar-
mebranschen tillhandahaller och att fastighetsagarna kan genomfora energieffektivi-
serande atgarder med god lénsamhet.
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Bilaga Energibolagens fjarrvarmepris

De orter och fjarrvarmeforetag som har granskats i denna utredning ar féljande:

Stockholm — Fortum Véarme samégt med Stockholm Stad
Goteborg — Goteborg energi

Malmo — E.ON

Linkoping — Tekniska Verken i Linkdping

Uppsala — Vattenfall Varme

De fem bolagen har varierande pris- och taxesystem vilket paverkar de ekonomiska
forutsattningarna for att genomfora energieffektiviserande atgarder.
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Fortum Varme samégt med Stockholm Stad

Fortum Varme samégt med Stockholm Stad (hérefter bendmnt enbart Fortum
Varme) har olika typer av prislistor med varierande utformning. Enligt Fortum ar
Normalpris A den vanligaste prislistan, denna prislistetyp har legat till grund for
berékningarna i denna utredning.

Tabell 13:  Normalpris A vilket ar den vanligaste prislistan hos Fortum for ar 2011

Normalkorrigerat energibehov [MWh/ar] Fast del [kr/ar] Energidel [kr/MWh]
- 250 3 000 114
251 - 1250 5000 106
1251 - 2500 50 000 70
2501 - 7500 125 000 40
Over 7 500 350 000 10
Effektpris Energipris (kr/MWh) Temperaturavgift/bonus
375 kr/kW, ar 490" 2,40 kr/MWh °C
+ 15 kr/MWh °C for retur-
190° temp 6ver 60 °C

Effektdelen i fjarrvarmepriset beréknas enligt foljande:

Effektpriset multipliceras med foregaende uppvarmningssasongs uppmatta
&rseffekt. Arseffekten, som uttrycks i kW, baseras p& uppmétta timvarden
(kWh/h) under perioden oktober 2009-april 2010. Arseffekten anges i kundbud-
get pa www.fortum.se/energikonto och pa fakturan.

* Vinterpris for perioderna januari-april och oktober - december

® Sommarpris for perioden maj till september.
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Goteborg Energi

Goteborgs Energis fjarrvarmepris bestar av en energidel och en effektdel. Fordel-

ningen dem emellan &r féljande:

Tabell 14:  Prislistan for ar 2011 for Goteborg Energi

Sésong Energipris Manader

Vinter 487 kr/MWh Januari, februari, mars, december
Var/Host 334 kr/MWh April, oktober, november
Sommar 99 kr/MWh Maj, juni, juli, augusti, september
Effektdelen.

Prisgrundande medeleffekt (P3dygn)

Pris - fast del (C1)  Pris - rorlig del(C2)

0-50 kw
50-100 kW
100-250 kw
250-500 kW

500-1000 kW
1000-2 500 kw
> 2500 kw

0 kr 807 kr/kwW

8 050 kr 646 kr/kw

11 150 kr 615 kr/kwW
18 650 kr 585 kr/kwW
79 150 kr 464 kr/kW
109 150 kr 434 kr/kW
184 150 kr 404 kr/kW

Effektdelen i fjarrvarmepriset berdknas enligt foljande:

Effektdelen baseras pa medelvardet av det faktiskt uppmatta effektut-
taget. Genomsnittet av de tre hdgsta dygnsmedelvardena fran den
senaste rullande tolvmanadersperioden utgor prisgrundande medelef-

fekt
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E.ON

Prislistorna fran E.ON innehaller olika mojligheter avseende den rorliga delen av
energipriset.

Tabell 15:  Prislistan for & 2011 for E.ON i Malmo

Prisalternativ A B C

Andel rérlig arskostnad®  cirka 50 % cirka 65 % cirka 80 %
Effektpris, kr/ar 1571xE 1137xE 674 XE
Energipris, 6re/kwWh 29,9 38,2 47,0

Flodesdel (samtliga alternativ)

Referenstemperatur 53°C
(Tref)7

Flodesbonsom T > T, 15 dre/m3°C

Flodesavgift om T<T,s 8 6re/m®°C

Effektdelen i fjarrvarmepriset berdknas enligt féljande:

Debiteringseffekten beraknas som medelvérdet av de tva senaste arens me-
deleffektuttag baserat pa den normalarskorrigerade varmeanvandningen ja-
nuari-februari®. Minsta E-varde ar 4. E-vérdet revideras arligen per den 1
januari. Det aktuella E-vérdet framgar av fakturan.

Berékning av debiteringseffekten (E-varde) utfors forst nar full matperiod &ar
tillganglig, till dess galler debiteringseffekt enligt Avtal om fjarrvarme-
leverans.

®Avser normalér och en fastighet som férbrukar 27 % av sin totala varmeanvandning under
perioden januari-februari.

" Om framledningstemperaturen under matperioden vasentligt avvikit fran normaldrets juste-
ras referensvardet.

8 For byggnader med avvikande forbrukningsménster faststalls debiteringseffekten efter sér-
skild grund
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Tekniska Verken i Linkdping

Fjarrvarmepriset hos Tekniska Verken i Linkdping (h&ddanefter Tekniska Verken)
bestar av en energidel och en effektdel och fordelningen dem emellan ar foljande:

Tabell 16:  Prislista for ar 2011 for Tekniska Verken

P-signatur, kW 5-60 61-290 291-1 200 >1201
Effektpris, kr/ar 1133+ (850 xP) 10555+ (748xP) 37722+ (688x 136354+

P (634 x P)
Period Vinter Var/host Sommar
Energipris, 6re/kwWh Dec-Feb 36,5 Mars-April Maj-Sept 7

Okt-Nov 22,5
Flodespris, kr/m® Dec-Feb 3 Mars-April Maj-Sept -
Okt-Nov 3

Effektdelen i fjarrvarmepriset berdknas enligt féljande:

Effektpris baseras pa en effektsignatur (P-signatur). Vid bestamning av ef-
fektsignatur anvands uppmatta dygnsvarden for effekt och temperatur under
perioden 1 november till 31 mars foregaende vinter. Varje dygnsvarde blir
en punkt i diagrammet och det bildas en rat linje. Linjen beskriver effekt-
vardet beroende av utomhustemperatur. Avlast effekt pa linjen vid -17,6°C
ar det varde som bestdmmer kundens effektsignatur och som ligger tillgrund
for effektpriset. Effektsignaturen uppdateras 1 januari varje ar.
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Vattenfall Varme

Prislistan for fjarrvarmen i Uppsala fran Vattenfall Varme skiljer sig fran de andra
energibolagen genom att inte ha en effektavgift.

Fjarrvarmepriset regleras enbart av energianvandningen och inte effektanvandning-

en.

Vattenfall varme raknar manaderna maj-september som sommarmanader och dar-
med sommarpris.

Tabell 17: Prislista for Vattenfall VVarme for ar 2011 i Uppsala
Energiavtal — rorligt Energipris vinter, Energipris Flodespremie/-
pris kr/MWh sommar, avgift, kr/m®
kr/MWh
Bostéader 682 303 3
Ovriga fastigheter 700 303 3
Avdrag for tillverkande 80 80
industrier
Tillagg for delleverans 275 0 0
Energiavtal — pris med Fast avgift Energipris, vinter, Energipris, Flodespremie/-
fast andel per ar, kr/MWh sommar, avgift, kr/m®
kr/IMWh kr/MWh
Bostéader 340 282 107 3
Ovriga fastigheter 340 288 107 3
Avdrag for tillverkande 80 80
industrier
Tillagg for delleverans 275 0 0

Flodespremien/avgiften beraknas enligt foljande:

Varje manad under perioden oktober till april jamfor Vattenfall varje en-
skild kunds fléde med medelvardet for samtliga kunder. De kunder som har
lagre flode an medelvardet far pengar tillbaka i form av en premie pa 3

kr/m® fér den del som understiger medelvardet.

De kunder som har ett hogre flode an medel vérdet far istéllet betala en av-
gift p& 3 kr/m® for den del som 6verstiger medelvardet.
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Sammanfattning av prislistorna
Det finns bada likheter och skillnader mellan de fem fjarrvarmebolagens prislistor.

Tre av fem bolag tillampar en avgift och premie beroende pa avkylning av fjarrvar-
mereturen.

Fyra av de fem bolagen tillampar en effekttaxa, dvs. en generell kostnad som &r di-
rekt sammankopplad med varmeeffektanvandningen. Hur man véljer att berdkna
effekten variera dock mellan fjarrvéarmebolagen.

Fyra av de fem bolagen tillampar varierande fjarrvarmepris beroende pa tidpunkten
pa aret. Vissa fjarrvarmebolag delar in aret i en vinterperiod och en sommarperiod
men det finns IGsningar med fler tidsperioder.

Berakning av flodestaxa

Det &r enbart ett av de studerade fjarrvarmebolagen som har en flédesavgift (Tek-
niska Verken i Linkoping). Det ar betydligt vanligare att avgiften baseras pa ckad
eller minska avkylning.

Flera parametrar paverkar avkylning och det har antagits i rapporten att det inte ska
inga i berakningarna. Bedomningen &r gjord att osakerheterna i eventuella berak-
ningar ar alldeles for stora och det skulle enbart resultera i felaktiga resultat.

Dérmed ligger kostnaden for flédet enbart till grund for berédkningar som rér Tek-
niska Verken i Linkoping.
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