Kvalitetssakrad upphandling




Upphandling varmepumpar och FTX

* Syftet ar att fa kunskap om hur man i AF-delar och rambeskrivningar
staller prestandakrav och vilka forutséttningar som dr viktiga for att fa en
bra fungerande

- varmepumpinstallationer med bergvédrme och franluftsatervinning
- FTX-installationer
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Varmepumpar

* De senaste aren har antalet varmepumpar i svenska fastigheter
Okat dramatiskt.

* Bergvarmepumpar anvands vanligen for att ersatta fjarrvarme eller
uttjanta och kostsamma oljepannor
Franluftsvarmepumpar (FVP) for att atervinna energi ur
ventilationen.

e Kunskapen om varmepumpars verkliga lonsamhet ar dock bristfallig
och tyvarr gors investeringsbesluten ofta med grova
uppskattningar som underlag.
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Hur fungerar en virmepump?

1 - Kollektorslinga

2 - Forangare

A
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3 - Kompressor

4 - Kondensor

5 - Expansionsventil

COP (Varmefaktor) uttrycker forhallandet
mellan avgiven varmeenergi och tillford
driftenergi.

COP = Avgiven varme/ Drift-el

Kompressorns drift-el paverkas av
tryckskillnaden mellan férangare och
kondensor

Basta CPO fas om:

 Hog temperatur pa kalla sidan
(varmekallan)

e Lag temperatur pa varma sidan
(varmesystemet)
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Nyckeltal

* Arsvirmefaktor: Arlig energi levererad fran virmepumpar dividerat med
varmepumparnas elanvandning.
Dar ingar el till kompressorer, cirkulationspumpar i koldbararkretsar och
ackumulatorkretsar och cirkulationspumpar till ev. hetgasvaxling. Annan drivel,

exempelvis cirkulationspumpar i radiatorkretsar eller f6r varmvattencirkulation ingar
inte.

 Energitackningsgrad: Arlig energi levererad fran varmepumpar dividerat med
byggnadens totala energibehov, dvs summan av levererad energi fran varmepumpar

med ingaende el pa varma sidan (ej cirkulationspumpar i koldbararkretsar) enligt ovan
och tillsatsenergi.

A
ﬁ' BestdllarKompetens

=




Varmefaktor
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Framriaknad varmefaktor

Figur 3  Samband mellan arsvirmefaktor framtagen fran métningar samt framriknat
ﬁ% BestillarKompetens med tillverkares datorprogram.




Fallgroparna & manga vid upphandling och installation
av en varmepump

* Uppgifter om byggnad och installationer
* Innehall i en offertférfragan

e Utvardering av offerter

* Formulering av kontrakt

e Kontroller under byggtiden

* Verifiering av egenskaper och funktion
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Nodvandiga uppgifter om byggnad och installationer

Generella uppgifter
e Byggar, A-temp , antal lagenheter
e Eventuella andra verksamhet i huset som butiker eller samlingslokaler

* Nuvarande varmekalla, Varmvattenforbrukning, Nuvarande anvandning av fastighetsel och
sakringsstorlek

* Hur man avser att beddoma offerterna gentemot varandra — kalkylranta,
avskrivningstid och vilka energipriser man kommer att anta

Husets nuvarande energibehov
Tank pa att den del som gatt at for att varma huset ska normalarskorrigeras.
Energin for att bereda varmvatten paverkas inte av uteklimatet och ska darfor inte normalars-

korrigeras.
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Nodvandiga uppgifter om byggnad och installationer

Husets dimensionerande effektbehov

Detta ar en viktig uppgift som avgor storleken pa vairmepumpen.

Varmesystem

Ta reda pa temperaturnivan i varmesystemet. Fore 1984 dimensionerades varmesystem oftast
for hog temperatur pa radiatorvattnet ca niva 80 — 90 °C nar det ar som kallast ute. Efter 1984
dimensionerades de fér 55°C. Varmepumpens varmefaktor blir battre ju lagre framlednings-
temperatur ar och allra bast fungerar den i kombination med ett golvvarmesystem. A andra si-
dan dar manga varmesystem dverdimensionerade, dvs ror och radiatorer ar onodigt stora och

darfor ska mdjligheten att sanka temperaturen till radiatorerna undersokas.
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Nodvandiga uppgifter om byggnad och installationer

Brukarnas och fastighetsskotarens synpunkter

energi- eller inneklimatrelaterade problem, t.ex ar ojamn temperatur varmesystemet behover injusteras,
vilket i sa fall ska genomforas i samband med installationen av varmepumpen.

Undersok om det finns energibesparande atgarder att genomféra samtidigt

Kartlagg byggnadens underhalls- och renoveringsbehov for att hitta eventuella energi- och

effektbesparande atgarder som om de genomférs minskar varmepumpens storlek.

Atgarder som tilldggsisolering, fénsterbyte eller installation

av varmeatervinning ar att temperaturen i radiatorsystemet kan sankas.
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Nodvandiga uppgifter om byggnad och installationer

Franluftsvarmepump

* inomhustemperatur, relativ fuktighet inne och ventilationsluftfléde

* Onskemal om placering av varmepump, Ténk pd ljud och vibrationer!
* kondensvattenavledning fran varmeupptagaren

* om bef flaktar behover bytas

Bergvarme
* markarea som finns till férfogande
* tomtkarta med ledningar inlagda

* uppgifter om aktuell bergart, jordart och djup till berg, typisk grundvattenniva

* finns bergvarmepumpar eller vattenbrunnar pa granntomten och i sa fall avstandet till dessa.
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Offertférfragan — Vilken avtalsform?

* ABTO6 reglerar forhallandena vid totalentreprenader. Vid en sadan
entreprenad svarar leverantoren for funktionen av systemet.

* ABO4 giller for andra entreprenader. Man kan t ex kbpa varmepump med
installation fran ett foretag och borrhalen med sina slangar fran ett annat (delad
entreprenad). Det géller da att ha specificerat det hela bra sa att inte nagon del
hamnar mellan stolarna.

ABO4 som avtalsform, okar betydelsen av att anvanda en konsult for att specificera
ansvarsomradena.
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Offertfoérfragan - Vilka krav skall stallas? waniBeBostad.se BeBG

Bestillarhjélp for upphandling av bergvarmepumpar
- en sammanfattning med forslag pa kontrakt och formulering av AF-del

e Varmepumpen skall uppna en viss arsvarmefaktor
(producerad varme/konsumerad el)

e Varmepumpen skall uppna en viss varmeeffekt (kW)
e Varmepumpen skall astadkomma en viss arlig energibesparing (kWh)

e Varmvattentemperaturen fran ackumulatortanken skall vara minst 60°C

De flesta kraven ovan kraver en noggrann specifikation for att ha en mening.
« Arsvirmefaktorn kanske kraver ndgon form av klimatspecifikation
— galler den t ex dven om vintern skulle bli extremt strang eller bara for “normalar”?
* Besparing kan specificeras som den energimangd som man pumpar ur sitt borrhal
— ska pumpenergin som atgar for att pumpa upp varmen dras av?
* Vilka matinstrument skall anses relevanta vid matningen — finns det flera satt att mata?
* Hur mycket tappvarmvatten kan man krava skall tappas i en tappning for
att temperaturen fortfarande skall halla sig 6ver 60°C?
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http://www.bebostad.se/

| offertforfragan

Stall krav pa begriplighet och tydlighet

Varmepumpinstallationen ska vara begriplig daven for anvandare utan
specialkunskap vilket kan behdva formuleras i offertforfragan t ex krav pa att

e det ska finnas ett begripligt flddesschema

e det bor forklaras hur framledningskurvan andras for att héja temperaturen
i lagenheterna

e fa veta hurinstallationen ar larmad om nagot slutar att fungera bade direkt
eller [angsamt forsamras som t ex vid kéldmedielackage

e manualen ska levereras pa t ex svenska eller engelska
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Utvardering av offert

Metoder for utvardering av offerterna

e Beskriv hur kostnaden kommer att utvarderas, t ex utifran en LCC-analys som
forutom investeringskostnad och energibesparing ocksa inkluderar el- och
varmepris, kalkylranta, forvantad el- och varmeprisdkning

e Beskriv hur ni definierar energibesparingen, t ex om den inkluderar eventuella
cirkulationspumpar

e Beskriv ocksa hur eventuella avvikelser fran funktionskrav och lovade
egenskaper kan hanteras antingen med bonus eller vite
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Kontroll och verifiering

Kontroller under byggtiden

Under byggtiden bér man som bestallare folja och dokumentera arbetet. Visserligen skall
entreprendren utdva egenkontroll, men det ar latt hant att nagot faller "7mellan stolarna”

Verifiering av fardig varmepumpinstallation

Det ar lampligt att varmepumpens egenskaper kontrollmats vid slutbesiktning eller nagon dag
fore. Da bor alla integrerande energimatare och temperaturgivare lasas av och resultaten noteras.
Nasta kontroll sker vanligen tva ar senare, vid garantibesiktningen. Da lases alla integrerande
energimatare av och genomsnittliga varmefaktor under garantitiden beraknas och eventuella

ytterligare kontrollkrav.
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Kontroll och verifiering

Utdrag ur AF-delen, AFD 352 Provning

“Entreprendren skall skriftligen meddela projektledningen féljande
forutsattningar:

» Tidpunkter for all injustering, provning och driftsdttning.

Som grund fér samordnad provning ska godkdnda protokoll fran egenkontroller
och injusteringar féreligga.”
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Monterad
anlaggning

TIDPLAN OVER AVSLUTNINGSSKEDET

Driftsatt
anlaggning

Provnings-
program

Slutbesiktning

Samordnade provningar

Samordnad

funktfionskontroll

Samordnade provningar

Belastningsberoende provningar
(dar forutsattningarna saknats
under entreprenadtiden)

)

Egenprovning Provning av Bestallarens Provning av Provning av Bestallarens
Termografering injustering kontroll av funktions- prestanda kontroll av
tathet, tryck, driftsatt samband samordnade
floden mm anlaggning provningar
v v
Protokoll [ Protokoll [ Protokoll [ Protokoll [ Protokoll | Protokoll |

LI:

LI:

LI:

LI:

Protokoll |

LI:
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REKOMMENDATIONER FOR MATARINSTALLATIONER
/mHVﬁnneenergi ut (varmeméangdsmaétare)

Tem

.‘__
<—— Elenergi in och driftstid
.d_

Temp KBut % Temp KBin

Figur 6  Illustration av instrumentering av virmepump. Kompressor och
cirkulationspump for kéldbararkrets ska inga. El till
ackumulatorladdningspumpar, for ev. hetgasviixling samt energi till
spetsvidrme ska ocksa kunna noteras med samma intervall.
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Korstrommsvaxlare

FTX-ventilation

Roterande vaxlare
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Verkningsgrader

Standard for temperaturverkningsgrad

Bostader

SS-EN-13141-7 Luftbehandling - Funktionsprovning av
komponenter/produkter for bostadsventilation.

Utetemperatur: 7°C, 2°C, -15°C
Franlufttemperatur: 20 °C, RH 35%, 60%, 25%
Fldktenergi: ingar

Lackage/dverfdring: ingar (B1-3, C1-3)
Definieras for: tilluft (franluft option)

Nt~ (t tilluft — t uteluft) / (t franluft — t uteluﬁ)

% - Svensk Ventilation lunchméte Verkningsgrader i varmevéxlare 2014-10-13
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Verkningsgrader

Standard for arstemperaturverkningsgrad Standard for arsenergiverkningsgrad
Svensk Ventilation 2013-11-29 Svensk Ventilation 2013-11-29
AVfI‘OStljing! ) r:E:‘knaS adV(energi som kravs for avfrostning) Avfrostning: raknas av(energi som krévs fér avfrostning)
Infiltrationsflode: raknas av(energi for att varma obalansflode Infiltrationsflode: réknas av(energi for att virma obalansflode)
Franlufttemperatur: 22 °C Franlufttemperatur: 22 °C
Tillufttemperatur: 22 °C Tillufttemperatur: bostad 20 °C, dvriga 18 °C
Fukttillskott: bostad 2g/kg, ovriga 1 g/kg Fukttillskott: bostad 2g/kg, 6vriga 1 g/kg
Drifttid (dag/tim):  bostad 7/24, 6vriga 5/12 Drifttid (dag/tim):  bostad 7/24, 6vriga 5/12
Klimatdata: Meteonorm Klimatdata: Meteonorm
Berdkningsperiod: 8760 timmar Berakningsperiod: 8760 timmar
Detta &r &rsmedelvérdet av varmeatervinnarens temperaturverkningsgrad. Ger andelen av varmeenergin for ventilation som tacks av varmevaxlaren.
ﬁ% BestéillarKompetens Svensk Ventilation lunchméte Verkningsgrader i varmevéxlare 2014-10-13




Verkningsgrader

Fér att fa de mest rattvisande underlaget for en given
anlaggning skall projektspecifika berakningar goras med for
anlaggningen bast kanda varden for temperaturer, drifttider,
fukthalter etc.

FOor att jamfora olika produkter pa ett standardiserat satt
skall detta géras genom att anvanda de tre standarder som

redovisas i detta dokument.

Svensk Ventilation lunchméte Verkningsgrader i varmevéxlare 2014-10-13
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Verkningsgrader vid obalans i luftflédet

Temperaturverkningsgrader fore och
efter korrigering for olika luftfléden

Gardebyplan 24 (voltair) |l 55
Gardebyplan 14 (voltair) | e o5
Vasterbybacke 24 (IV Produkt) “ 85
sibeliusgangen 4 (Swegon) | G 3
Sibeliusgangen 2 (Menerga) | b S 1
Trondheimsgatan 30 (Voltair) m 88
Trondheimsgatan 28 (IV Produkt) m 66
Trondheimsgatan 26 (Voltair) — 86

0 20 40 60 80 100

m Korrigerad verkningsgrad M Fore korrigering

N } HALLBARA JARVA
Y - UTVARDERING VARMEATERVINNING
BestdllarKompetens 2014-11-04 Bengt Bergquist
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SFP-virdet, Specifik flakteffekt, kW/(m 3 /s)

SFP, Specifik flakteffekt
kW/(m?,s)

Gardebyplan 24 (Voltair)  IEE——EEE 1 O
Gardebyplan 14 (Voltair) GG 18
Vasterbybacke 24 (IV Produkt) GG 1,65
Sibeliusgangen 4 (Swegon) INEEEGEGGGGGG_G_—— 14
Sibeliusgangen 2 (Menerga) GGG 14
Trondheimsgatan 30 (Voltair) N 6
Trondheimsgatan 28 (IV Produkt) IEEEEGEG_— 13
Trondheimsgatan 26 (Voltair) GGG 1 8

0 05 1 15 2 25

Uppmatt specifik flakteleffekt for de undersokta aggregaten
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Gardebyplan 24
Gardebyplan 14
Vasterbybacke 24
Sibeliusgdngen 4
Sibeliusgangen 2
Trondheimsgatan 30
Trondheimsgatan 28

Trondheimsgatan 26

Summa Kanaltryck

I 27
I 514

I —— 631
I 519
I 565
I 785
I 510
I 326

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Summa kanaltryck for FTX-systemen

) HALLBARA JARVA
UTVARDERING VARMEATERVINNING
2014-11-04 Bengt Bergqvist




Tathet i aggregat

Gardebyplan 24

(Voltai I — 2%

Gardebyplan 14

: I 129
(Voltair) 12%

Vasterbybacke 24 (IV

Produkt) 0%
Sibeliusgangen 4 I 7
(Swegon) Lackluft
Sibm"ﬁgﬁ”g‘?” 2 0% Fran uteluftssida
energa . .
till avluftssida
Trondheimsgatan 30 .
(Voltair) 0% | aggregat
Trondheimsgatan 28
(IV Produkt) 2%
Trondheimsgatan 26
- I
(Voltair) &%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Bild 6.3.1. Uppmatt [ackluftfiéde mellan uteluftssida till avluftssida i agregaten. De relativt stora
ldckagen i nagra av Voltair-aggregaten har sannolikt orsakats av sénderfrysning. | dessa fall

levererades inte aggregaten med fardig styr utan denna utférdes efterat av annan entreprendr. HALLBARA JARVA

7 » UTVARDERING VARMEATERVINNING
BestdllarKompetens 2014-11-04 Bengt Bergquist

P |



Avfrostning

Pafrysning sker pa den varmevaxlaryta som ligger an mot franluften
under forutsattning att:

1. Kondensering skett (vilket sker om verklig franluftstemperatur ar lagre
an dess daggpunktstemperatur)

2. Varmevaxlarytan ar lagre an 0°C under en viss tid.

De vanligaste avfrostningsmetoderna ar att:

* Tilluftsflodet kopplas (by-passas) forbi varmevaxlaren varvid
eftervarmningsbatteriet istallet tillfalligt far varma tilluften mer.

* Tilluftflakten intermittent nedvarvas eller stannar helt under en viss
tid sa att varmevaxlarens nedkylda avluftsida kan varmas och eventuell
is kan smalta bort. Om franluftsflodet bibehalls kommer tilluft istallet
att tas in genom byggnadsskarmens otatheter vilket okar behov av
radiatorvarme.
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Isbildning pa varmevaxlarens avluftssida

Avfrostning

Nr: Tilluft-flode N taggr. Lang N taggr.
m3/s period

Kall dag

1 0,86 92% 78%
4 1,19 88% 70%
5 0,86 73% 66%
7 2,4 81% 64%
12 28 86% 71%

En 6verslagsberakning ger att om avfrostning intraffar ett stort flertal dagar
under ett ar sa kommer varmebesparingen att paverkas mindre an 1 kWh/m?2.
Men det paverkar behovet av att ha en eftervarmare!
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Atgérd/justering Det fungerar utan
eftervarmare

Ny avfrostningsfunktion

2s £
“ |

20 _I_________ P b BLIAN R R A L LA, N N N
o 15 | T
10 - ’ | an 1 'l Uteluftskanal
= N Tilluft
® ° 2 :
= Franluft
o 0 - = Avluft
£ g iy
2 -5 \

-10

-15

9 december 2012 till 18 januari 2013
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Luften varms av jord/bergvarme
till =5° Cinnan den leds vidare till
varmevaxlaren.

L

10

Luftin
-15°

Ventilation
ut

Cirkulationspump(*)

\ Figur 1
%’ BestdllarKompetens
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Principskiss HSB-FTX

Luft ut

Varmebatteriet, som vanligen
tillfor extra energi vid
koldtoppar efter att luften
passerat varmevaxlaren, har
alltsa flyttats sa att det sitter
fore aggregatet. Det innebar att
uteluften aldrig blir kallare an
-5° C da den nar FTX-aggregatet,




Tank pa!

* Fran- och tilluft till kallarutrymmen
*Radon
*Viktigt att byggnaderna ar tata mot kall vagg.

*Se over sina hus och anpassa systemet efter byggnadens
forutsattningar.
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Att hitta plats

A
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Att hitta plats
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Gar det att
gora snyggt
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Kanalsystem
Integrerade i tillaggsisolerad fasad




Gamla kanaler lacker

De behover tatas
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Gar det att installera utan att besvara de boende?




Var noga med
isolering

A
ﬁ' BestdllarKompetens

P |



Idrifttagning kraver stora resurser

- tar oftast minst ett ar

- kompetent driftpersonal
som samverkar med
entreprenoren
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Tid for idrifttagning i respektive hus med franluftsvarmepump som
systemldsning till da anlaggningarna fungerat som avsett.

Byggnad Period

Alfa Installerad och driftsatt september 2011. 3 varmepumpar gar sedan februari 2013.
Idrifttagning | En varmepump kom aldrig igdng under matperioden. Matperiod februari 2013 —
17 man juni 2013.

Beta Installerad och driftsatt september 2011. Gar sedan oktober 2012. Rengoring av
Idrifttagning | filter och utlopp (april 2013). Matperiod januari 2013 — juni 2013.

13 man

Gamma Installerad och driftsatt med en varmepump januari 2011 och den andra

Idrifttagning | installerades januari 2012.Bada varmepumparna gar sedan februari 2013.
13-25 man Matperiod februari 2013 — juni 2013.

Delta Installerad och driftsatt oktober 2012.
Idrifttagning | Gar sedan februari 2013. Matperiod februari 2013 — juni 2013.
5 man
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Kontroll av montage Tata kombihuven
Satt draneringshalen ratt




Gl6m inte att tydligt
informera de boende




Tid for idrifttagning i hus med FTX som systemldsning till da
anlaggningarna fungerat som avsett.

Byggnad Beskrivning

Epsilon Installerad och driftsatt juni 2011.

Idrifttagning | Fran oktober 2012 har anldaggningen gatt med eftervarmare och

15 man avfrostningsstyrning fran annan styrfirma. Matperiod november 2012 — juni 2013.
Zeta Installerad och driftsatt januari 2012.

Idrifttagning | Sedan 1 februari 2013 har anlaggningen tatats efter tidigare sonderfrysning och ny
12 man avfrostningsfunktion har installerats. Matperiod februari 2013 — juni 2013.

Eta Installerad och driftsatt december 2011.

Idrifttagning | Sedan 1 februari 2013 har anlaggningen tatats efter tidigare sonderfrysning och ny
12 man avfrostningsfunktion har installerats. Matperiod februari 2013 — juni 2013.
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Investeringskostnader

e Samma storleksordning i jamforelse av systemldsningar
med FTX eller varmepump for byggnader med mindre
antal lagenheter

* For storre antal lagenheter blir varmepumpslésningen
mer kostnadseffektiv

e Sarskilt fordelaktigt om det redan finns
franluftskammare dar varmepumpen kan placeras

» Kostnader for systemlosningar med FTX har kraftigt
reducerats mha teknikupphandlingen
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ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP

FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS

. . .
@Energlmynd:gheten

Kravspecifikation

Upphandling av varmeatervinningssystem med FTX i befintliga flerbostadshus

Kravspecifikationen omfattar:

o ett fullstandigt system for varmeatervinning inklusive alla komponenter och atgarder
av ventilationsluft (t.ex. kanaler, isolering av kanaler, ljuddampning i kanaler,
kombihuy, tilluftsdon, brandspjall, etc.)

e installation och andra atgarder som behovs vid installation (t.ex. tatning av
klimatskarm, byggande av flaktrum, injustering av varme- och ventilationssystem) och

e idriftsattning och uppfoljning under forsta arets drift.
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Verifiering
Efter installation

PARAMETER KRAV Verifiering

Energiprestanda
Innan installation

Eleffektivitet Max 2,0 kW/(m3/s) vid
Specifikt eleffektbehov for ventilationssystem (SFP) | 3nyindning av befintliga
vid franluftsflode (hogsta fléde vid varierande
franluftsfloden)

Matning

luftkanaler
Max 1,5 kW/(m3/s) vid
anvandning av nya luftkanaler.

Effektiv virmeanvandning: Energi-berdkning Matning se krav pa uppféljning

Byggnadens energianvandning for uppvarmning
och tappvattenvarmning vid jamforelse med ett
uteluftsflode pa 0,35 I/(sm?2) vid ndrvaro minskas
med minst.

(Vid ett uteluftsflode hogre dn 0,35 |/(sm?) sker
korrigering for uppvarmning av 6verstigande
luftméangd till franluftstemperatur.)

36 kWh/m?A., ar

av energianvandning

Matning av varmeenergi fran
atervinning som tillfors tilluften.

Verkningsgrad Minst 80 % Protokoll fran uppmatt
Torr temperaturverkningsgrad temperatur-
verkningsgrad i
oberoende laboratorium.
Arstemperatursverkningsgrad Minst 75 % Matning se krav pa uppféljning

Enligt riktlinjer fran Svensk Ventilation

av energianvandning

Matning av atervunnen
varmeenergi som tillfors
tilluften i jamforelse med energi
dom behovts for uppvarmning
utan varmeatervinning.

A
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Krav pa energieffektivitet

PARAMETER

KRAV

Verifiering
Vid upphandling

Verifiering
Efter installation

Effektiv virmeanvandning:
Byggnadens energianvandning for

uppvarmning och tappvattenvarmning vid
jamforelse med ett uteluftsfléde pa
0,35 I/(sm?) vid narvaro minskas med minst.

(Vid ett uteluftsflode hogre én 0,35 I/(sm?)
sker korrigering for uppvarmning av
overstigande luftmangd till

40 kWh/m?A,, ., &r

Kravet har satts i relation till
storlek pa varmepump.

Kravet sdkerstaller att
varmepumparna inte star still

Energiberdakning

Matning se krav pa
uppféljning av
energianvandning

Matning av
vdarmeenergi som
levereras fran
varmepumpen.

franluftstemperatur.) langre tider.

Effektiv elanviandning: 2.7 Anbudsgivare ska visa Matning se krav pa
Arsmedel.vérmefaktor vid eon ) for tappvattenvarmning resultat fran uppmatt COP | uppfdljning av
framledningstemperatur pa radiatorsystemet 33 laboratorium, energianvandning

pa minst 60°C och till beredning av
tappvarmvatten pa minst 65°C

for bade uppvarmning och
tappvattenvarmning
4,0
for enbart uppvarmning

Energiberdkning for
arsvarmefaktor

Matning av den el som
tillfors
varmepumpssystemet
och den varme som
avges fran
varmepumpen.

A
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Krav pa téithet och isolering

PARAMETER

KRAV

Verifiering
Vid upphandling

Verifiering
Efter installation

Tdthet

Nya ventilationskanaler skall
ha tathet enligt AMA VVS
&Kyl 12

Klass C cirkulara
ventilationskanaler
Klass B for rektangulara
ventilations-

kanaler

Kontrollmatning i 10% av
kanalsystemen

Tathet

Befintliga ventilationskanaler
skall ha tathet enligt AMA
VVS &Kyl 12

Klass B cirkulara
ventilationskanaler
Klass A for rektangulara
ventilationskanaler

Om befintliga
ventilationskanaler anvands
ska anbud innehalla
verifiering av tathet och
renhet innan installation
och vid behov genomféra
erforderlig tatning for att
uppna krav.

Kontrollmatning i 10% av
kanalsystemen

Isolering av kanaler mm
Kanaler, ror och schakt for

ventilationsluft ikalla
utrymmen (< + 15 °C)

Ska isoleras
sa att U-medel inte
overskrider 0,2 W/m2K.

Galler alla delar i
kanaldragningen som
blandningslador etc. Gamla
avstick ska blockeras och
isoleras.

Byggnadens lufttithet
Luftlackage q50 vid

provtryckning enligt SS-EN
13829.

(Krav pa fuktsakerhet ar
overordande detta krav.
Eventuell bevarandeplan ska
beaktas.)

Max 0,6 |/ mZs.
Provtryckning bor
genomfdras innan
installation och beaktas
vid utformning av
systemlosning och ge
underlag till om sarskild
tatning av fasad behovs.

Provtryckning enligt SS-EN 13829.
Provtryckning kan ske i
slumpmassigt urval av lagenheter
(brandceller). Matningar gors i
minst 10 % av totala antalet
lagenheter (minst 2 lagenheter).

A
%’ BestdllarKompetens




Krav pd inneklimatparametrar

ENERGIMYNDIGHETENS BESTALLARGRUPP
FOR ENERGIEFFEKTIVA FLERBOSTADSHUS.
]

@Energimyndighefen

Kravspecifikation

Upphandling av virmeatervinningssystem med FTX i befintliga flerbostadshus

Krav pa téithet och isolering

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Inhan Efter installation Vid upphandling Efter installation
installation Tathet Klass C cirkuldra Kontrollmatning i 10% av
Lufthastighet 50 cm fran Vinterfall Inomhusmiljenkat fore Ventilationskanaler skall ventilationskanaler kanalsystemen
yttervigg med fénster. max 0,15 m/s och efter installation. ha tathet enligt AMAVVS | Klass B fﬁf_
Sommarfall, Mats vid klagomal i &Kyl 12 rektélngylara
max 0,25 m/s enkdtundersdkning. Krav pé installation
- = - F— - —
T|Iluﬂstempgratur uppmatt Min 16 °C vid DVUT S_Fu:kprov i10 % av ) PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
50cm efter tilluftsdon lagenheterna som mats Innan Efter installation
alternativt uteluftsdon vid en utetemperatur nara . .
DVUT installation
Tilluftstemperatur uppmatt i Min 12 °C under Matning se krav p3 Tatning av fasad, 5 efterfoljande dygn Kontroll av Tidsmdtning genom
aggregat vid avfrostning kortare tidsperioder uppféljning av kanaldragning eller annat dar varje ldgenhet har installationsplan stickprov under
(10 vniom v e ] e e B i arbetet i lIdgenheter da hogst 3 arbetsdagar installation
Krav pd drift och underhall hyresgésterna bor kvar fir | exklusive injustering
PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering inte dverstiga: och besiktning

Innan installation

Efter installation

Krav pa uppféljning av temperaturer, floden och energianvindning

Varmeatervinningssyste
mets komponenter som
behdver underhall.

Ska vara placerade sa att de dr
tillgdngliga.

Underhall inkluderar
injustering,
flodeskontroll,
rensning, filterbyte
och évriga atgarder.

Kontroll av att utfora
underhall (enligt
underhallsinstruktioner)

)
A
P |

Drift- och
underhallsinstruktioner.

Ska levereras till
driftpersonalen innan
anldggningen tagits i bruk.

| de fall som underhall ska
utforas i lagenhet ska
lattforstaeliga
anvandarbeskrivningar for de
boende levereras.

BestdllarKompetens

Instruktioner ska
specificeras for de
specifika
anldggningen.

Kontroll av specifika
instruktioner.

PARAMETER

KRAV

Verifiering
Efter installation

temperaturer i
ventilationssystemet
Uteluftstemperatur

Tillufts-, franlufts- och avlufts-

Temperaturgivare ska kunna
anslutas till SO-systemet.
Beskrivning av mitosikerhet pd
givare

Kontroll

varmeatervinningssystemet

SO-systemet Beskrivning av
matosikerhet na givare

Franluftsfléde och Tilluftsfléde Flodesgivare ska kunna anslutas Kontroll
till SO-systemet Beskrivning av
matosakerhet pa givare

Elanvandning for hela Elmatare ska kunna anslutas till Kontroll




Krav péd inneklimatparametrar

Upphandling av virmeatervinning ur franluft med virmepump i befintliga

Kravspecifikation

flerbostadshus

@Energimyndigheren

Krav pé byggnadens design och funktion

Krav pd drift och underhdll

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan installation Efter installation
Lufthastighet 50 cm fran Vinterfall, Inomhusmiljéenkat fére
ytterviagg med fénster. max 0,15 m/s och efter installation.
Sommarfall, Mats vid klagomal i

PARAMETER

KRAV

Efter installation

Verifiering

Krav pd installation

Komponenter och kanaler
som &r synliga i lagenhet

Ska beskrivas

Granskning av
inredningsarkitekt

injustering,
flédeskontroll,

rensning,
filterbyte och
Ovriga atgarder.

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Skall uppfyllas Innan Efter
installation installation
Varmeatervinningssystemets Ska vara placerade sd att | Underhall Kontroll av att
komponenter som behdver underhall. | de &r tillgdngliga. inkluderar utféra underhall

(enligt
underhallsinstru
ktioner)

PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan installation Efter
installation
Kanaldragning eller annat | 5 efterféljande Kontroll av Tidsmatning

arbetet i ldgenheter da
hyresgasterna bor kvar far

dygn dar varje
lagenhet har

installationsplan

genom stickprov
under

Drift- och underhallsinstruktioner. Ska levereras till Instruktioner Kontroll av
driftpersonalen ska specificeras | specifika
Krav pé uppféljning av energianvéndning
PARAMETER KRAV Verifiering
Skall uppfyllas Efter
installation
Elmatare som mater all el som gar till Elméatare ska kunna anslutas till SO- Kontroll
varmepumpens driftsystem for systemet, Beskrivning av mitosdkerhet pa
produktion av uppvarmning,. givare.
Elmatare som mater all el som gar till Elmatare ska kunna anslutas till SO- Kontroll
viarmepumpens driftsystem fér systemet. Beskrivning av matosdkerhet pa
beredning av tappvarmvatten. givare.
Varmemadngdsmatare som mater all Varmemangdsmatare ska kunna anslutas Kontroll

energi som levereras fér uppvarmning.

till SO-systemet. Beskrivning av

inte Gverstiga: hogst 3 installation
arbetsdagar
exklusive
Krav pa robusthet och systemflexibilitet
L PARAMETER KRAV Verifiering —
Efter installation

Komponenter som kan Ska vara enkla att byta ut och | Granskning

behéva bytas under ha standardmétt

systemets brukstid.

Lésning pa styr- och Ska vara 6ppen och ga att Kontroll

reglersystem integreras med komponenter

av olika fabrikat
Krav pé information till boende
PARAMETER KRAV Verifiering Verifiering
Innan Efter installation
installation

Lattférstaelig beskrivning av Information ska Dels innan och dels nar
det nya delges till boende | installation systemet
vdrmeatervinningssystemet pabdrjas injusterats och &r i
och forklaring med dess for full drift.
och nackdelar

)
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Mall for kontrakt www.BeBostad.se BeBG

| rapporten finns i bilaga 1 ett férslag pa kontrakt med formuleringar for att
de vanligaste konfliktorsakerna ska undvikas. Kontraktet skall kompletteras | Bestéliarhidlp for upphandiing av bergvarmepumpar

med ritningar och specifikationer.
| bilaga 2 finns ett exempel pa hur en AF-del kan se ut.
Bilaga 1

Mall for kontrakt

Virmepumpskontrakt ............cc.... (AAAA-MM-DD)

Kdparens namn - foretag eller enskild + personnummer eller organisationsnummer................

KGparens adress, telefon 0Ch E-POST ...ttt st sttt aen e st 1 e e
Sadljarens namn O0Ch OrganisatioNSNUMIMIBT ..ottt cie et et senreasestes e sase b b sresne b e
Saljarens adress, telefon, E-post 0Ch KONtaKtmMan........cccveeeveeviireisisss s esssrasasss s ssassssesessssssseses

Vid forséaljning till konsument giller Konsumentkodpslagen och Konsumenttjanstlagen séljaren
ar ansvarig for funktionen. Uppenbart felaktiga saljaruppgifter fritar inte sdljaren.

Vid forsaljning till juridisk person kan istallet t ex ABT 06 kopplas till kontraktet.
: ABT galler [] ABTgiéllerinte []  ..ocvevernenne.. galler
ﬁ BestdllarKompetens
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http://www.bebostad.se/

www.BeBostad.se %

AI I m a NnNa FO res k rlfte r’ A F d e I Bestillarhjalp for upphandling av bergvirmepumpar

- en sammanfattning med forslag pa kontrakt och formulering av AF-del

Bilaga 2

AF del — exempel pa hur den kan skrivas!

Fortydliganden, tilldagg och undantag — finns inget beskrivet har galler t ex AB eller ABT
Dessa Administrativa foreskrifter ansluter till AF AMA 98 eller senare version samt ABT 06.

AF ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER
AFA ALLMAN ORIENTERING
AFA.1  Personuppgifter

AFA.11 Byggherre
Brf. e
AFA.12 Bestallare

Bri. o genom;

A
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Tack och lycka till!

Rapporterna finns pa www.Bebostad.se

A
f'f" BestillarKompetens Goran Werner, WSP  goran.werner@wspgroup.se
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