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Okad kompetens om energieffektivisering av
byggnader

* BestdllarKompetens ska 6ka kunskapen om metoder och
verktyg for energieffektiv kunskap och erfarenheter fran Bebo,
Belok och Sveby.

*  Malgrupper
— byggherrar, fastighetsagare och forvaltare i bestéllarrollen
och deras ombud (konsulter & arkitekter)
*  Mal
— nybyggda och renoverade fastigheter ska leverera den energiprestanda
som bestallare och entreprenér kommit 6verens om

— gemensamt ska vi klara de energipolitiska malen for Sverige.
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Branschstandard for energi i byggnader

Energiberakningar enligt Sveby

Teknik
8 Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Per Levin © Svebhy 2016 b ﬂ !

Sveby - Ett utvecklingsprogram som drivits av
bygg- och fastighetsbranschen sedan 2007

» Mota funktionskraven i BBR, byggherrens krav eller andra
krav.

« Standardversion 1.0 finns tillsammans med en
avsiktsforklaring mellan byggherrar, fastighetsagargu:
och entreprendrer att tillampa Sveby. ool

* Byggherrarna ar huvudman fér Sveby sedan 2@1

« Stod fran Energimyndigheten tom 2017. Forankrat hos
Boverket.

* Alt material ar fritt tillgangligt fér anvandning (www.sveby.org)

© Sveby 2016 @b ﬂ !



http://www.sveby.org
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Branschfdorankring - styrgrup

P

» Samfinansiarer - betalande och deltagande foretag och organisationer

* Arbetsgrupper i delprojekten
* Referensgrupp

|
L]
mE

« Foljande branschrepresentanter ingar i styrgruppen idag:

NCC, Mikael Zivkovic

Skanska, Jonas Gréaslund

IM, Kjell-Ake Henriksson

Svenska Bostéder, Yngve Green
Familjebostader, Lisa Enggvist
Veidekke, Johan Alte

HSB, Roland Jonsson

Riksbyggen, Mari-Louise Persson
Diligentia, Lars Pellmark
Byggherrarna, Tommy Lenberg -ordférande
Fastighetsagarna, Veronica Eade
SABO, Petter Jurdell

Peab, Johan Svensson

Sveriges Byggindustrier, Maria Brogren
Vasakronan, Lennart Lifvenhjelm

@Energimyndigheren

@ CERBOF

© Sveby 2016 @b
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Sveby-standarderna

Handledning och ordlista

Berakning

- Brukarindata bostader

- Brukarindata kontor

- Brukarindata undervisning
- Energianvisningar
--Klimatdatafiler

Verifiering

- Métforeskrifter

- Energiverifikat

- Energiprestandaanalys
- Verifieringsmall

© Sveby 2016 <h
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www.sveby.org

i BVEBY

Branschstandard for energi I byggnader

Sahar kommer Byggherren och Entreprenéren éverens om

il i
energianvéandningen! Ladda ned Svebys dokument

Sveby star for "Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och ar ett
branschoverskridande program som tar fram hjalpmedel for 6verenskommelser om

Krav:
Energiavtal 12

energianvandning. Utgangspunkt ar ett avtal mellan Byggherre och Entreprenér och
darifran har sedan standardiserade brukarindata for berakningar och hur verifiering av
energiprestanda ska ga till tagits fram. Dessa hjalpmedel finns for gratis nedladdning i
spalten till hoger. Las mer om Sveby under "Om Sveby” eller om hur Sveby mer
konkret kan anvandas under "Hur anvander jag Sveby?”".

Svebys material uppdaterades 2012 till version 1.0. For att fa kontinuitet och tydlighet i
uppfolining och verifiering ar det viktigt att metoder och indata ar nagorlunda stabila 6ver
tid. Det kan dock finnas behov av att uppdatera Sveby-rapporterna om nya férutsattningar
uppstar, t.ex. i form av vasentligt andrade brukarbeteenden. Brukarindata

kontor reviderades i juni 2013 till version 1.1. Mera omfattande uppdateringar av
rapporterna planeras i samband med nya utgavor av BBR. Anvandare av rapporterna som
har synpunkter pa innehallet kan kontakta Sveby pa epostadress

anton clarholm@projektengagemang se

Checkiista Bestallare

Berakning:

Brukarindata Bostader
Brukarindata Kontor 1.1
Brukarindata Undervisning Prel.
Energianvisningar

Verifiering:

Matforeskrifter

Handledning till Matforeskrifter
Energiverfikat
Energiprestandaanalys
Verifieringsmall

Klimatdata:
Kiimatfiler 81-10 SvebySMHI
Rapport Kiimatfiler LAGAN

© Sveby 2016 @b
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VEM kan staimma VEM
om byggnaden inte klarar energikraven?

DET AR DITT FEL!

F

Kan byggherren stamma entreprenéren
om BBRs krav eller byggherrens kontrakterade krav
inte uppfyllts?

B

Mall for bestallarkrav — Energiavtal 12

Krav

- Energiavtal 12

———— R




Energiavtal 12 /ER
@@FERESM

» Avtalsmall som tillférsakrar byggherren
att avtalad energiprestanda uppfylls.

+ BKK (Byggandets KontraktsKkommitté) har antagit mallen i
oktober 2012.

» Ansluter till ABT 06. Géller fore ABT 06 avseende
energiprestandakrav.

« Utgar fran att bestallaren ansvarar for drift och underhall av
energipaverkande system, om inte annat har avtalats.

« Manga har borjat anvanda avtalsmallen.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Avtalad energiprestanda E”e,-

9ig
Bostader: kWh per m2 A, och ar Viay 72
Lokaler: kWh per m2 A, och ar

Kravet viktas efter Ay, OM byggnaden
innehaller bade bostader och lokaler

Ett lagre krav kan avtalas forsta aren for att
ge utrymme for intrimning, uttorkning m.m.

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Skadeersattning

Overenskommet energivite: ore / kWh

multiplicerat med antal ar, kWh, A, och ar.

Priset (och vitet) kan delas upp i olika energibarare.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Reglering av vite (eller bonus?)

* Reglering med felavhjalpande inom tva manader efter att méatdata 79
tillstallts entreprendren.

« Darutover ska energivite betalas inom tva manader efter varje
period: Efter ar 1
Efter ar 2
Efter ar 3 (ganger 8 for att tacka ar 3-10).

« Felavhjalpande till BBR-niva efter ar 3 ska utforas inom 6
manader, annars kan bestéllaren utféra detta pa entreprendrens
bekostnad.

« Entreprendren alaggs att visa att energiprestandafel inte beror pa
honom.

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Manga aktorer ska informeras

Besiktningsman

Byggherre

Kvalitetsansvarig

Driftorganisation

Projektdr/konstruktér

© Svebhy 2016 @ ﬂ H

Projektledning

Mat- och verifikationsplan tidigt

BBR-avgransning

Uppféljningen
bérjar har!

Programkrav Maitning och verifiering av energiprestanda

© Sveby 2016 @b ﬂ !
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* Ansvarsfordelning
» Gransdragningar

* Underlag for kontrollplan

© Svebhy 2016
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- Energiverifikat — uppfoljning av
energikrav under
byggprocessen

* Rekommendationer fér uppféljning —
checklista och verifikationsplan

Checklista for ansvarsfdrdelning vid energiuppfdoljning

Aktiviteter Ansvar/Utférs av (exempel) | Leveranser Referensistod
Program- och utredningsskede B
1. Faststilla energimal. Dokumenterad beskriviing av s Fragramhandling | Gallande
energimal, pricriteringar och andra farutsatmingar energilednings
system
2. Ansvarstéirdelning fir dvergripande uppréliningsakthiteter Prograrhandling | PBL, Bygglow
ach leveranser. Del av kontrollplan PEL. (Detta exermpel) kontraliplan
Projekteting System
3. Energiverifikat kvalitetsdokument med energimal, System/oyag- Sveby
energitekniska funktionskrav, systembeskriviingar, handling Energiverifikat0s
herakningar, planerade provhingar. (Se exempel bilaga C )
4. Energiberakning systemnbandling Reviderad Systernhandling Bowverkets
energiberdkning. Sammanstalining av energitekniska bygaregler BER

funktionskray uppdateras. Utgdr en sammanstalining v
byggherrens funktionskray. (Se exempel bilaga 0.)

Svely brukarindata

5. Werfikationsplan (tid- och resursplan) med planerade
kantroller av funktionskraw och ansearsfardelning. (Se
exermpel hilaga E)

Projekterings-
arvisning
Systemhandling

Cvergripande
projektplanering

Projektering detalj

£ Beskrivningstexter fér provning och Kortroll som undenag Farfragnings AMA
far kantraller nch besiktningar. Underlag far installation av Undenag Sveby
fast matutrustning. (Se exempel bilaga F.) MatrGreskrifter0g

Sveby Energikravid

7. Enemgiberakning bygohandling Reviderad energiberdkning
rmed projekterade energitekniska funktionskray
Sammanstalining av energitekniska funktionskray
uppdateras. Férandrade energikostnader berdknas vid
avvikelser fran krav.

Byaghandling

Frojekteringshandlin
gar

© Sveby 2016

b ﬂ




Energiverifikatet &r dokumentation

Energiverifikatet innehaller féljande punkter som dven kan utgora register:

1. Energimal och energitekniska funktionskrav
+ Prioriteringar (miljo (CO,), ekonomi, bésta prestanda etc)
» Byggnadens energiprestanda
* Programkrav
» Projekterad energiprestanda for byggnaden
+ Energitekniska funktionskrav for installationer och klimatskarm
» Ekonomi och kalkylforutsattningar

2. Overgripande systembeskrivning
3. Reviderade energiberakningar med specificerade indata
» Systemhandling

» Bygghandling
» Verkligt utférande (efter vinter- och sommarfallsprov)

© Sveby 2016 @b

Energiverifikat

4. Energirelaterade kostnadskalkyler

5. Resultat frdn provningar och kontroller
» Egenkontroller
Sarskild provning
» Samordnad provning
* Vinter- och sommarfallsprov
» Byggnadens uppmatta energiprestanda enligt BBR

6. Besiktningsresultat for energiuppféljning (enligt plan)
* Delbesiktningar
» Kompletterande besiktningar

7. Verifikationsplan

8. Erfarenhetsaterforing

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Kontrollera funktionskrav sa tidigt som mojligt

* Eventuella fel kan atgardas

* Awvikande enrergiprestanda kan forklaras

* Onddiga tvister kan undvikas

B

Sveby - berdkning

Berakning

- Brukarindata bostader

- Brukarindata kontor

- Brukarindata undervisning
- Energianvisningar

- Klimatdatafiler for typar

———— R
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Energiberakningen som en stafettpinne

Bygg- Slutbesiktning
lov med undantag

UTREDNING  PROJEKTERING _PRODUKTION = GARANTI

Energiberdkning

1 2 3
Program/ Bygg- Relations-
Systemhandling handling handling
Energimal Indata Indata
Avtal Delsystem Matning
System Provning
Schabloner

© Svebhy 2016 @

DRIFT

Definition av energianvandning i BBR

« Den energi som, vid normalt brukande, under ett normalar
behdver levereras till en byggnad (oftast bendmnd kopt energi)

for:

Uppvarmning (E,p,),

Komfortkyla (E,y,),
Tappvarmvatten (E,,) och
Byggnadens fastighetsenergi (E;).

* Om golvvarme, handdukstork eller annan apparat for

uppvarmning installeras, inraknas aven dess energianvandning.

+ Byggnadens energianvandning (E,.,) faststalls enligt

nedanstaende formel: Eye, = Ejppy + Exyi + Eqw + Es

© Sveby 2016 @b

H
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Area A, enligt BBR

| BBR kap 9:12 definieras A, enligt foljande:

« Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kallarplan for
temperaturreglerade utrymmen, avsedda att varmas till mer an 10
°C, som begransas av klimatskarmens insida. Area som upptas av
innervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inraknas.

Area for garage, inom byggnaden i bostadshus eller annan
lokalbyggnad &n garage, inréknas inte.

© Sveby 2016 b ﬂ

H

Byggnadens specifika energianvandning enligt BBR

« Byggnadens energianvandning fordelat pa Aemp uttryckt i KWh/m?
och ar.
Hushallsenergi inrdknas inte. Inte heller verksamhetsenergi som
anvands utbver byggnadens grundlaggande verksamhets-
anpassade krav pa varme, varmvatten och ventilation.

* Byggnadens specifika energianvandning (Eye,spec) beraknas enligt
nedanstaende formel:

Ebeaspec = Ebea / Atemp

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Fastighetsenergi

» Den del av fastighetselen som ar relaterad till byggnadens behov
dar den elanvandande apparaten finns inom, under eller
anbringad pé utsidan av byggnaden.
| denna ingar fast belysning i allmanna utrymmen och
driftsutrymmen. Dessutom ingar energi som anvands i
varmekablar, pumpar, flaktar, motorer, styr- och dvervaknings-
utrustning och dylikt.

Aven externt lokalt placerad apparat som forsorjer byggnaden,
exempelvis pumpar och flaktar for frikyla, inraknas.

Apparater avsedda for annan anvandning &n for byggnaden,
exempelvis motor- och kupévarmare for fordon, batteriladdare for
extern anvandare, belysning i tradgard och pa gangstrak, inraknas
inte.

© Sveby 2016 b ﬂ
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Hushallsenergi

« Den el eller annan energi som anvands for hushallsandamal.
Exempel pa detta ar elanvandningen for diskmaskin, tvattmaskin,
torkapparat (&ven i gemensam tvattstuga), spis, kyl, frys, och
andra hushallsmaskiner samt belysning, datorer, TV och annan
hemelektronik och dylikt.

Verksamhetsenergi

* Den el eller annan energi som anvands foér verksamheten i
lokaler. Exempel pa detta ar processenergi, belysning, datorer,
kopiatorer, TV, kyl-/frysdiskar, maskiner samt andra apparater for
verksamheten samt spis, kyl, frys, diskmaskin, tvattmaskin,
torkapparat, andra hushallsmaskiner och dylikt.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Fastighetsenergi eller verksamhetsenergi ?

« Kan vara svart att avgora, speciellt vid andamalsbyggnader.

» Fortydligande finns i Svebys brukarindatarapporter.

© Sveby 2016 b ﬂ

Energiberakningar kan ha manga syften

Kontrollera energikraven vid nybyggnad.

Ta fram referensvarde for en aktuell byggnad.

Berdkna energibesparing av olika atgarder.

Vid energideklaration om inte uppmatta varden finns.
Viktigt att anpassa berékningen efter aktuell anvandning.

Inte alltid latt att efterlikna verkligheten
... vagledning, hjalpmedel och defaultvarden behovs.

© Sveby 2016 @b ﬂ

H

15



Manga berakningsprogram finns, framtagna for olika
andamal

* Nagra mer anvanda och "validerade” i Sverige :

IDA ICE DesignBuilder
VIP Energy BSIM2000 (Danmark)
BV2 EiB (Norge)

EN ISO 13790 Riuska (Finland)

* Smahusprogram:
TMF-Energi Isover Energi

* Web-program foér enklare byggnader:
Energikalkylen Energihuskalkyl
www.energiberakning.se

* Stddprogram for:
U,,, Kéldbryggor

© Sveby 2016 b ﬂ

Hur vet jag att programmen raknar ratt?

« *Valideringsstandard” finns framtagen for avancerade program
som raknar per timme. Kranglig metodik, jamforelse sker med
resultat fran andra avancerade program
(EN 15265, IEA-BESTEST).

« Det finns inga direkta krav pa energiberakningsprogram
i Sverige. | nagra miljocertifieringssystem finns krav. (?

* Hur programmen anvands ar ofta viktigare
an sjalva programnoggrannheten.

© Sveby 2016 @b ﬂ

16



Gar det att gora energiberakningar
- manga indata saknas ju?

* Areor behdver matas upp.

Yttervaggar, fonster, grund och tak for alla vaderstreck, Ay, 0Ch A,

* Zonindelning

* Samt:
U-varden
Koldbryggor
Klimatskarmens otéathet

Fonsters solegenskaper
och solskydd

Installationssystem
Varmetréghet

Anvand tillganglig information samt
erfarenhets- och schablonvarden.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Energiberakning infér ombyggnad

1. Beradkning av dagslaget som kalibreras mot

uppmatta varden.

2. Berakning av utvalda enskilda atgarder

3. Berakning av valda atgardspaket

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Exempel palampliga schablonvarden paindata i
energiberakningarna - byggdelar

U-varden i W/m2K for klimatskarmen:

* FOr att precis klara BBR:
Vagg: 0,15 Tak: 0,10 Fonster: 1,1 Grund: 200 mm

* For byggnader med mycket l1ag energianvandning:
Vagg: 0,10 Tak: 0,08 Fonster: 0,9 Grund: 300 mm

* Aldre byggnader — titta pa gamla regler

Fonsterglas g-varde:
* Borja med normalt for glasen ovan: g=0,6 0,5 0,4

Varmetroghet:
— paverkar energibehovet for varme marginellt men kan ge stor
paverkan pa kylbehovet (t.ex. vid nattkyla).

© Sveby 2016 b ﬂ !

Yttervaggskonstruktioner
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Exempel palampliga schablonvarde paindata i
energiberakningarnaii tidigt skede - konstruktioner

Klimatskdrmens otéathet:
* For att klara BBRs energikrav: 0,6 I/s,m? vid 50 Pa
* Hus med mycket lag energianvandning: 0,3 I/s,m?2 vid 50 Pa

* Aldre byggnader: Daligt med info. Fran 1977 BBR-krav i princip
0,8 I/s,m? vid 50 Pa.

Koldbryggor:

*+20% pa Summa UA-vardet men uppmarksamma detaljer
som kan 6ka eller minska inverkan.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Exempel pa lampliga schablonvarde paindata i
energiberakningarnai tidigt skede - installationer

Ventilationsflode och drifttid:
e Enklast att rakna med konstant ventilationsflode.

e Utga fran verksamhetens luftbehov i lokaler och 0,35 I/s,m? i
bostader

e Temperaturverkningsgrad: fran 60 till 85 %

Flaktegenskaper, dvs SFP-talet, spelar ingen roll i detta skede.

© Sveby 2016 @b ﬂ !
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Beteende

P.

Hur vet byggherren den boendes inomhustemperatur,
vadringsvanor och varmvattenforbrukning?

© Sveby 2016 b ﬂ
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Brukarindata for bostéader, kontor och undervisning

Standardiserade och sparbara indata ﬁ
for nya bostader, kontor, férskolor och ki

skolor avseende normalt brukande.

Rapporter med indataanvisningar

inkl. forankrade underlag. @
- m = —— =4

nKoreykel” for byggnaden

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Svebys 6verenskomna brukarindata for bostader

maojlig att tillgodogoras

Parameter For flerbostadshus For smahus
Innetemperatur vid uppvarmning 21°C 21°C
Behovsstyrt luftflode vid forcering i kok 30 min per dag 30 min per dag
Vadringspaslag pa energiprestanda 4 KWh/m?2 ar 4 KWh/m?2ar
Solvskarmningsfaktor 0,5 0,5
Tappvarmvattenschablon 25 KWh/m?2 ar 20 KWh/m?2ar
Individuell matning och debitering av 0-20 % besparing Ingar i ovan
tappvarmvatten

Internvarme fran tappvarmvatten som ar 20 % 20 %

Hushallselschablon

30 kWh/m?2ar

30 kWh/m?2ar

Internvarme fran hushallsel som ar majlig 70% 70%

att tillgodogoras

Narvarotid for personvarme 14 timmar per dygn | 14 timmar per dygn
Effektavgivning per person 80 W 80 W

Area &r A,

© Sveby 2016 b ﬂ

Energianvisningar —

Verktyg for byggnadsanpassad beréakning
vid verifiering for bostader

© Sveby 2016 @b
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1 Version  2009-10-01

i Indatahjélp for hushallsel, tappvarmvatten, personvarme och viss fastighetsel i flerbostadshus

s \ | )

i [ ] Datum:[ ] Kémingnt: | [Indatakoppll: Kontrollera resultatet under arbetets qana

8 skl k‘ -1 0.0 |KiWhidyan

g rkv 1rk 21k 3rk 41k Stk Berk Summa \,) 0 |kwhign, ar

10 Antallgh/Ighyp [ T T T T T 3| Igh =) 00 |k

11 Antal personer (alternativ egen inmatning om antalet ar kant) | personer ey &7

= [ @ X

% Uppvarmd gohvarea: [ Im*atemp Inmatningshjalp N7 &,

15 Fyll baraivita falti tilampliga f: jtaten i slutet matas in i

- N energiberakningsprogram. Lagen! anvands for att

& Individrelaterad energiatgang 4 fram antal boende, Som beraknas enl el pA

17 an stockholm. T: @ ning,

1 Personlig hygien personvarme och viss hushallsel beraknas b #}mta\

13 boende utg3ende fran stafistik for boendevanor m.

20 Badkarfinnsilagenheter | |gaeller nej) OA

21 [Wh/ar] V

27 Duschfloden: [liter/min, armatur] Tappvarmvatten, bad

23 Handratsfiaden: liter/min, armatur] Tappvarmvatten, dusch Defaultvarden som anvands om indata saknas.

24 Tappvarmuatten, handfat Duschfloden: 12 flter/min, armatur]

25 3 Handfats

6 fladen 6 [lter/min, armatur]

27 Handdukstork och golvvarme i badrum (el) Badkars

2 Effekt Driftidsstyrning storlek: R CZ  IESILEE)

2 T Antal [sf] lbadrum] _med timer

30 Elansiutna for (ja eller nej) Handukstork: 60-80 Wist |

31 Elanslutna far torkning (ja eller nej) Golvwarme: 60 W/m” raknat pd golvarea i badrum minus 1 m’.

32 Badrum med golwarme (el) i (ja eller nej) COTIED Defaulivarde med driftidsstyming: Diiftid 4 h/dygn. Utan

a Handdukstork och IJ:L| driftidsstyrning anvands termostatstyming

34 golwarme £ Da badrummet saknar annan uppvarmning och har

35 raknas till

36 Livsmedelshantering Inmatning enligt alternativ 1), eller 2) dvs ettalternativ per rad! och belastar

38 1) Riktu i der 2) Egen inmatning) Kylffrys: Inmatning enligt alternativ 1), eller 2).

a3 Antal || Energi- Energi. | ENe0- Alternativ 1: Rikivirden &r uppskatiade av

an Tvp Klass Fabrikat Haee |3nvananing energimyndigheten for klass A till C.

4 st ABC [KWhiar] COTIED Alternativ 2: Egna vérden kan anges,

4z [Kylskap typ 1 - - Endast ett alternativ per rad far skrivas in i listan

a3 [Kylskp typ 2 -

e |Frysskaptyp 1 -

45 |Frysskiptyp 2 -

a6 |[KyWFrys typ 1 -

a7 [KylFiystyp2 -

B

43 |

S0

51 Diskmaskin Inmatning enligt alternativ 1), eller 2) dvs ett alternativ per rad!

52

53 1) Rixtvardd 2) Egen inmatning) Inmatning enligt alternativ 1), och 2).

s4 Antal || Energi- Energi- | Vaflen- | Energi- Alternativ 1: Rikivarden &r uppskatiade av

3 Tvp Klass Fabrikat Kass |anvandning | anvandning energimyndigheten for klass Atill C.

56 st AB.C literrdisk]_| [KWhidisk] Alternativ 2: Egna varden kan anges.

57 |Diskmaskin tip1| - Endast ett alternativ per rad fr skrivas in i listan
Diskmaskin typ2 =]l

BEN — Boverkets nya foreskrift

Bestamning av en byggnads energianvandning vid normalt

brukande.

 Planeras galla from 1 november 2016. Bade for ED och BBR.

« Remissinlamning var 22/8. Arbete pagar nu.

» Beskriver normalt brukande.

* 90 % kommer fran Svebys anvisningar.

 Hur paverkar detta Svebys arbete framover?

© Sveby 2016
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Indata och program bo6r redovisas
Byggnad Kommentar
Placering Ex Ostersund
Klimat Ex. Klimatfil Ostersund 1988
Atemp
Totalt antal plg Temperaturkrav och anvéndning per berékningszon
— Légsta lufttemperatur inomhus
Totalt antal play— - ~
Dimensionerande hdgsta
n lufttemperatur inomhy Ventilation
Klimatskalets | Verksa?nhetstid Systemtyp Ex CAV, VAV
- Luftiode om CAV-system Anges i l/s och m2, t ex Atemp
U-virden och |Maximalt antal Om VAV-system ange foljande Obsenera att det hogsta flédet ofta
Fonsterglasen personer/mZVAtemp \entilationsfloden under drift: har som funktion att kyla, dvs det
Personernas narvaro Lagsta luftfidde
" B Narvaroluftfiode
Solavskarmnir] Hogsta luftfiode
Installerad belysning Temperaturverkningsgrad pa vav
" - Tilluftstemperatur
Stym”j'g och rteer”' Drifttider Ska stamma med de drifttiderna som
belysnlng ligger till grund for berakning av
Installerad effekt for medelutefiéde for BBRs energikrav
Fléktarnas SFP-tal Anges i kW/m3/s
verksamheten, t ex
kontorsapparater, Vitfvarme & kyla
Varmepumps kompressoreffekt
Véarmepumps COP Anges garna vid flera utetemperaturer
Kylmaskins COP
© Svebhy 2016 @
Lamplig redovisning av berdknade energiposter
och total energianvandning
Redovisning av energimangder i kWh/mz2 Atemp och ar Kommentar
Varmning av rum 20
Varmebatterier i ventilationsaggregat 2
Véarmare utomhus (avisning etc) 0,5
Distributions- och reglerforluster i varmesystem 5
Vérme totalt 27,5
Fjarrkyla till rum och ventilationsluft 16
El till kylmaskin fér kylning av rum och ventluft*) 0

Distributions- och reglerforluster i komfortkylsystem 4
Komfortkyla totalt 20

Tappvarmvatten inkl we-forluster 18

Tappvarmvatten totalt 18
Flaktar 10
Owrig driftel exkl till kylmaskin 9

Diftel totalt 19
Total energianvéndning| 84,5
*) inkluderar forluster for distribution och reglering

© Sveby 2016 @b




Lamplig redovisning av U,

Byggnadsdel alt | U-varde Area Y- varde | Langd x -varde
detalj W/m2K m2 W/mK m W/K

Tak

Yttervagg
Golvkonstruktion
Fonster

Ddérrar, portar

Owrigt

Bjalklagskanter
Fonsternischer
Owrigt
Punktinfastningar |
Um 0,31 |W/m2K

© Sveby 2016 b ﬂ

GREENBUILDING

Hur kan byggnadsnamnden hantera tveksam
energiberakning?

Omfattande kontrollplan

. T
sakkunnigkontroll "4 kontr, Ollansyayg
Tillsynsbesiktningar 9

Vid tveksamma svar:
1. Kontrollpunkter i kontrollplan
- indatavardena

2. Kontrollplan
- energisakkunnig

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Energiberakningar behovs!
Ska revideras och dokumenteras

* Programskede
* Systemskede
* Bygghandling

* Verkligt utférande
(relationshandling)

* Verifiering - korrigering

© Sveby 2016 db ﬂ SVEBY !

Sveby - verifiering

Verifiering

- Métforeskrifter

- Energiverifikat
- Energiprestandaanalys
- Verifieringsmall

———— R




Hur klarar jag d& BBR-verifieringen?

« Se till att det finns matpunkter for tillford energi pa byggnadsniva.
Matare pa varmvattnet underlattar korrigering.

+ Tafram Agp

+ Mataravlasningar:
Minst 12 och 24 manader efter byggnaden tagits i bruk. Helst manadsvis fran bérjan.

« Normalarskorrigera (kan goras i t.ex. Gripen) och ta fram specifik energianvandning (Epeaspec)-
» Jamfor med kravvérde.

 Eventuell korrigering av matvarden for avvikelse fran projekterat brukande. Gors i sarskild
utredning:
1. Innetemperatur (om avsiktlig avvikelse)
2. Tappvarmvatten
3. Vadring
4. Varmetillskott (lokaler)
5. Eller dylikt.

© Sveby 2016 b ﬂ

H

Matforeskrifter for
Energiavtal 12

guctgprogomnit

Brojstapit

WL

81-13 ar avsedd att anvandas som
bilaga vid kontraktskrivande.

Matare kravs for alla energislag och
energiprestandadelar.

Uppfoljning manadsvis.

Handledning finns med utokade
matnivaer.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Matare kravs for alla energislag och funktioner
Noggrannhet som motsvarar debiteringsmétare

» Uppvarmning
* Tappvarmvatten
» Komfortkyla

* Driftel

© Sveby 2016 b ﬂ

Handledning for matforeskrifter

Matdel 1:
Byggnadens energiprestanda (§1-13)

Matdel 2:
Underlag for analys vid eventuell
avvikelse. (814-18)

Matdel 3:
Forebyggande méatningar. (§19-25)

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Matning av driftel
- ska ske separat fran hushallsel eller verksamhetsel

- for elinstallation som av debiteringsskal mats med fel méatare galler:

1. Om arlig elanvandning gor att energiprestanda dkar med mer an
3 kWh per m2 A, sé krévs undermétare.

2. Om arlig elanvandning gor att energiprestanda ékar med mindre
an 3 kWh per m? A,
A. Anvand schablonvarden baserat pd installerad effekt
och anvandningstid

B. Schablonvéarden far maximalt anvandas for totalt 20 %
av byggnadens totala energiprestanda
(annars kravs matare).

© Sveby 2016 b ﬂ !

Energiprestandaanalys

0

DAANALYS ¥

REST”;r yerifiering
energk

av

- Vagledning for verifiering av
energikrav

ERGIP!
EN_ vagledoing T

- Kompletteras av
verifieringsmallen

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Avvikelseanalys

Steg 1: Korrigerad uppmatt energiprestanda
- normalarskorrigering varme
- korrigering for tappvarmvatten

Steg 2: Indikering av orsak till avvikelse
- innetemperatur, vadring

- nyttjandegrad, internvarme o
- drifttid/narvarotid '
- mycket varmt vader HE N

- matarosékerhet

Steg 3: Verifiering av orsak till avvikelse
- systematiskt tillvagagangssatt

© Sveby 2016 b ﬂ

Avvikelsekorrigering

Delsteg | Energiprestanda Korrigering

1 Uppvarmning och tappvattenvarmning Avdrag for processvarme
Normalar: Varme till normalar, exklusive
tappvarmvatten

2 Tappvarmvattenanvandning Avdrag eller tillagg for avvikelser fran

standardiserat brukande.

3 Komfortkyla i lokaler Avdrag fér processkyla som anvands for
att kyla bort processvarme.

4 Driftel Avdrag for el som tillhdr kategorin
hushallsel/verksamhetsel Tillagg for
driftel som méats pa annan matare.

5 Ventilation i lokaler Genomsnittligt uteluftsflode under

Okat uteluftsfléde pga. hygieniska skal uppvarmningssasong mellan 0,35 och
1,0 I/s,m2 pga hygeniska skal.
(BBR-kravet)

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Verifiering - Steg 1

EPuppmattkorr < EPyontrakt ) Krav enligt Energiavtal 12 ar ) Verifieringen ar
och nyttjandegrad > 70 % “° uppfylit slutford

EPppmattkor < EPkontrakt ) Fortsatt verifiering ) Ga till steg 2
och nyttjandegrad < 70 % rekommenderas

EPppmattkorr > EPkontrakt ) Kontrakterat krav inte uppfylit ) Ga till steg 2

© Sveby 2016 b ﬂ

Vilka poster avviker fran beréaknat - Steg 2

Awvikelse for varme
Awvikelse for kyla
Avvikelse for driftel

Avvikande delpost avgor strategi.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Redovisning av uppmatta varden

Borja med levererad energi — helst leverantorsvarden pa bade el

och varme.

Redovisa alla korrektioner i bilaga med ev. utredning:

- normalar
tappvarmvatten

- utvandig el

- ev. processenergi
- ev. dvrigt

Redovisa beraknade varden bredvid.

Glom inte att elkyla ska raknas upp vid icke elvdrmd byggnad!

© Sveby 2016 b ﬂ

Exempel pa redovisning av uppmaétta varden

Energiposter, ej elvarmd byggnad

Uppmatt

Beraknad

Levererad varme fore korrektioner

Levererad varme efter korr (redov. bilaga)

Varmvattenberedning

Ventilationstillagg

Komfortkyla, el till kylmaskin

Komfortkyla, fjarrkyla

Owrig fastighetsenergi (exkl el till kylmaskin)

Total specifik energianvandning

Verksamhetsenergi

© Sveby 2016 @b
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Sveby verifieringsmall

En mall dar uppmatt korrigerad och beraknad energiprestanda
redovisas och kan utféras pa ett standardiserat satt.

i - : — =
Tr— i
P pmmssemea |emmeewem LR Lmsems simeifnie: | semezffier | varmesemses
T oy ™ E| P
ssmrme[_ e, Gwmidme’ Leiacsiohmgh L rettionetss Lamtome [ ]

P L sramdshstiagmatese

Evams magees Las Lom e Ltarkk Lot | ki
Intanerad sisttent e virme ooh verme e | oTiee  vemtiaem Lemlew Le Lo [ |
e L L

vpp Ty
rs Borixeas | sversrst |worizsraz] ve
. . e

1

© Sveby 2016 b ﬂ

Normalarskorrigering av uppmaétta véarden

* SMHI Graddagar och SMHI Energi-Index vanligaste metoderna.
Energideklarationen innehaller bada majligheterna.
Effektsignatur anvands ocksa men oftast for snabbanalys pa
dygns/timniva och for larmhantering.

« SMHI har lanserat normalarskorrigering av komfortkyla, Kyl-
Index 2013.

* Ny normalperiod for SMHI Graddagar och SMHI Energilndex:
1981-2010.

» Eldningsgranserna i SMHI Graddagar har tagits bort. Delvis nya
orter.

ik © Sveby 2016 @b ﬂ
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Arsmedeltemperatur i Stockholm 1756 - 2012

1) i & '1' ]
NI R4 ‘nﬁ :

FWII L=

ar

gL+ ¢ ¢ P ;¢ : i R
1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

H

-

il

Arsmedeltemperatur

Sammanstallning av arsmedeltemperaturer for orterna jamfort med den nya
meterologiska normalperioden, grader C.

Ort Medeltemperatur | Medeltemperatur
1981-2010 1965-84
Malmo 8.7 8.0
Stockholm 7.2 6.5
Goteborg 8.3 7.6
Eskilstuna 6.5 5.9
Karlstad 6.3 5.8
Vaxjo 6.9 6.3
Mora 4.5 3.8
Sundsvall 3.9 3.2
Umea 35 2.7
Ostersund 3.1 2.3
Jokkmokk 0.2 -0.4

© Sveby 2016 @b
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Klimatdata ar viktiga vid berakning och verifiering

Klimatdatafil for energiberékningar — ska vara ett
typar representativt for varme- och kylbehov.

VIP+, tex Stockholm-77. Aren var utvalda inom —

®  Timvisa data for temperatur, stralning, vind, relativ AT
fuktighet m.m. . |
® P& 80-talet tog SMHI fram typar for programvaran o i ‘ -

perioden 1965-1984. Enbart for virmebehov, ej s
kylbehov. o]

Nya klimatfiler har tagits fram for ca 310 orter for

perioden 1981-2010. Representativa manader har =
valts ut och klippts ihop till ett typar. it s i

Alla kommuner har en klimatfil. s

_WII L=

Typar kontra Normalar

Ar som ska representera en langre tidsperiod bér i
kallas typar eller typiskt ar och inte normalar. :

Nagot egentligt normalar finns inte annat &an i
statistisk mening. Om man vill anvanda verkliga
meteorologiska tidsforlopp ar det oundvikligt - och i
sjalva verket typiskt - att en tidsserie Over ett ar
innehaller onormala sekvenser.

Urvalet bor baseras pa sa lang tidsperiod som
mojligt. 30 ar &r en vanlig meteorologisk tidsperiod.

F? Wi KR
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Skillnad med nya klimatfiler mellan perioderna?
Exempel for ett kontorshus

Klimatdatafil Varme exkl. Komfortkyla Specifik
varmvatten och (kWh/m?2ar) energianvandning
VVC (kWh/m?2ar) (kWh/m?2ar)
Bromma IWEC2 36,1 16,9 75,9
Bromma 1977 42,2 13,9 79,0
Stockholm Sveby 36,8 141 73,9 g
Goteborg IWEC2 33,6 14,8 71,3
Goteborg 1977 38,9 14,7 76,5
Goteborg Sveby 30,3 17,4 70,6 -8%
Malmo IWEC2 34,0 15,0 72,0
Malmo Sveby 28,8 16,5 68,2
Umed IWEC2 53,8 13,4 90,0
Umea Sveby 45,4 14,0 82,2
© Svebhy 2016 b ﬂ !

Exempel flerbostadshus

Klimatdatafil Varme exkl. varmvatten Specifik

och VVC (kWh/m?ar) energianvandning
(kWh/m?ar)

Bromma IWEC2 42,8 90,2

Bromma 1977 50,8 98,2

Stockholm Sveby 44.6 92,0 e

Goteborg IWEC2 43,3 90,7

Goteborg 1977 47,3 94,7

Goteborg Sveby 39,3 86,8 -8%

Malmo IWEC2 42,8 90,3

Malmo Sveby 38,1 85,5

Umed IWEC2 62,5 109,8

Umeéa Sveby 58,8 106,1

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Tabell 6.3. Varme- och kylbehov samt specifik energianvandning for flerbostadshuset.
Klimatdatafil Varme exkl. varmvatten och | Specifik energianvandning
VVC (kWh/m?2ar) (kWh/m?2ar)
Lulea Svehy 66,7 1141
Pited Sveby 62.6 110.0
Kalix Sveby 68.4 1157
Boden Sveby 70,2 1175

Tabell 6.4. Varme- och kylbehov samt specifik energianvandning fér kontorshuset.

Klimatdatafil | Varme exkl. varmvatten och Komfortkyla Specifik energianvandning
VVC (KWh/m?Zar) (KWh/m?2ar) (KWh/ m?2ar)

Lulea Sveby 553 140 922

Pitea Sveby 525 13.0 88.4

Kalix Sveby 58,0 135 943

Boden Sveby 585 13.6 95.0

F

Medeltemp.
2,1
2,9
2,1
1,9

ihop.

Anvandning av klimatdata

» Beréakningar ska kunna anvandas for att kvantifiera “
awvikelser i t.ex. brukandet.

+ Enskilda ar kan ocksa tankas anvandas for verifiering.
Analyser pagéar inom Sveby.

+ Viktigt att klimatet fér berakning och verifiering hanger

[agtetans

* Nu kan samma tidsperiod anvandas: 1981-2010. ot

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Svebys energiberadkningstavling

ENERGI- ENERGI-
PRESTANDA ANVANDNING
// \\l, /,4/: LI 7
T 000

000

3

] ABT 06
Mal:
1. Ge spridningsbild fran olika anvandare och berékningsprogram.
2. Sprida anvandningen av Svebys anvisningar.

3. Forankra verifieringsmetodik.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Tavlingsforutsattningar

+ E2B2 - finansiering

« Nybyggd forskola i Umea.

» Avgransat objekt med uppfoljning.
* Anvandning av Svebys nya brukarindata for undervisning.
« Anvéndning av Sveby/SMHIs klimatdatafiler.

+ Etappindelning for att kunna félja upp olika moment.

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Sa har gick det till

nerg,-ber..k
aKn;,
h .
» Beradkning etapp 1 - Systemhandling Qsta,,,in
Ritningsunderlag, kompletterande data samt Svebys anvisningar.

ENERGl 7 FORLUST
« Berakning etapp 2 — Relationshandling FORLUST ?

Kompletterande driftdata

» Beradkning etapp 3 — Verifiering av méatvarden
Korrigering for avvikelser i brukandet.

* Redovisningsmallar for indata och resultat.

» Analys och vardering av oberoende jury.

+ 18 personer/foretag genomférde tavlingen (av 27 anmaélda)
« Tavlingen avslutades med prisutdelning pa Nordbygg 7/4.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Motivering och vinnare

"Vinnaren har i hard konkurrens genomfort samtliga
tavlingsetapper pa ett mycket bra och valmotiverat séatt.”

Vinnaren kunde utses efter en grundlig genomgang av indata
och resultat, avseende minst fel, realistiska antaganden och
berékningsresultat nara uppmatta varden.

Vinnare blev Caroline Erstrém fr&n NCC B Hies
ARNA

Prisutdelare var Tommy Lenberg
VD fér Byggherrarna Sverige och ordférande i Svebys styrgrupp.

© Sveby 2016 @b ﬂ !
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A

temp

1400
1200
1000
800
600

400

-resultat

[m?]
4 8 10 11 13 14 15 17 19 20 21 22 23 25 26 27 29
Max Min Medel Max Min Medel
A-tempE1 | 1251 1087 1137 temp E2 | 1251 | 10297 | 1124

© Sveby 2016
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U, -resultat
[W/m?K]

035
03
025
Max Min Medel
U-medel E1 | 0,290 | 0,129 | 0171 02
E1
Max Min Medel 0,15 | - mE2

U-medelE2 | 0,200 | 0,129 | 0,158
01+ = = =
0,05 | = = =
0

3 4 5 8 10 11 13 14 15 17 19 20 21 22 23 25 26 27 29

Andel kdldbryggor |iev|2svl150|10%|259%|18%[3061130[129|1206179] 396 |1896[10%| [20%|2006]1496| 396

© Sveby 2016 b ﬂ H

varmeforlust fran koldbryggor
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Varmeforlustfaktor [W/K]

10

0

Deltagare
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Val av klimatdatafiler

3[Malmé SMHI Umed SMHI Umed SMHI IDA 4.6.2

4|Goteborg fran Sveby, 2015 Umea fran Sveby, 2015 Umea_102905_2015.csv IDA 4.6

5|SWE_GOTEBORG (SMHI-SVEBY) SWE_UMEA (SMHI-SVEBY) IDA 4.7

8| VIP 3.0.3
10|Halmstad 1996-2005 Umea 1996-2005 Umea_102905_2015.csv VIP 2.1.4
11{Halmstad fran Bv2 Umea fran Bv2 Umea fran Bv2 BV2
13 Umed, uppmatta varden IDA 4.7
14[SWE_GOTEBORG_102201(SMHI-SVEBY) |SWE_UMEA_102201(SMHI-SVEBY) [SWE_UMEA_102201(SMHI-SVEBY) |IDA 4.7
15|Angelholm Umed Uppmitt klimatdatai Umed 2015 |[IDA 4.6.2
17|Angelholm Umed Uppmatt klimatdatai Umed 2015 |IDA 4.6.2
19|SWE_GOTEBORG_102201(SMHI-SVEBY) [SWE_UMEA_102905(SMHI-SVEBY) |Umea_102905_2015.prn IDA 4.6.2
20|Halmstad (Typar fran Meteonorm) Umed (Typar fran Meteonorm) Klimatfil fér Umea 2015 Riuska 4.18.14
21|Goteborg 81-10 Sveby SMHI Umed 81-10 Sveby SMHI Umea_102905_2015 Balans
22[Halmstad 1996-2005 Ume3 1996-2005 1996-2005 VIP3.1.1
23 energiberakning.se
25[Angelholm (ASHRAE IWEC2) Ume3 (ASHRAE IWEC2) Ume3_102905_2015 IDA 4.7
26(G6teborg 1981-2010 Ume3 1981-2010 Umea 2015 VIP 3.0.3
27|Halmstad 1996-2005 Umed 1981-2010 enl. SMHI Umea_102905_2015 VIP 3.1.0
29|Halmstad Umea 2010 Umea 2015 VIP 3.1.0

© Svebhy 2016 ﬂ

Berdknad energiprestanda 2010 (flerbostadshus)
Ca halften

—

4 1 1

Fastighetsenergiprogrammet (1)
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Berakningsresultat 2016

7

m BV2
6 ® Energiberikning.se
M Riuska
> U
oo p,th-. M Balans
o Qlt s
- 4 aQr
2 49
8 3 = DA ICE
c
<
2,
- I
07 T T T T T T T T T T T
" O > O > O > O N0 O OO O N
Ve le) ™ NS S 51 © © A A Y D O S QS O NN Y
’ ’ % % 7 ’ % ’ ’ ’ ’ % ’ ’ N '\, N N
FHF RTINS S ¢S
N N N N N

Specifik energianviandning [kWh/m?A,, ., ar]
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Berdknad specifik energianvandning for férskolan

Specifik energianvandning, kWh/m2A, .

140,0
120,0
Sékerhetsmarginal
100,0 (?vrigpost
m Ovrig fastighetsenergi
80,0 C'Jvr_ig f?stighetsel
m E| till flaktar o pumpar
m Komfortkyla
60,0 = VVC-forluster
Vadringspéaslag
40,0 B Tappvarmvatten

= Varme (ventilationsluft)
mVarme (rumsvarmning)

20,0

0,0 -

ABCDEFGHI JKLMNOPQRS
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Slutsatser och fortsatt arbete

Kortfattade slutsatser om fel och fortsatt arbete :

« Mycket kvarstaende olikheter i tolkningar av indata, vilket ocksa syns pa
berakningsresultatet.

+ Variationer i resultaten liknar férra tavlingen, men procenttalen ar betydligt hégre
eftersom energianvandningen pa forskolan ar halften mot flerbostadshuset. 10 %-
enheter for forskolan ar lika stort som Svebys schablon for vadringspaslag.

 Stor variation finns i hur stora sékerhetsmarginaler som anvants och hur de
beréknats eller tillampats.

» Anvisningar i verifieringsmall behéver fortydligas, &ven uppdatering och ev.
automatiserar granssnitt.

* Instruktioner for vitesberakning behdver skapas.

+ Riktlinjer for areaberékningar, for Ay, 0Ch Ay,
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Exempel ombyggnad

Lagersberg Etapp 1 och 2
Rekorderlig Renovering — 50 %
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Atgéarder etapp 2

Energibesparande atgard Kostnad,
kkr
Isolering fasad och grund 50 mm 1 007
Byte av fonster fonstren + parti kdk 5137
(U=1,1)
Isolering vind 500 mm 1278
FTX ventilation fran FT 7712
Byte sekundarledningar mellan husen, 1679
varmestam ventiler och reglerventiler
Byte trapphusbelysning 707
Termostatreglering i Igh 366
Solceller pa 3 hus (sammanlagt 704 m2) 2 648
Installation av IMD varmvatten och 2837

snalspolande armaturer
Atgardspaket 23 371

Ber. besparing,

varme+el
kWh/m2

14

24

4

19+5

5

0+1

0+1
12

87

Anm.

Endast
isolerskikt
50 %

Sfront-huset (222) ytterligare besparing pa grund av tjockare yttervaggsisolering.
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Energiprestanda Lagradsgatan 20-26

KWh/m?2A,, Fore Efter
2012-2013 2014-2015
Uppvarmning 108,4 49,3
Tappvarmvattenbehov 33,7 24,7
Driftel 21,3 13,8
Bidrag fran solceller (ingar i ovan)
Uppmatt specifik energianvandning 163 88
Berdknad specifik energianvéndning 168 88
Hushallsel 22 23
© Sveby 2016 @b ﬂ
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BeBos Rekorderlig Renovering -50 %

Generella intryck fran Rekorderlig Renovering

 Svart att na hela den beraknade besparingen. Latt att nagon detal]
falerar.

» Fonsterrenovering har i projekten blivit dyrare an att képa nya.
 Prova gamla franluftskanalers tathet i forvag.
« Underskatta inte idrifttagning av atgarder och matningar.

+ Se till att ha tillrackligt med matare fér utvardering av besparingen.
Relevant referensniva.

» Gor fuktanalyser noga vid kansliga konstruktioner.

© Sveby 2016 b ﬂ SVEBY

H

45



BeBos Rekorderlig Renovering

Sammanfattande resultat fran genomforda projekt (aldre flerbostadshus)

Objekt Specifik
energian-
vandning
fore atgarder
(kWh/m?)

Lagersberg 1 169

Lagersberg 2 168

Klackvagen 157

Konstnarsgillet 135

GrOna gatan 144

Norrbacka 21 163

23 165

Orrholmen 127

Beraknad
spec.

energianvand-

ning efter
atgarder
(kWh/m?2)

”Glappet” ar ca 10-20 %-enheter

79
88
72
71
72
101

93
93

-50%

Berdknad Uppmatt specifik Uppmatt

besparing energianvédndnin besparing

(%)

g efter atgarder (%)
(kWh/m?)

53 98

48 88

54 107

47 95

42 104

38 126

44 110

27 70

Arean ar Atemp

© Sveby 2016 b ﬂ
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48
32
30
28
23

33
45

Orsaker till "Glappet”

» Hogre systemtemperaturer an férvantat — minskat bidrag frdn varmepumpar.

» Inlackande Kkalluft i otata kanaler — samre varmeatervinning och hogre

elanvandning for flaktar.

» Minskad atervinning vid kall vaderlek pga avfrostning.

+  Hogre inomhustemp efter atgard - bristande injustering.

* Mer eftervdrmning av ventilationsluften pga donplacering.

» Utebliven besparing av IMD varmvatten.

» Bristande ork och motivation att fullfélja pga personalbyte i projektet ,
projektledare och chefer.

* Relevanta och uppdaterade energiberékningar saknas.

© Sveby 2016 @b

H

46



Hamta alla dokument gratis pa Svebys hemsida!

Nuvarande och kommande
rapporter och handledningar

kan fritt laddas ner och anvandas
fran:

www.sveby.org
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Tack och lycka till!

# BestillarKompetens

4

Utbildning for mer energieffektiva byggnader
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