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Okad kompetens om energieffektivisering av
byggnader

* BestallarKompetens ska 6ka kunskapen om metoder och
verktyg for energieffektiv kunskap och erfarenheter fran Bebo,
Belok och Sveby.

*  Malgrupper
— byggherrar, fastighetsagare och forvaltare i bestéllarrollen
och deras ombud (konsulter & arkitekter)
*  Mal
— nybyggda och renoverade fastigheter ska leverera den energiprestanda
som bestallare och entreprenér kommit 6verens om

— gemensamt ska vi klara de energipolitiska malen for Sverige.
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Branschstandard for energi i byggnader

Energiavtal 12 och verifiering

Teknik
8 Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Per Levin © Svebhy 2016 b ﬂ !

Sveby - Ett utvecklingsprogram som drivits av
bygg- och fastighetsbranschen sedan 2007

» Mota funktionskraven i BBR, byggherrens krav eller andra
krav.

« Standardversion 1.0 finns tillsammans med en
avsiktsforklaring mellan byggherrar, fastighetsagargu:
och entreprendrer att tillampa Sveby. ool

* Byggherrarna ar huvudman fér Sveby sedan 2@1

« Stod fran Energimyndigheten tom 2017. Forankrat hos
Boverket.

* Alt material ar fritt tillgangligt fér anvandning (www.sveby.org)

© Sveby 2016 @b ﬂ !



http://www.sveby.org
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Branschfdorankring - styrgrup

P

» Samfinansiarer - betalande och deltagande foretag och organisationer

* Arbetsgrupper i delprojekten
* Referensgrupp

|
L]
mE

« Foljande branschrepresentanter ingar i styrgruppen idag:

NCC, Mikael Zivkovic

Skanska, Jonas Gréaslund

IM, Kjell-Ake Henriksson

Svenska Bostéder, Yngve Green
Familjebostader, Lisa Enggvist
Veidekke, Johan Alte

HSB, Roland Jonsson

Riksbyggen, Mari-Louise Persson
Diligentia, Lars Pellmark
Byggherrarna, Tommy Lenberg -ordférande
Fastighetsagarna, Veronica Eade
SABO, Petter Jurdell

Peab, Johan Svensson

Sveriges Byggindustrier, Maria Brogren
Vasakronan, Lennart Lifvenhjelm

@Energimyndigheren

@ CERBOF

© Sveby 2016 @b
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http://www.energimyndigheten.se/sv/
http://www.energimyndigheten.se/sv/

Sveby-standarderna

Handledning och ordlista

Berakning

- Brukarindata bostader

- Brukarindata kontor

- Brukarindata undervisning
- Energianvisningar
-Klimatdatafiler

Verifiering

- Métforeskrifter

- Energiverifikat

- Energiprestandaanalys
- Verifieringsmall

© Sveby 2016 <h
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www.sveby.org

i BVEBY

Branschstandard for energi I byggnader

Sahar kommer Byggherren och Entreprenéren éverens om

il i
energianvéandningen! Ladda ned Svebys dokument

Sveby star for "Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och ar ett
branschoverskridande program som tar fram hjalpmedel for 6verenskommelser om

Krav:
Energiavtal 12

energianvandning. Utgangspunkt ar ett avtal mellan Byggherre och Entreprenér och
darifran har sedan standardiserade brukarindata for berakningar och hur verifiering av
energiprestanda ska ga till tagits fram. Dessa hjalpmedel finns for gratis nedladdning i
spalten till hoger. Las mer om Sveby under "Om Sveby” eller om hur Sveby mer
konkret kan anvandas under "Hur anvander jag Sveby?”".

Svebys material uppdaterades 2012 till version 1.0. For att fa kontinuitet och tydlighet i
uppfolining och verifiering ar det viktigt att metoder och indata ar nagorlunda stabila 6ver
tid. Det kan dock finnas behov av att uppdatera Sveby-rapporterna om nya férutsattningar
uppstar, t.ex. i form av vasentligt andrade brukarbeteenden. Brukarindata

kontor reviderades i juni 2013 till version 1.1. Mera omfattande uppdateringar av
rapporterna planeras i samband med nya utgavor av BBR. Anvandare av rapporterna som
har synpunkter pa innehallet kan kontakta Sveby pa epostadress

anton clarholm@projektengagemang se

Checkiista Bestallare

Berakning:

Brukarindata Bostader
Brukarindata Kontor 1.1
Brukarindata Undervisning Prel.
Energianvisningar

Verifiering:

Matforeskrifter

Handledning till Matforeskrifter
Energiverfikat
Energiprestandaanalys
Verifieringsmall

Klimatdata:
Kiimatfiler 81-10 SvebySMHI
Rapport Kiimatfiler LAGAN

© Sveby 2016 @b
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VEM kan staimma VEM
om byggnaden inte klarar energikraven?

DET AR DITT FEL!

F

Kan byggherren stamma entreprenéren
om BBRs krav eller byggherrens kontrakterade krav
inte uppfyllts?

B

Mall for bestallarkrav — Energiavtal 12

Krav

- Energiavtal 12

———— R




Energiavtal 12 /ER
@@FERESM

» Avtalsmall som tillférsakrar byggherren
att avtalad energiprestanda uppfylls.

+ BKK (Byggandets KontraktsKkommitté) har antagit mallen i
oktober 2012.

» Ansluter till ABT 06. Géller fore ABT 06 avseende
energiprestandakrav.

« Utgar fran att bestallaren ansvarar for drift och underhall av
energipaverkande system, om inte annat har avtalats.

« Manga har borjat anvanda avtalsmallen.

© Sveby 2016 b ﬂ

Energiavtal 12

Kopplar ihop Sveby med ABT 06.

B ABT 06
Bestéllare ) Entreprentr
) Energiavtal 12
Teknisk del Juridisk del
Hanvisning till Svebys Anpassning av ABT 06.
anvisningar Krav, uppféljning, sanktioner.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Avtalad energiprestanda E”er
Gig
Bostader: kWh per m? Ay, och ar Via 72

Lokaler: kWh per m? A,,, och &r

Kravet viktas efter Ay, Om byggnaden
innehaller bade bostader och lokaler

Ett lagre krav kan avtalas forsta aren for att
ge utrymme for intrimning, uttorkning m.m.

© Sveby 2016 b ﬂ !

Skadeersattning

Overenskommet energivite: ore / kWh

multiplicerat med antal &r, kWh, A, och ar.

Priset (och vitet) kan delas upp i olika energibarare.

© Sveby 2016 @b ﬂ !




e &
Uppfdljning %’g
« Uppfoljning manadsvis i 36 manader enligt Matforeskrifter

— delges bagge avtalsparter

« Omsesidig skyldighet att delge férandringar som paverkar
energianvandningen

« Nagon av parterna kan tillkalla oberoende
sakkunnig, bestéllaren bekostar.

« Overbesiktning enligt ABT 06 kan pakallas.

© Svebhy 2016 @

Verifiering

« Trel2-manadersperioder, dar energiprestanda jamfors med avtalad.
* Energikravsbesiktning — sammanstallning, utvardering och slutsatser
* Energisakkunnig

* Reglering med felavhjalpande och/eller skadestand

© Sveby 2016 @b ﬂ !




: . §
Reglering av vite (eller bonus?) %’9/;9
(7

* Reglering med felavhjalpande inom tva manader efter att matdata 2
tillstallts entreprendren.

« Darutover ska energivite betalas inom tva manader efter varje
period: Efter ar 1
Efter ar 2
Efter r 3 (ganger 8 for att tacka ar 3-10).

« Felavhjalpande till BBR-niva efter ar 3 ska utféras inom 6
manader, annars kan bestallaren utfora detta pa entreprenorens
bekostnad.

- Entreprendren alaggs att visa att energiprestandafel inte beror pa
honom.

© Sveby 2016 b ﬂ
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Att tanka pa vid ombyggnad

 Bestamning av och éverenskommelse om foreniva (om den ar
relevant).

* Anvand

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Manga aktorer ska informeras

Besiktningsman

Byggherre

Kvalitetsansvarig

Driftorganisation

Projektdr/konstruktér

© Svebhy 2016 @ ﬂ H

Projektledning

Mat- och verifikationsplan tidigt

BBR-avgransning

Uppféljningen
bérjar har!

Programkrav Maitning och verifiering av energiprestanda

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Nytt i Sveby - Hjalptexter for forfragan — AMA-text

AFD ENTREPRENADFORESKRIFTER VID TOTALENTREPRENAD
AFD.1  Omfattning

/IF6ljande ar att anse som exempel pa kompletterande text for Sveby och Belok och
ska projektanpassas till 6vriga texter och delar i projektet//

Entreprenaden omfattar:

Energikrav enligt Belok energikrav, de tekniska rekommendationerna ska féljas.
Sveby Energiavtal 12 géller mellan bestéllare och entreprendr.

Beréakning och verifiering ska ske enligt Sveby.

AFD.28 fdljer till valda delar Belok samordnad funktionskontroll, bilagor 2-6.

© Sveby 2016 b ﬂ
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B E LO’ Projektledare ﬂ

Konsult Konsult
ABO4 ABTOB

| AFK
T Bygg

— Farfragningsunderiag —

AFE AFE
General Total
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MNamn

J Sveby ABD4 UtfGrandeentreprenad
/| Sveby ABTO6 Totalentreprenad
| Sveby Projekteringsanvisning far uppféljning av Belok Energikrav
| Sveby Protokoll for prestanda
J Sweby Verifikationsplan Checklistor
15| Mallar och referenser till projekt och kontraktshandlingar fér uppfiljning och verifiering av energiprestanda 15-03-13.docx

© Svebhy 2016 @

Mallar och referenser till projekt — och
kontraktshandlingar for uppféljning och verifiering
av energiprestanda

Innehall
T OFieNEETITIZ ..o vt e e e e e e bbb s e mran e ea s na e s aeen e sae e 3
2 FOrTrAgNINESUNTETIAE v vee e et cer e st e en s s s e b st s s b ea s sb s sm e nn b 7
B T 1 OO 7
2.2 Uppfaljning och Veriflering. s s s snsas sassans 7
2.2.1 Energiavtal 12 7
2.2.2 Brukarindata bostader och kontor 8
2.2.3 Matforeskrifter med handledning. 9
2.2.4 Energiverifikat - Underlag for uppfoljning av energikrav under byggprocessen. ... 10
2.2.6 Checklistor f&r samordnad funktionskontroll ... 12
2.2.7 Projekteringsanvisning for uppfaljning av Energikrav.. ... 13
2.2.8 Energiprestandaanalys (under garantiperiod) ......... 14
2.2.9 Verifieringsmall 14

© Sveby 2016




2.2 Uppféljning och verifiering

2.2.1 Energiavtal 12

Energiavtal 12 &r ett underlag for reglering av energiprestandafel med ett sarskilt matnings
och sanktionspaket som komplement till ABT06. Innefattar en teknisk del som hanvisar till

specifika SVEBY dokument.

Energiavtal 12 utgor en bilaga till kontraktet.

Kan anvandas av byggherren i samband med upphandling. Kan endast kopplas till

farfragningsunderlag och kontrakt vid totalentreprenader.

http:/ i svel

Totalentreprenad

wp-content/uploads/2013/06/Sve!

Energiavtal 12 version 1.0 pdf

| totalentreprenad kan underlag fér upprattande av avtal ske i samband vid upprattande av
ramhandlingar, se ex Bilaga 4 AF K ABTOG projektdr- -AUB.22 Fdrteckning dver

farfrdgningsunderlag samt AUC.1 Omfattning.

| totalentreprenad kan underlag for upprattande av avtal ske i samband med
kontraktsskrivning med entreprendr, se ex Bilaga 5 AF E ABTO6 entreprendr- AFB.22
Forteckning over forfrigningsunderlag samt AFD.1 Omfattning

BEyggledning och kontroll
Uppdrag Granskning och kontroll kan utféras enligt, se ex bilaga 6 AFK ABT06 kontrollant.
AUC.1 Omfattning

. Sveby ABTO6 Totalentreprenad

Kompletterande text for Projektering, Energikrav ABTO06.

Konsultuppdrag ﬂ

Mamn

ME Bilaga 4 AF K ABT0G projektar.docm
ME Bilaga 5 AF E ABTO6 entreprendr.docm
mfj Bilaga 6 AF K ABTO06 kentrollant.docm

AUC

AUCA

SENETT

Projektbenamning
Administrativa foreskrifter Kansult

T | oo |=wsrxum

|nm_w e |um | = ‘wm

UPPDRAG SFORESKRIFTER

Omfattning
{Filfands r att anse som exempel pd kompletterande tex fir Svely.och Belok.och
sha praiektugsas fll Gvriga texter ock delar { projektet

mmmgm AUE.2D
aka

bedrivas 53 ait Belok Erergiloa arbstas in i handlingama e de

nahu'kﬁnbm
Pm_|ahen:z vseends ¢ ska filja Projekteringsanisning fr uppflining v
Balok Enerzikmav, se AUB 22. AMA-koder for uppfaljuing sia foljz
Projekeringeany
i l"Fl ska basenas pd i
ijahamzumlsr_mgm Esergika och anpassas rumm:

Kousniteha o s underzg fr by Lushllefinecing eperrerlat s 1
1 Suphy Checklista far

anersieppiilining i AMerheams 15

Enersiavtal 12
Fonsulter skz ta fram mdsrlag fir
t2ckn avialets tekviks och juridiska del.

Kmsmu: sk skapa enderlas o am:
- wrftras p et iserar g3 umifin.
mgpmmddpuunhnmmmhglm,swm
3 mtvarden kan verifisras enlist Syshy, Enarzmprastanisanalys ach Verifieringsmall

exlit energiavial 17 Underlzget ska

Projekering Energi och undertaz fir Energizvial ska sammanstillas i en
ramsbeskrivning for Enersi

Fambeskrivningsn ska innehilla.

© Sveby 2016 @b
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[~—N
e Byggsektorns egenkontroll. Handbok

s med mallar och exempel

Forfattare: Severinson Hans

AUC.2232 Konsultens plan for kvalitets- och miljéstyrning
(Féljande dr att anse som exempel pd kompletterande text f5r Sveby och Belok och
ska prajeltanpassas tll dvriga texter och delar i projeltet’

Textfirslag himtat fran Byggsektorns egenkoniroll Hans Severinson,
kompletterat med text for Energi.
(enkel omfattning anges med rak stil, utdkad omfattning anges med kursivt)

En uppdragsplan ska redovisas innan projekieringarhetet pabérjas.

Planen ska redovisa:

- en dversikilig tidplan fov dtagande, med deltider, sluttider samt begdrda
tider for digdrder frdn bestdllaren och sidokonsulter sdsom granskning,
besked m m

- konsultens 1 anbudsskedet redovisad kvalitets och miljéplan

- forebygzande kvalitetssdkringar sdsom riskbedomningar och
arbetsberedningar

- milfastyraing § uppdraget

- egenkontroll av utferd projektering. Kontrollprogrammet eller tillhérande
checklistor ska for varje kontrollpunkt ange kontrollobjekt. stillda krav m m.

© Svebhy 2016 @
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15 Sveby projekteringsanvisningar EL belysningssystem.docx

. 5| Sveby projekteringsanvisningar Hus.docc
Sveby Projekteringsanvisning for uppfaljning av Belok Energikrav Ve Sveby projekteringsanvisningar kylsystem.docx
M5 Sveby projekteringsanvisningar luftbehandling.docx
15| Sveby projekteringsanvisningar 50.doex

5 Sveby projekteringsanvisningar virmesystem.docx

YTC.156 Kontroll av varmesystem
Kontrofl av prestanda
Kortroll sv fide cifulationspump

skl provas far husvud oi  Vitskeflode kan bests genom stt
méta di yek dver kali - med hilp sv pumpkurva eller uppmitt virmesffekt och
tempersturdifferans.
Kontroll sv tryck
Tryckiskning vid kontroll av cirkulationspump bestsms il exampel genom svidsning av manometer f6r
differensiryck vid pump.

‘Specific pumpeffakt -SFE
Kontroll sv eleffektuttag for cirkulstionspumpsr skall uifirss genom

oostning s sk pesifis Pump Power — SPP (kW) beraknas genom att
jamifGra fillfard sktiv effekt med sktuelit fode enligh:

SPR=  Aktiveffekt (kW)
Vatskefide (Us)

© Sveby 2016 @b
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1| Sweby Protokoll for belastningsberoendekontroll av luftbehandlingsaggregat.axds
7| Sveby Protokoll far kontroll av belysningssysystem.xls

| Sveby Protokoll far prestanda 7| Sweby Protokoll far kontroll av klimatskarm.xls
7| Sveby Protokoll for kontroll av kylsystem.xls

:| Sveby Protokoll for kontroll av luftbehandlingsaggregatxls

B (B B = Eh =

:| Sveby Protokoll far kontroll av varmesystem.xls

for oende kontroll

Luftbehandlingsaggregat

Allmanna i
Fastighel: Eyggnadidel: C =
Tl Rentrollens omfatining.

T T Kortrol Rantrollen WHerd 2. revargh faretag (om annal &n ovan)
Resultat fran utford kontroll:

Tilluft Franluft
[ Frode | [ Fiode |
| Projexterat | [ms | | Projexterat | [ms |
| Usomatt | [ ] | Upomatt | [me ]
T Tilluft Te Franluft

Temperatur Temperatur

Ute C Ute T

Tilaft efter vBrmedtervinning T Franiuf fore aggregat i

Tiluf efter varmebateri = At T

il rum T

Temperalu iR franiuft

Frojexterat Frojexterat

Uppmatt Uppmatt

© Svebhy 2016
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%] Sveby Checklista for ansvarsfordelning vid energiuppféljning.docx
Sveby Verifikationsplan Checklistor %] Sveby Innehallsforteckning energiverifikat.docx

| Sveby verifikationsplan av Belok Energikrav.xls

ﬂ Sveby Verifikationsplan av Belok Energikrav

Upprsttat Reviderat

Rreoaid Tid for atgard | Anusar Utfors av Typ au leverans  Leveras ull Tidpunkt Resurs Kommentar
(senast] (Namn) ltimmar)

Kompletizra ntiner Fér Projektiedring POF Warddokument | Byaghere Underlag tll projekt

aurapportering och styrming

leveranser aurasultat

Ta fram kalkylranta, Bygghers Prajsktizdare

ekonomisks livslangder,
energipriser. driftider far
ol

Sammanstslla Projektar Byaghanding Praisktizdning
Energitekniska Sammanstaliningi
furktionskiaw ach tabell

projekterade varden

Ta fram urderlag fér Kansult FKertallant Inmehalistensckning
provning och kontroll au il parm
buggnad ach delsystem

YTC.155 Kontroll av

kylsystem

Kontiall av kylsystem Entreprensr Sveby Frotokallfar | Kentiollant
kontral au kylsystem

Kantioll v vamepump Entreprenar Sveby Frotokallfar | Kentiollant

kantrall au kylsystem

¥S5C.156 Kontroll av
varmesystem
Kortrol av prestanda Enueprensr Susby Prowekall far | Kertrollant
kontroll 2y
vrmesystem

© Sveby 2016




Verifikationsplan - inkl. matplan — ex Fortv.

ﬂ : : . Sveby Verifikationsplan av Belok Energikrav
Upprattat Reviderat
tgard Tid for atgard Anvsar Utférs av. Typ av leverans Leveras till Tidpunkt Resurs  Kommentar
(senast) (Namn) (timmar)
Komplettera rutiner for Projektledning PDF,Worddokument  Byggherre Underlag till projekt
avrapportering och leveranser styrning
av resultat
Ta fram kalkylrénta, Byggherre Projektledare

ekonomiska livslangder,
energipriser, drifttider for
delsystemen

Sammanstalla Energitekniska Projektor i
funktionskrav och projekterade Sammanstallning i
varden tabell

Ta fram underlag fér provning Konsult Kontrollant Innehallsforteckning till
och kontroll av byggnad och parm
delsystem

8 STYR- OCH
OVERVAKNINGSSYSTEM
YTC.1 Kontroll av
installationssystem

Belastningsberoende Entreprenor Protokoll enligt AMA  Kontrollant
kontroll(sommarfall)

© Sveby 2016

Energiverifikat — uppféljning av
energikrav under
byggprocessen

* Ansvarsfordelning

» Gransdragningar

* Rekommendationer for uppféljning —
checklista och verifikationsplan

* Underlag for kontrollplan

© Sveby 2016
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Checklista for ansvarsférdelning vid energiuppfdoljning

funktionskrav uppdateras. Utgdr en sammanstalining av
byggherrens funktionskrav. (Se exempel bilaga D)

Aktiviteter Ansvar/Utférs av {(exempel) | Leveranser Referensistdd
Program- och utredningsskede B
1. Faststdlla energimdl. Dokumenterad beskriviing av 3 Prograrnhandling | Gallande
energimal, prioriteringar och andra farutsatmingar energilednings
systerm
2. Ansvarsfirdelning for dvergripande uppféljiningsaktiviteter Fraogramhandling | PEL, Byoglow
och leveranser. Del av kontrollplan PEL. (Detta exempel) kontrollplan
Projektering System
3. Energiverifikat kvalitetsdokurment med energimal, System/bygg- Sveby
energitekniska funktionskrav, systembeskrivningar, handling Energiverifikato2
berakningar, planerade provningar. (Se exempel bilaga C.)
4. Eneriberakning systembandling Reviderad Systemhandling Boverkets
energiberakning. Sammanstalining av energitekniska hyggregler BER

Sveby brukarindata

5. “erfikationsplan ({tid- och resursplan) med planerade
kontroller av funktionskray och ansvarsférdelning. (Se
exempel bilaga E)

Frojekterings-
anwvisning
Systemhandling

Owergripande
projektplanering

Projektering detalj

6. Beskrivningstexter fdr provning och kartroll som undedag
fér kantraller och besiktningar. Underlag fdr installation av
fast matutrustning. (Se exempel bilaga F.)

Farfragnings
Underag

AMA

Sveby
Matfdreskrifter09
Sveby Energikrav0d

7. Energiberakning bygohandling Reviderad energiberakning
med projekterade energitekniska funktionskray
Samrmanstalining av energitekniska funktionskray
uppdateras. Foréndrade energikostnader berdknas vid
avvikelser frin krav.

Bygghandling

Projekteringshandlin
gar

© Svebhy 2016
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Checklista forts.

Genomférande B

§. Utfdrande av egenkontroll och provning enligt Fortldpande AB, ABT, ABS
beskrivningar och verifikationsplan. Utfdrs och Besiktning AbA,
protokolifdrs av entreprendr eller sakkunnig. Sakkunnigintyg

9. Besiktningar. Utfdrs och protokolifdrs av besikiningsman Slutbesiktning med | AB, ABT, ABS
enligt plan. undantag far pit 11

10. Gverlimnande il drittarganisation. Genommgang av Matesprotokall
driftstrategier.

Garantitid

11.%inter- och sommarfallsprov. Kompletterande Godkand AR, ABT, ABS
sluthesikining med uppfdlining av arstidsheroende sluthesikining
funktioner och systemet som helhet.

12, Energiberakning verkligt utftirande Reviderad Godkand Svehy
energiberakning med verkliga energitekniska sluthesikining Energiverifikatls
funktionskray. Sammanstalining av energitekniska
funktionskray uppdateras. Reviderad energiberakning
utgdr underlag till sluthesiktning. Farandrade
energikostnader bersknas vid avvikelser fran kraw

13. Byggnadens upprm atta energiprestanda. Matning av b Garantibesiktning BER
byggnadens energiprestanda enligt BER och Swvebys Sweby
matfareskrifter W atforeskrifter09

14, Eneriverifikatierfarenhets Sterféring. Sammanstalining av Relgtionshandling | Sveby
ett energirelaterade handlingar med kravspecifikationer, Energiverifikatdd
genomfdrda energinerakningar, resultat fran proviingar
och kontroller. (Se exempel i bilaga C.)

© Sveby 2016
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Energiverifikatet &r dokumentation

Energiverifikatet innehaller féljande punkter som dven kan utgora register:

1. Energimal och energitekniska funktionskrav
+ Prioriteringar (miljo (CO,), ekonomi, bésta prestanda etc)
» Byggnadens energiprestanda
* Programkrav
» Projekterad energiprestanda for byggnaden
+ Energitekniska funktionskrav for installationer och klimatskarm
» Ekonomi och kalkylforutsattningar

2. Overgripande systembeskrivning
3. Reviderade energiberakningar med specificerade indata
» Systemhandling

» Bygghandling
» Verkligt utférande (efter vinter- och sommarfallsprov)

© Sveby 2016 @b

Energiverifikat

4. Energirelaterade kostnadskalkyler

5. Resultat frdn provningar och kontroller
» Egenkontroller
Sarskild provning
» Samordnad provning
* Vinter- och sommarfallsprov
» Byggnadens uppmatta energiprestanda enligt BBR

6. Besiktningsresultat for energiuppféljning (enligt plan)
* Delbesiktningar
» Kompletterande besiktningar

7. Verifikationsplan

8. Erfarenhetsaterforing

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Kontrollera funktionskrav sa tidigt som mojligt

* Eventuella fel kan atgardas

* Awvikande enrergiprestanda kan forklaras

* Onddiga tvister kan undvikas

B

Sveby - berdkning

Berakning

- Brukarindata bostader

- Brukarindata kontor

- Brukarindata undervisning
- Energianvisningar

- Klimatdata for typar

———— R
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Energiberakningen som en stafettpinne

Bygg- Slutbesiktning
lov med undantag

\/ \/

UTREDNING  PROJEKTERING _PRODUKTION =~ GARANTI  DRIFT

Energiberdkning

1 2 3
Program/ Bygg- Relations-
Systemhandling handling handling
Energimal Indata Indata
Avtal Delsystem Matning
System Provning
Schabloner

© Sveby 2016 b ﬂ

Tekniskt samrad - Dags att redovisa resultat
fran energiberakningarna till kommunen

Kraven i BBR kapitel 9
Energihushallning och varmeisolering ska kontrolleras

Bland annat:

* Hur BBR-kravet ar beraknat

* Resultat som visar att huset klarar BBR-kraven
* U,,-berékning som visar att kravnivan uppfylls
» Om eleffektiva installationsapparater anvants

* Att matsystem finns som kan anvandas for att verifiera
energiberdkningarna med uppmatt energianvandning.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Beteende

P.

Hur vet byggherren den boendes inomhustemperatur,
vadringsvanor och varmvattenforbrukning?

© Sveby 2016 b ﬂ
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Brukarindata for bostéader, kontor och undervisning

Standardiserade och sparbara indata ﬁ
for nya bostader, kontor, férskolor och ki

skolor avseende normalt brukande.

Rapporter med indataanvisningar

inkl. forankrade underlag. @
- m = —— =4

nKoreykel” for byggnaden

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Energianvisningar —
Verktyg for byggnadsanpassad berakning
vid verifiering for bostader

Indatahialp for hushatsel,

aten,
Perioncirne och vis fstghete | Sebostasu

o
Aty e s P —

Enem

Sveby 2016

Indata och program bor redovisas

(GREENBUILDING
Byggnad Kommentar
Placering Ex Ostersund
Klimat Ex. Klimatfil Ostersund 1988
Atemp

Totalt antal pld Temperaturkrav och anvéndning per berdkningszon
L&gsta lufttemperatur inomhus
Dimensionerande hogsta
lufttemperatur inomhy Ventilation

Totalt antal pl

i I
Klimatskalets - Systemtyp Ex CAV, VAV
Verksamhetstid — -
- Luftiocde om CAV-system Anges i l/s och m2, t ex Atemp
U-vérden och [Maximalt antal Om VAV-system ange foljande Obsenvera att det hogsta fldet ofta
Fonsterglasen| personer/mZyAtemp \entilationsfloden under drift: har som funktion att kyla, dvs det

Solavskarmnir]

Personernas nérvaro

Lagsta luftfiode

Néanaroluftfiode

Hégsta luftfiode

Installerad belysningsTemperatuNerkningsgrad pa vav

Tilluftstemperatur

Styrning och reglerin
belysning

Installerad effekt for

Drifttider

Ska stamma med de drifttiderna som
ligger till grund for berékning av

Flaktarnas SFP-tal

medelutefidde for BBRs energikrav
Anges i kW/m3/s

verksamheten, t ex

kontorsapparater, Vit

Véarme & kyla

Varmepumps kompressoreffekt

Varmepumps COP

Anges garna \vid flera utetemperaturer

Kylmaskins COP

© Sveby 2016 ﬂ
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Lamplig redovisning av berdknade energiposter

och total energianvandning

Redovisning av energimangder i kWh/m2 Atemp och ar Kommentar

Varmning av rum 20
Varmebatterier i ventilationsaggregat 2
Varmare utomhus (avisning etc) 0,5
Distributions- och reglerforluster i virmesystem 5

Véarme totalt 27,5

Fjarrkyla till rum och ventilationsluft 16
El till kylmaskin for kylning av rum och ventluft*) 0
Distributions- och reglerforluster i komfortkylsystem 4
Komfortkyla totalt 20

Tappvarmvatten inkl we-férluster 18
Tappvarmvatten totalt 18

Flaktar 10
Owrig driftel exk till kylmaskin 9
Diftel totalt 19

Total energianvandning | 84,5

*) inkluderar forluster for distribution och reglering

© Svebhy 2016 @
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Lamplig redovisning av U,

(GREENBUILDING|

Tak

Yttervagg
Golvkonstruktion
Fonster

Dorrar, portar

Owrigt

Byggnadsdel alt | U-vérde Area Y- varde
detalj W/m2K m? W/mK

Langd
m

Bjalklagskanter

Fonsternischer

Owrigt
Punktinfastningar
Un 0,31 |W/m2K

x -varde
W/K

© Sveby 2016 @b
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Energiberakningar behovs!
Ska revideras och dokumenteras

* Programskede
* Systemskede
* Bygghandling

* Verkligt utférande
(relationshandling)

* Verifiering - korrigering

© Sveby 2016 b ﬂ

Utforande, idrifttagning och slutbesiktning

« Bevakning av andringars paverkan under entreprenaden.
« Samordnad funktionsprovning.

» Alla givare ska ha funktionsprovats och kommunikation och
datalagring ska fungera vid slutbesiktningen.

© Sveby 2016 @b ﬂ

H

24



Sveby - verifiering

Verifiering

- Matforeskrifter

- Energiverifikat

- Energiprestandaanalys

- Verifieringsmall

© Sveby 2016 b ﬂ
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Hur klarar jag da BBR-verifieringen?

+ Se till att det finns matpunkter for tillford energi pa byggnadsniva.
Matare pa varmvattnet underlattar korrigering.

+ Tafram Agn,

+ Mataravlasningar:
Minst 12 och 24 méanader efter byggnaden tagits i bruk. Helst manadsvis fran bérjan.

+ Normaldrskorrigera (kan goras i t.ex. Gripen) och ta fram specifik energianvandning (Epeaspec)-

« Jamfor med kravvarde.

 Eventuell korrigering av matvarden for avvikelse fran projekterat brukande. Gors i sarskild
utredning:
1. Innetemperatur (om avsiktlig avvikelse)
2. Tappvarmvatten
3. Vadring
4. Varmetillskott (lokaler)
5. Eller dylikt.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Matforeskrifter for
Energiavtal 12

g 2009 §1-13 ar avsedd att anvandas som
bilaga vid kontraktskrivande.

Matare kravs for alla energislag och
energiprestandadelar.

Uppfoljning manadsvis.

Handledning finns med uttkade
matnivaer.

© Sveby 2016 b ﬂ

Handledning for matforeskrifter

Matdel 1: o
Byggnadens energiprestanda (§1-13) Conanda
Matdel 2:

Underlag for analys vid eventuell
avvikelse. (814-18)

Matdel 3:
Forebyggande méatningar. (§19-25)

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Matare kravs for alla energislag och funktioner
Noggrannhet som motsvarar debiteringsmétare

» Uppvarmning
* Tappvarmvatten
» Komfortkyla

* Driftel

© Sveby 2016 b ﬂ

Matning av driftel
- ska ske separat fran hushallsel eller verksamhetsel
- for elinstallation som av debiteringsskal mats med fel matare galler:

1. Om arlig elanvandning gor att energiprestanda 6kar med mer an
3 kWh per m? A, sa krévs undermaétare.

2. Om arlig elanvandning gor att energiprestanda 6kar med mindre
an 3 kWh per m? A,

A. Anvand schablonvarden baserat pa installerad effekt
och anvandningstid

B. Schablonvéarden far maximalt anvandas for totalt 20 %
av byggnadens totala energiprestanda
(annars kravs matare).

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Matplan

1.

2.

Separera utvandig energianvandning — vad behéver métas bort?

Separera fastighetsenergi fran verksamhetsenergi — finns poster
som bokfdrs pa fel ’konto” som ska dras av eller laggas till?

. Matare for energiprestanda:

Inkommande varme
darav varmvatten
Fastighetsenergi
(Komfortkyla)

. Méatare for finare uppdelning och viss felskning.

. Matare som underlag for att kvantifiera avvikelser.

© Sveby 2016 b ﬂ

Matplan, forts

Matarlista och krav pa upplosning (minsta varde), lagringsintervall
(tid) och onogrannhet (typ debiteringsmaétare).

Matarstruktur (hierarki) och inplacering av méatare pa ritning vid
projekteringen. Givarplacering.

Val av avlasningsstrategi och insamlings- , lagrings- och
statistik/analyssystem.

Validering av givares och matsystems funktion ska vara gjort vid
slutbesiktningen.

Matsystemet och métdata ska kunna anvandas vid idrifttagning,
samordnad funktionskontroll och intrimning.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Metoder for utvardering av delsystems
energiprestanda

» De system som 6verfor mycket energi i byggnaden, exempelvis
FTX-aggregat och varmepumpar.

« Brist i deras funktion paverkar byggnadens energiprestanda —
darfor mycket viktigt att ha god kontroll.

« Varmepump eller ventilationsaggregat kan vara den stora
energibesparande atgarden vid en ombyggnad.

* Vid energioptimering av byggnad ar det viktigt
att ha god kontroll pa dessa system.

© Sveby 2016 b ﬂ

Olika krav pa och behov av matningar

Fastighetsagarens behov:

Verifiering av delsystemets funktion och energianvandning och
forutsattningarna for verifiering av delsystemets energianvandning,
enligt avtal.

Entreprendrens behov:
Tillse att delsystemet har en bra och energieffektiv drift (uppfyllande
av entreprenadavtal).

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Arbetsgang i verifiering av delsystem

1. Entreprentr (vent, VP, kyl) utlovar i avtal en viss energianvandning (el,
varme, effekt, etc.) fér normalér vid normalt brukande. Atgérder och
viten regleras i avtalet.

2. Leverantdrens dataprogram ar anvant for att berakna energi-
anvandning och effekt, for ett normalar vid normalt brukande, med
forutsattningar for delsystemet.

3. Matningar av energianvandningen samt forutsattningar startas upp

under idrifttagningen och verifieras. Besiktningsmannen nyttjar loggade
data under besiktningen (verifierar matdata och funktion).

© Sveby 2016 b ﬂ
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Arbetsgang i verifiering av delsystem, forts.

4. Vid varje avstamning kontrolleras hur mycket energi som
anvants (el, varme, etc.), samt utfors tva datakdrningar med
leverantdrens program (jmf pkt 2) for delsystemet.

Forst beraknas energianvandningen for ett normalar vid normalt
brukande och sedan med uppmétta forutsattningar fér samma
tidsperiod.

5. Kaorrektion utfors enligt avtal (pkt 1).

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Krav pa energiprestanda for delsystem

Foljande krav kan stéllas pa ett FTX-system vid normala drifttider,
normalar, normalt brukande av byggnaden:

X kWh el

Y kWh eftervarmeenergi

Z kW eftervarmeeffektbehov

T kWh kyla (om aktuellt).

Foljande krav kan stallas pa ett (F)VP-system vid normala drifttider,
normala systemtemperaturer, normalar, normalt brukande av
byggnaden:

X kWh el till VP

Y kWh tillskottsenergi

Z kW tillskottseffekt.

| forfragan behovs skrivningar om vilka provningar och kontroller
som skall utféras, samt vilka metoder som skall anvandas.

© Sveby 2016 b ﬂ

Berakningar pa delsystem

» Indata for verklighetsnara energiberékningar av delsystem.

 Vid renoveringsprojekt ar inventering av relevanta installationssystem
viktigt. Exempelvis hansyn till luftlackning samt varmeforluster fran
kanalsystem.

 Vilken berékning skall ligga till grund for verifiering av kravet,
bygghandlings- eller relationsberdkningen?

* De berdkningar som utférs av energiberékningsprogram ar inte

tillrackligt bra for att bestdmma energiprestandan for delsystem, utan
tillverkarnas dataprogram behéver anvandas.

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Verifiering av delsystem

Verifiering av delsystem bestar av tva delar:

 Verifiering av funktioner vid idrifttagning och tester av specifika
driftfall.

» Kontinuerlig 6vervakning av energianvandning och férutsattningar.
Entreprendren bor dvervaka mer detaljer, for att fanga upp
eventuella problem.

Vid idrifttagningen/samordnad funktionsprovning skall alla givare och
matare som skall anvandas kontrolleras och verifieras.

© Sveby 2016 b ﬂ
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Vilka matningar behover utforas for att se

avvikelser?
FTX: Elm, VMM (Energi, temp*2, flode),
KMM(vatten) (Energi, temp*2, fléde),
Till- och franluftsfloden, Temp/Fukt: Fran-, ute-, avl-, tilluft.

(F)VP: Elm, VMM (varma sidan: Energi, temp*2, fléde),
"Kalla sidan”: Temp*2,
Franluftsflode, Temp/Fukt Fran-, Avluft,
Behov av tillskottsvarme.

BVP: Elm, VMM (varma sidan: Energi, temp*2, flode),
"Kalla sidan”: Temp*2,
Behov av tillskottsvarme.

UVP: Elm, VMM (Energi, temp*2, flode), Tute,
Behov av tillskottsvarme.
© Sveby 2016 @b ﬂ
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Samordnad funktionskontroll

BELO

Samordnad funktionskontroll

Utarbetad av
Goran Andersson, GICON Installationsledning AB

Goteborg, maj 2015

Fokusprojektet samordnad funktionskontroll — Steg 2

© Svebhy 2016

Samordnad funktionskontroll

BELOX

INNEHALL

1 BAKGRUND

1.1 Lisanvisningar
2 UPPDRAGET OCH MEDVERKANDE

2.1 Beskrivning av uppdmaget

22 Medvedande
3 METODIK FOR SAMORDNAD FUNKTIONSKONTROLL

3.1 Projekets olika faser/skeden
Totalprojektets eapper
Samordnad funktionskontroll — i det generella projektet
Forstudiefas och proj ckistart
Projektering
1

- av
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Shutskede
Fppfolining under drift-garantitid
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41 Allmint
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421 Driftsatt ankiggning
422 Egenprowning
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s ||| Energiprestandaanalys

jaat
projertrapport 1005

10
DAANALYS

ENERGIPRESTARTL ering av
energikrd

. yagledning fl v

- Vagledning for verifiering av
energikrav

- Kompletteras av
verifieringsmallen

© Sveby 2016 b ﬂ !

Avvikelseanalys

Steg 1: Korrigerad uppmatt energiprestanda
- normalarskorrigering varme
- korrigering for tappvarmvatten

Steg 2: Indikering av orsak till avvikelse
- innetemperatur, vadring

- nyttjandegrad, internvarme q
- drifttid/narvarotid '
- mycket varmt vader HE N

- matarosakerhet

Steg 3: Verifiering av orsak till avvikelse
- systematiskt tillvagagangssatt

© Sveby 2016 @b ﬂ !




Verifiering - Steg 1

EP uppmittkorr < EPkontrakt ) Krav enligt Energiavtal 12 &r ) Verifieringen ar

och nyttjandegrad > 70 % 4 uppfylit

slutférd

EPuppmattkorr = EPyontrakt )Fortsatt verifiering
% rekommenderas

och nyttjandegrad < 70

) Ga till steg 2

EPppmattkorr > EPkontrakt ) Kontrakterat krav inte uppfylit ) Ga till steg 2

© Sveby 2016 b ﬂ

Avvikelsekorrigering

Delsteg | Energiprestanda

Korrigering

1 Uppvarmning och tappvattenvarmning Avdrag for processvarme
Normalar: Varme till normalar, exklusive
tappvarmvatten

2 Tappvarmvattenanvandning Avdrag eller tillagg for avvikelser fran
standardiserat brukande.

3 Komfortkyla i lokaler Avdrag fér processkyla som anvands for
att kyla bort processvarme.

4 Driftel Avdrag for el som tillhdr kategorin
hushallsel/verksamhetsel Tillagg for
driftel som méats pa annan matare.

5 Ventilation i lokaler Genomsnittligt uteluftsflode under

Okat uteluftsfléde pga. hygieniska skal

uppvarmningssasong mellan 0,35 och
1,0 I/s,m2 pga hygeniska skal.
(BBR-kravet)

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Vilka poster avviker fran beraknat - Steg 2

Awvikelse for varme
Awvikelse for kyla
Avvikelse for driftel

Avvikande delpost avgor strategi.

© Sveby 2016 b ﬂ

Redovisning av uppmatta varden

Borja med levererad energi — helst leverantorsvarden pa bade el
och varme.

Redovisa alla korrektioner i bilaga med ev. utredning:
- normalar

- tappvarmvatten

- utvandig el

- ev. processenergi

- ev. Ovrigt

Redovisa berdknade varden bredvid.

Glom inte att elkyla ska réknas upp vid icke elvarmd byggnad!

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Exempel pa redovisning av uppmatta varden

Energiposter, ej elvarmd byggnad Uppmatt | Berdknad

Lewvererad varme fore korrektioner

Lewvererad varme efter korr (redov. bilaga)

Varmvattenberedning

Ventilationstillagg

Komfortkyla, el till kylmaskin

Komfortkyla, fiarrkyla

Owrig fastighetsenergi (exkl el till kylmaskin)

Total energianvandning 0 0

© Sveby 2016 i ﬂ
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Sveby verifieringsmall

En mall dar uppmaétt korrigerad och berédknad energiprestanda
redovisas och kan utféras pa ett standardiserat satt.

P Fotemtming L rmarcfaklcnd L ek e

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Avvikelsekorrigering , ex. fran Uppsalahem

Ar1

Korrigeringsunderlag for avvikelser i brukande

Indatavarden Sveby Beraknad Uppmatt Skillnad Korrigering
Enhet brukarindata brukarindata brukarindata brukarindata JIN

Tappvarmvatten kWh/m2A1emp 25 28,2 7,53 20,67 J

Innetemperatur, vinter °C 21 20 225 -2,5 J)

Innetemperatur, sommar °C 21 20 22,5 -2,5 J
Vadring KWh/m2A,, 4 0 0 0
Drifttider, vardagar h 24 24 24 0
Drifttider, helger h 24 24 24 0
Luftfioden, narvaro  I/s,m2A ., 0,35 0,37 0,37 0
Luftfioden ej narvaro  Is,m?A,,,, 0,35 0,37 0,37 0

Verksamhets-/Hushéallsenergi kwh/m?A,,.; 30 30 26,1 3,9 J
Ovrigt, ange - 0 0 0 0

© Svebhy 2016

Exempel pa redovisning av verifiering (Uppsalahem)

Uppmatt/
Ari1 Beraknad levererat Korrigering Verifierad
kWhim2 A kWhim2 A kWhim2 A kWhim2 A
Varme exkl. tappvarmvatten 58,6 80,2 -24,9 55,3
Tappvarmvatten 28,2 7,5 20,7 28,2
Fjarrkomfortkyla 0,0 0,0 0,0 0,0
Elkomfortkyla i elvarmd byggnad 0,0 0,0 0,0 0,0
Elkomfortkyla i icke elvarmd byggnad 0,0 0,0 0,0 0,0
Driftel exkl. varme och kyla 18,2 23,1 -2,3 20,7
BBR-krav inkl ventilationstillagg 110 110
Verksamhetsenergi/hushallsenergi 30,0 26,1 2,3 28,4
Frikyla 0,0 0,0
Egenproducerad el 0,0 0,0
Solvarme 0,0 0,0
Energiprestanda 105,0 110,8 -6,6 104,2

© Sveby 2016 @b
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Normalarskorrigering av uppmatta varden

* SMHI Graddagar och SMHI Energi-Index vanligaste metoderna.
Energideklarationen innehaller bada majligheterna.
Effektsignatur anvands ocksd men oftast for snabbanalys pa
dygns/timniva och for larmhantering.

« SMHI har lanserat normalarskorrigering av komfortkyla, Kyl-
Index 2013.

* Ny normalperiod for SMHI Graddagar och SMHI Energilndex:
1981-2010.

* Eldningsgranserna i SMHI Graddagar har tagits bort. Delvis nya
orter.

v © Svebhy 2016 @ ﬂ !

Arsmedeltemperatur i Stockholm 1756 - 2012
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Arsmedeltemperatur

Sammanstallning av arsmedeltemperaturer for orterna jamfort med den nya
meterologiska normalperioden, grader C.

Ort Medeltemperatur | Medeltemperatur
1981-2010 1965-84

Malmo 8.7 8.0
Stockholm 7.2 6.5
Goteborg 8.3 7.6
Eskilstuna 6.5 5.9
Karlstad 6.3 5.8
Vaxjo 6.9 6.3
Mora 4.5 3.8
Sundsvall 3.9 3.2
Umea 3.5 2.7
Ostersund 3.1 2.3
Jokkmokk 0.2 -0.4
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Graddagskorrigering

Korrigering med Energiindex utférs pa samma sétt.
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Energi/effektsignatur — ett annat séatt

Varmeeffekt
manadsmedel [kW]
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Utetempera 5 edel [°C] kommer att |ngé
med denna metod.
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Observera att

Klimatdata ar viktiga vid berakning och verifiering

Klimatdatafil fér energiberékningar — ska vara ett
typar representativt for varme- och kylbehov.

Timvisa data for temperatur, strélning, vind, relativ
fuktighet m.m.

Pa 80-talet tog SMHI fram typér for programvaran
VIP+, tex Stockholm-77. Aren var utvalda inom
perioden 1965-1984. Enbart for varmebehov, €]
kylbehov.

Nya klimatfiler har tagits fram foér ca 310 orter for
perioden 1981-2010. Representativa manader har
valts ut och Klippts ihop till ett typar.

Alla kommuner har en klimatfil.
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Typar kontra Normalar

Ar som ska representera en langre tidsperiod bor h
kallas typar eller typiskt ar och inte normalar. :

Nagot egentligt normalar finns inte annat &an i
statistisk mening. Om man vill anvanda verkliga
meteorologiska tidsforlopp ar det oundvikligt - och i
sjalva verket typiskt - att en tidsserie Over ett ar
innehaller onormala sekvenser.

Urvalet bor baseras péa sa lang tidsperiod som
mojligt. 30 ar ar en vanlig meteorologisk tidsperiod.
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Anvandning av klimatdata

Viktigt att klimatet for berakning och verifiering hanger
ihop.

» Beréakningar ska kunna anvandas for att kvantifiera
awvikelser i t.ex. brukandet. ta e

* Nu kan samma tidsperiod anvandas: 1981-2010. ot

+ Enskilda ar kan ocksa tankas anvandas for verifiering.
Analyser pagéar inom Sveby.
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Verifieringsprocessen

Program

Faststall kravniva
(BBR, egna, cert.)
Bestam ambitionsniva
(hela, delar

Gor
energiberakningar
med
sakerhetsmarginal

Projektering

matarstruktur och
system for
uppfdljning

Folj upp,
analysera och
trimma in

Drift

Faststall

maétpunkter, Korrigera for

normalér och

avvikelser
Kravuppfyllelse?
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» Matarnoggrannhet

» Avgrénsning byggnad

* Rensa bort verksamhet
« Normalarskorrigering

+ Korrigering for brukande

Vilken noggrannhet behover vi pa verifieringen?

Antal hus
N

BBR ar minmikrav

Energianvandning
kWh/m2 och ar

B
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SABO - Kombohus

klimatzon IlIl. 2-4 vaningar.

« "Kataloghus” till fast pris, 12 000 kr/m?
ex mark, anslutning och moms.
« Ca 3000 lagenheter i 60 kommuner

ska produceras.

« JSB vann upphandlingen och levererar

husen.

Lagenergihus med EP ca 60 kWh/m2i [ew

SABOs Kombohus

Pagéende och avslutade Kombohusprojekt

@ Plus
@ Mini

© Sveby 2016 b H

Pilotprojekt med 4 hus

+ Matningar motsvarande EM-NNE
* Fjarrvarme och FTX
 3eller 4 vaningar

+ Klippan, Nybro, Hultsfred och Vetlanda

e
\ﬂa‘»"\ o\\"“ -

( 1@0‘“ o® W& A : Priser for trevaningshus, 12 ligenhoter
o o1® 12 690 krono/BOA, matsvarande
M 10075000 kronor, exkusive markarbeten
och mervardesskatt. 1
o
o
3

Priser fot fyravaningshus, 16 lagenhater

12 618 kronor/BOA, motsvarande
13 350 000 kronor, exklusive markarbaten
och mervardesskatt.
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Matarlista Kombohusen

+ Varmemangd for byggnaden.
Varmemangd for eftervarme till FTX-aggregat.

« Tappvarmvatten och VVC-energi samt kallvattenflode for byggnaden.

- Temperaturverkningsgrad pa FTX-aggregat.
El till FTX-aggregat

» El till byggnadens drift exkl. motorvarmare.
« Hushallsel for samtliga lagenheter i byggnaden (en métare ok).
« Temperatur- och RFmatning med referensgivare i nagra lagenheter.

» Vadringskontakter (en byggnad).

© Sveby 2016 b ﬂ !

Matinsamling och analys

« Tre nivaer for uppfoljning:
Manadsvarden pa fastighetsmatarna
Timvarden pa energianvandning for delsystem i byggnaden.
Minutuppl6sning (5 min) pa relevanta signaler i
installationssystemen samt referenstemperaturer i lagenheterna.

« KTC handlades upp pa SABOs ramavtal.

* Inget bra exempel — halften av givarna fungerade efter ett par
manader. Efter sex manader har nastan full funktion uppnatts.

© Sveby 2016 b ﬂ !




Exempel ombyggnad

Lagersberg Etapp 1 och 2
Rekorderlig Renovering — 50 %

© Svebhy 2016 @
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Atgéarder etapp 2

Energibesparande atgard Kostnad,
kkr
Isolering fasad och grund 50 mm 1007
Byte av fonster fonstren + parti kok 5137
(U=1,1)
Isolering vind 500 mm 1278
FTX ventilation fran FT 7712
Byte sekundarledningar mellan husen, 1679
varmestam ventiler och reglerventiler
Byte trapphusbelysning 707
Termostatreglering i Igh 366

Solceller pa 3 hus (sammanlagt 704 m2) 2 648
Installation av IMD varmvatten och 2 837

snélspolande armaturer

Atgardspaket 23371

Ber. besparing, Anm.
varme-+el
kWh/m?2
14 Endast
isolerskikt
24 50 %

4
19+5
5
0+1

0+1
12

87

Sfront-huset (222) ytterligare besparing pa grund av tjockare yttervaggsisolering.
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Energiprestanda Lagradsgatan 20-26

kWh/m2A..., Fore Efter
2012-2013 2014-2015
Uppvarmning 108,4 49,3
Tappvarmvattenbehov 33,7 24,7
Driftel 21,3 13,8

Bidrag fran solceller (ingar i ovan)

Uppmatt specifik energianvandning 163 88
Beraknad specifik energianvandning 168 88
Hushallsel 22 23
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Generella intryck fran Rekorderlig Renovering

 Svart att nd hela den beraknade besparingen. Latt att nagon detal]

falerar.

» Fonsterrenovering har i projekten blivit dyrare an att képa nya.

 Prova gamla franluftskanalers tathet i forvag.

« Underskatta inte idrifttagning av atgarder och méatningar.

» Se till att ha tillrackligt med méatare for utvardering av besparingen.

Relevant referensniva.
» Gor fuktanalyser noga vid kansliga konstruktioner.

© Sveby 2016 b ﬂ

BeBos Rekorderlig Renovering -50%

Sammanfattande resultat fran genomférda projekt (aldre flerbostadshus)

Objekt Specifik Beraknad Berdknad Uppmaétt specifik Uppmatt
energian- spec. besparing energianvandnin besparing
vandning energianvand- (%) g efter atgarder (%)
fore atgarder ning efter (kWh/m?2)

(kWh/m2) atgarder
(kWh/m?2)

Lagersberg 1 169 79 53 98 42

Lagersberg 2 168 88 48 88 48

Klackvéagen 157 72 54 107 32

Konstnarsgillet 135 71 47 95 30

Grbna gatan 144 72 42 104 28

Norrbacka 21 163 101 38 126 23

23 165 93 44 110 33

Orrholmen 127 93 27 70 45

”Glappet” ar ca 10-20 %-enheter Arean ar Apmp

© Sveby 2016 @b ﬂ
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Orsaker till "Glappet”

Hogre systemtemperaturer an forvantat — minskat bidrag fran varmepumpar.

Inlackande kalluft i otata kanaler — samre varmeatervinning och hogre
elanvandning for flaktar.

Minskad atervinning vid kall vaderlek pga avfrostning.
Hogre inomhustemp efter atgard - bristande injustering.
Mer eftervdrmning av ventilationsluften pga donplacering.
Utebliven besparing av IMD varmvatten.

Bristande ork och motivation att fullflja pga personalbyte i projektet ,
projektledare och chefer.

Relevanta och uppdaterade energiberakningar saknas.

© Sveby 2016 b ﬂ

Hamta alla dokument gratis pa Svebys hemsida!

Nuvarande och kommande
rapporter och handledningar

kan fritt laddas ner och anvandas
fran:

www.sveby.org
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Energisamordning med Sveby

* Mall for Energiavtal 12 * Kontrollplan fér energi * Uppdaterad « Eventuell reviderad | * Protokoll sommar '« Uppféljnings-
* Verifieringsplan « Workshop Energiverifikat Verifieringsplan berékning och vinterfall rapporter
* Workshop riskanalys uppféljning * Resurs- och tidplan * Reviderad * Besiktningsprokoll * Reviderad
« Energiberakning tidigt skede « Reviderad berikning berékning berékning
* Resultat
energiprestanda
* Energiverifikatet

Leverans

* Energimal faststélls * Upprétta Energiverifikat * Detaljera underlag * Ev. revidera * Slutbesiktning « Fortsatt
« Referensar utvarderas (ombygg.) * Revidera energiberdkning for uppféljning och berdkning om * Delverifiering uppféljning samt
* Ansvarsférdelning uppféljning (systemhandling) besiktningsplan andringar * Driftuppféljning bevakning
* Riskanalys uppféljning * Revidera *Besiktning enligt * Revidera verksamhets-
« Uppritta Verifieringsplan energiberdkning besiktningsplan energiberékning forandringar
« Uppratta mall Energiavtal infor (bygghandling) * Slutbesiktning med (verkligt
upphandling undantag utférande)
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Energiverifikat

Energiavtal 12 Matforeskrifter Verifieringsmall

Brukarindata
Energianvisningar

PM

Tack och lycka till!

k’ BestallarKompetens

=" Utbildning fér mer energieffektiva byggnader
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